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ɯɚрɚктɟрнɢɯ ɞɥя ɯɥіɛнɨɝɨ квɚɫɭ ɨрɝɚнɨɥɟɩтɢɱнɢɯ вɥɚɫтɢвɨɫтɟɣ рɟкɨɦɟнɞɨвɚнɚ 
ɡɚɦінɚ ɄɄɋ нɚ Ɂȿ ɭ кіɥɶкɨɫті 30…40 %.  

ɇɚɭɤɨвɿ ɤɟɪɿвɧиɤи: ȼ.Ʌ. ɉɪиɛиɥɶɫɶɤиɣ, Ɇ.ȼ. Ȼɨɧɞɚɪ. 
 

3. ɊАɐȱɈɇАɅЬɇȿ ȼɂɄɈɊɂɋɌАɇɇЯ ȽȱɊɄɂɏ 

ɊȿɑɈȼɂɇ ɏɆȿɅɘ ɍ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 
ȼɂɋɈɄɈȽɍɋɌɂɇɇɈȽɈ ɉɂȼɈȼАɊȱɇɇЯ 
Ʉ.Ɉ. Ⱦɨɞɨɧɨвɚ  
Ɉ.ȱ. Ⱦɟɪɿɣ  

    

 

Хɦіɥɶ є нɟɡɚɦіннɨɸ і нɚɣɞɨрɨɠɱɨɸ ɫɢрɨвɢнɨɸ ɭ вɢрɨɛнɢɰтві ɩɢвɚ. Ƀɨɝɨ рɨɥɶ 
ɭ ɮɨрɦɭвɚнні ɨрɝɚнɨɥɟɩтɢɱнɨʀ ɨɰінкɢ ɩɢвɚ ɫкɥɚɞɚє ɩɨнɚɞ 60 %. ɍнікɚɥɶні ɯіɦіɱні 
рɟɱɨвɢнɢ ɯɦɟɥɸ ɨɛɭɦɨвɥɸɸтɶ тɚкɨɠ кɨɥɨʀɞнɭ і ɛіɨɥɨɝіɱнɭ ɫтіɣкіɫтɶ ɰɶɨɝɨ ɩрɨɞɭктɭ 
ɦɚɫɨвɨɝɨ ɫɩɨɠɢвɚння. 

Ɇɟтɨɸ рɨɛɨтɢ є ɡɦɟнɲɟння вɢтрɚт ɯɦɟɥɸ, тɨɛтɨ ɛіɥɶɲ ɩɨвнɨɝɨ вɢкɨрɢɫтɚння 
ɣɨɝɨ нɚɣвɚɠɥɢвіɲɢɯ і ɰінɨɭтвɨрɸɸɱɢɯ ɝіркɢɯ рɟɱɨвɢн ɲɥяɯɨɦ ɩɨɩɟрɟɞнɶɨʀ іɡɨɦɟ- 
рɢɡɚɰіʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ в ɨɩтɢɦɚɥɶнɢɯ ɭɦɨвɚɯ. 

ɉɨɩɟрɟɞня іɡɨɦɟрɢɡɚɰія ɝіркɢɯ α-кɢɫɥɨт ɯɦɟɥɸ ɨɫɨɛɥɢвɨ ɚктɭɚɥɶнɚ ɞɥя 
вɢкɨрɢɫтɚння ɭ ɫɭɱɚɫніɣ тɟɯнɨɥɨɝіʀ вɢɫɨкɨɝɭɫтɢннɨɝɨ ɩɢвɨвɚріння (ɉȼȽ). Ɍɚкɚ 
тɟɯнɨɥɨɝія ɩɨтрɟɛɭє внɟɫɟння ɛіɥɶɲɨʀ кіɥɶкɨɫті ɯɦɟɥɟɩрɨɞɭктів ɱɟрɟɡ ɡɛіɥɶɲɟння 
втрɚт α-кɢɫɥɨт. ȿɮɟктɢвніɫтɶ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ ɭ ɫɭɫɥɨвɚрɢɥɶнɨɦɭ ɚɩɚрɚті ɡнɢɠɭєтɶɫя 
ɱɟрɟɡ ɡнɚɱнɨ ɦɟнɲɟ віɞ ɨɩтɢɦɚɥɶнɨɝɨ ɡнɚɱɟння рɇ ɫɭɫɥɚ. Ɍɚкɨɠ ɦɚє ɦіɫɰɟ ɡɛіɥɶ- 
ɲɟння втрɚт вɠɟ іɡɨɦɟрɢɡɨвɚнɢɯ ɝіркɢɯ рɟɱɨвɢн ɡɚ рɚɯɭнɨк ɚɞɫɨрɛɰіʀ ʀɯ ɩіɞвɢɳɟнɨɸ 

кіɥɶкіɫтɸ ɛіɥкɨвɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɚɞɠɟ нɨрɦɚ ɡɟрнɨɩрɨɞɭктів ɞɥя ɩрɢɝɨтɭвɚння ɡɚтɨрɭ ɭ 
тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɉȼȽ ɡрɨɫтɚє ɭ 1,3 – 1,8 рɚɡів. 

Ɂ ɦɟтɨɸ ɟкɨнɨɦіʀ ɯɦɟɥɸ в ɨɫтɚнні рɨкɢ ɡɚɦіɫтɶ нɚтɢвнɨɝɨ вɢɫɭɲɟнɨɝɨ і 
ɫɩрɟɫɨвɚнɨɝɨ ɯɦɟɥɸ вɢкɨрɢɫтɨвɭɸтɶ ɣɨɝɨ ɩрɟɩɚрɚтɢ: ɋɈ2- тɚ ɟтɚнɨɥɶні ɟкɫтрɚктɢ, 

ріɡнɨɝɨ рɨɞɭ ɝрɚнɭɥɢ. ɇɚɣɛіɥɶɲ ɚктɭɚɥɶнɢɦ є вɢкɨрɢɫтɚння ɩɨɩɟрɟɞнɶɨ іɡɨɦɟрɢ ɡɨ- 
вɚнɢɯ ɯɦɟɥɶɨвɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів (іɡɨɦɟрɢɡɨвɚнɢɯ ɝрɚнɭɥ тɚ ɟкɫтрɚктів). Іɡɨɦɟрɢɡɚɰіɸ 

ɝрɚнɭɥ ɩрɨвɨɞятɶ ɭ ɩрɢɫɭтнɨɫті кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ ɩрɢ ɩіɞвɢɳɟнɢɯ тɢɫкɭ тɚ тɟɦɩɟрɚтɭрі. 
ɉрɢɱɨɦɭ тɟɯнɨɥɨɝія вɢɝɨтɨвɥɟння тɚ нɨрɦɭвɚння вɢвɱɟні ɳɟ нɟ ɞɨɫтɚтнɶɨ. Ƚɨтɨві 
іɡɨɦɟрɢɡɨвɚні ɝрɚнɭɥɢ ɩɚкɭɸтɶ ɭ ɫвітɥɨнɟɩрɨнɢкнɭ ɮɨɥɶɝɭ ɱɢ ɩɨɥіɟтɢɥɟнɨвɭ тɚрɭ тɚ 
вɢтрɢɦɭɸтɶ 1 ɦіɫяɰɶ ɞɥя ɞɨɞɚткɨвɨɝɨ ɩрɨɯɨɞɠɟння ɩрɨɰɟɫɭ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ. ɇɟɝɚтɢв- 
нɢɦ ɦɨɦɟнтɨɦ в ɞɚніɣ тɟɯнɨɥɨɝіʀ є тɟ, ɳɨ ɩіɞ ɱɚɫ ɩрɢɝɨтɭвɚння ɫɭɫɥɚ вɢрɨɛнɢк нɟ 
ɦɨɠɟ тɨɱнɨ вкɚɡɚтɢ нɚ ɭɩɚкɨвɰі рɟɚɥɶнɭ кіɥɶкіɫтɶ іɡɨɦɟрɢɡɨвɚнɢɯ α-кɢɫɥɨт, тɨɛтɨ 

вɟɥɢɱɢнɭ ɝіркɨтɢ вɢɝɨтɨвɥɟнɨɝɨ ɯɦɟɥɶɨвɨɝɨ ɩрɟɩɚрɚтɭ. 
Ⱥɥɶтɟрнɚтɢвнɭ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіɸ α-кɢɫɥɨт ɦɨɠнɚ ɩрɨвɨɞɢтɢ тɚкɨɠ ɛɟɡɩɨɫɟрɟɞнɶɨ 

ɭ вɚрɢɥɶнɨɦɭ віɞɞіɥɟнні ɭ ɨкрɟɦɨɦɭ ɚɩɚрɚті ɩɟрɟɞ внɟɫɟнняɦ ɭ ɫɭɫɥɨ. ɉрɢ ɰɶɨɦɭ 
вɢкɨрɢɫтɨвɭєтɶɫя рɟɝɭɥɸвɚння нɚɫтɭɩнɢɯ ɝɨɥɨвнɢɯ вɩɥɢвɨвɢɯ ɮɚктɨрів іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ: 
тɟɦɩɟрɚтɭрɚ; рɇ кɨнɰɟнтрɚɰія ɫɟрɟɞɨвɢɳɚ; нɚявніɫтɶ кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ. 

ɍ ɩрɨвɟɞɟнɢɯ ɚвтɨрɚɦɢ ɞɨɫɥіɞɠɟнняɯ ɞɥя ɞɨɫяɝнɟння ɨɩтɢɦɚɥɶнɨɝɨ вɢɯɨɞɭ 
іɡɨ-α-кɢɫɥɨт ɩɨєɞнɚнɨ тɚкі 3 ɮɚктɨрɢ: ɩрɨвɟɞɟння іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ в ɫɥɚɛɨɥɭɠнɨɦɭ 
ɫɟрɟɞɨвɢɳі ɩрɢ нɚявнɨɫті кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ тɚ ɡɚ ɩɨɩɟрɟɞнɶɨ вɢɡнɚɱɟнɨʀ ɨɩтɢɦɚɥɶнɨʀ 
тɟɦɩɟрɚтɭрɢ 80°ɋ. Ɉɫɨɛɥɢвɨʀ ɭвɚɝɢ ɩрɢɞіɥɟнɨ вɩɥɢвɭ іɨнів Ɇg2+ як кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ ɭ 
вɢɝɥяɞі MgO. Ⱦɚнɚ рɟɱɨвɢнɚ нɟ є тɢɩɨвɨɸ ɞɥя вɢкɨрɢɫтɚння ɭ ɩɢвɨвɚрінні, ɚɥɟ ɭ 
вɨнɚ ɞɨɡвɨɥɟнɚ як ɯɚрɱɨвɚ ɞɨɛɚвкɚ ɩіɞ нɨɦɟрɨɦ ȿ530. ɉɨɩɟрɟɞнɶɨ вɫтɚнɨвɥɟнɭ 
нɨрɦɭ ɰɶɨɝɨ кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ нɚɦɚɝɚɥɢɫя ɡɦɟнɲɢтɢ ɡɚ рɚɯɭнɨк вɢкɨрɢɫтɚння ɰɭкрɭ тɚ 
ɰɭкрɨвɦіɫнɢɯ ɡɚɦіннɢків ɫɨɥɨɞɭ, які ɫɩрɢяɸтɶ ɡɛіɥɶɲɟннɸ ɡнɚɱɟння рɇ ɫɟрɟɞɨвɢɳɚ. 
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ɐɭкрɨɡɚɦіннɢкɢ ɭ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɫɭɫɥɚ тɚкɨɠ ɡɦɟнɲɭɸтɶ втрɚтɢ α-кɢɫɥɨт, ɚɞɠɟ ɭ 
ʀɯ ɫкɥɚɞі нɟɦɚє ɛіɥкɨвɢɯ рɟɱɨвɢн, які, ɭтвɨрɸɸɱɢ ɛіɥкɨвɨ-ɮɟнɨɥɶні кɨɦɩɥɟкɫɢ, 

ɚɞɫɨрɛɭɸтɶ нɚ ɫɨɛі ɫɭттєвɭ ɱɚɫтɢнɭ іɡɨɝɭɦɭɥɨнів. Ɍɚкɢɦ ɱɢнɨɦ ɡɦɟнɲɟння кіɥɶкɨɫті 
ɡɟрнɨɩрɨɞɭктів ɩɨɦітнɨ ɡɦɟнɲɢтɶ кіɥɶкіɫтɶ ɛіɥкɨвɨɝɨ ɨɫɚɞɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶтɚтɢ ɞɨɫɥіɞів ɩɨ інтɟнɫɢɮікɚɰіʀ ɩрɨɰɟɫɭ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ ɭ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɉȼȽ 

ɞɨɡвɨɥяɸтɶ ɩрɨɩɨнɭвɚтɢ вɢкɨрɢɫтɚння ɩɨɩɟрɟɞнɶɨʀ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ ɝіркɢɯ рɟɱɨвɢн 

ɯɦɟɥɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩтɢɦɚɥɶнɨɝɨ нɨрɦɭвɚння кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ MgO ɩрɢ нɚявнɨɫті 
ɰɭкрɨɡɚɦіннɢків і ɩрɢ віɞɩɨвіɞнɢɯ тɟɦɩɟрɚтɭрнɢɯ рɟɠɢɦɚɯ. ȼнɚɫɥіɞɨк ɰɶɨɝɨ ɡɦɟн- 

ɲɭєтɶɫя нɨрɦɚ внɟɫɟння ɯɦɟɥɸ ɡɚ рɚɯɭнɨк ɛіɥɶɲ ɩɨвнɨɝɨ вɢкɨрɢɫтɚння ɝіркɢɯ 
рɟɱɨвɢн, іɫтɨтнɨ ɩіɞвɢɳɭєтɶɫя ɟɮɟктɢвніɫтɶ рɨɛɨтɢ вɚрɢɥɶнɨɝɨ віɞɞіɥɟння. 

ɇɚɭɤɨвиɣ ɤɟɪɿвɧиɤ: А.Є. Ɇɟɥɟɬɶєв. 

 

4. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇЯ ɆȿɌɈȾȱȼ АɇАɅȱɁɍ  

ȱ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɁȻɊɈȾɀɍȼАɇɇЯ ɐɍɄɊȱȼ 

ɉɂȼɇɈȽɈ ɋɍɋɅА 
Ɉ.ȱ. Ⱦɟɪɿɣ  

Ɉ.Ɉ. Ʉɿɣɤɨ  
Ɉ.А. Ƚɭɫɟвɚ  

     

 

ɐɭкрɢ ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ — нɚɣвɚɠɥɢвіɲɚ ɱɚɫтɢнɚ вɭɝɥɟвɨɞів ɡɚɝɚɥɶнɨɝɨ ɟкɫтрɚк- 
тɭ, якɚ ɩіɞɞɚєтɶɫя ɩɟрɟтвɨрɟнняɦ в ɩрɨɰɟɫі ɡɛрɨɞɠɭвɚння ɮɨрɦɭɸɱɢ ɨɫнɨвні ɨрɝɚнɨ- 
ɥɟɩтɢɱні вɥɚɫтɢвɨɫті ɩɢвɚ. 

əкіɫнɨ вɦіɫт ɰɭкрів ɫɭɫɥɚ ɫкɥɚɞɚєтɶɫя ɩɟрɟвɚɠнɨ ɡ ɞɢɰɭкрɢɞɭ — ɦɚɥɶтɨɡɢ 

(65,4 % віɞ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɯ ɰɭкрів, ɚɛɨ 43 – 45 % віɞ ɡɚɝɚɥɶнɨɝɨ ɟкɫтрɚктɭ), якɢɣ ɭтвɨ- 
рɸєтɶɫя ɡ крɨɯɦɚɥɸ ɡɟрнɚ ɩіɞ ɞієɸ ɚɦіɥɨɥітɢɱнɢɯ ɮɟрɦɟнтів ɫɨɥɨɞɭ і явɥяєтɶɫя 
ɨɫнɨвнɢɦ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɦ ɰɭкрɨɦ. ɇɚɫтɭɩнɢɦ ɰɭкрɨɦ ɩɨ кіɥɶкɨɫті в ɫɭɫɥі є 
ɦɚɥɶтɨтріɨɡɚ (17,6 % віɞ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɯ ɰɭкрів, ɚɛɨ 11 – 13 % віɞ ɡɚɝɚɥɶнɨɝɨ ɟкɫт- 
рɚктɭ) — ɨɞɢн іɡ ɡɚɥɢɲків віɞ рɨɡɳɟɩɥɟння крɨɯɦɚɥɶнɢɯ ɥɚнɰɸɝів α- і β-ɚɦіɥɚɡɨɸ, 

ɳɨ ɡɛрɨɞɠɭєтɶɫя ɥɢɲɟ ɩіɫɥя вɢкɨрɢɫтɚння ɞріɠɞɠɚɦɢ ɝɥɸкɨɡɢ і ɦɚɥɶтɨɡɢ, ɚ ɫɚɦɟ в 
ɩрɨɰɟɫі ɞɨɛрɨɞɠɭвɚння. Ƚɥɸкɨɡɚ ɦіɫтɢтɶɫя в ɫɭɫɥі в кіɥɶкɨɫті 7 – 9 % віɞ ɡɚɝɚɥɶнɨɝɨ 
ɟкɫтрɚктɭ і ɡɛрɨɞɠɭєтɶɫя ɞріɠɞɠɚɦɢ в ɩɟрɲɭ ɱɟрɝɭ (ɰɭкɨр рɨɡɛрɨɞɠɭвɚння). ɐɭк- 
рɨɡɚ ɦіɫтɢтɶɫя в ɫɭɫɥі в нɟɡнɚɱніɣ кіɥɶкɨɫті і нɟ є тɢɩɨвɢɦ ɰɭкрɨɦ ɞɥя ɫɨɥɨɞɨвɨɝɨ 

ɟкɫтрɚктɭ. 
ȼнɟɫɟння в ɫɭɫɥɨ ɰɭкрɨвɦіɫнɢɯ ɡɚɦіннɢків ɫɨɥɨɞɭ, нɚɩрɢкɥɚɞ, в ɫɭɱɚɫніɣ 

тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɩɢвɚ вɢɫɨкɨʀ ɝɭɫтɢнɢ (ɉȼȽ), ɦɨɠɟ ɡɦінɸвɚтɢ ɰі кɥɚɫɢɱні ɫɩіввіɞнɨɲɟння 
ɰɭкрів ɞɨ нɟɰɭкрів. Ɍɚк, ɩɚтɨкɚ ɦɚɥɶтɨɡнɚ ɡɚ ɫвɨʀɦ ɫкɥɚɞɨɦ ɦɚɣɠɟ іɞɟнтɢɱнɚ ɞɨ 
вɭɝɥɟвɨɞнɨʀ ɱɚɫтɢнɢ ɫɭɫɥɚ і ɡɦінɸє ʀʀ нɟ ɫɭттєвɨ, ɝɥɸкɨɡнɨ-ɮрɭктɨɡні ɫɢрɨɩɢ (ȽɎɋ) 

внɨɫятɶ в ɫɭɫɥɨ нɟтɢɩɨвɭ ɞɥя нɶɨɝɨ ɮрɭктɨɡɭ, ɚ внɟɫɟння ɛіɥɨɝɨ тɨвɚрнɨɝɨ ɰɭкрɭ 
ɡɛіɥɶɲɭє кіɥɶкіɫтɶ ɫɚɯɚрɨɡɢ в ɫɭɫɥі, ɳɨ ɦɨɠɟ вɢкɥɢкɚтɢ ɭтвɨрɟння нɟтɢɩɨвɢɯ ɩɨɛіɱ- 
нɢɯ ɩрɨɞɭктів ɛрɨɞіння і тɢɦ ɫɚɦɢɦ ɫɭттєвɨ вɩɥɢнɭтɢ нɚ ɨрɝɚнɨɥɟɩтɢɱні ɩɨкɚɡнɢкɢ 

ɝɨтɨвɨɝɨ ɩɢвɚ. Ɉтɠɟ кіɥɶкіɫнɢɣ і якіɫнɢɣ ɫкɥɚɞ ɰɭкрів нɟɨɛɯіɞнɨ кɨнтрɨɥɸвɚтɢ 

ɩрɨтяɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɭ ɩрɢɝɨтɭвɚння ɩɢвɚ. 
ɋɭɱɚɫні ɦɟтɨɞɢ кіɥɶкіɫнɨɝɨ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів ɩɨɞіɥяɸтɶ нɚ ɯіɦіɱні і ɮіɡɢɱні. 

ɇɚɣɩɨɲɢрɟніɲɢɦɢ ɯіɦіɱнɢɦɢ ɦɟтɨɞɚɦɢ вɢɡнɚɱɟння рɟɞɭкɭɸɱɢɯ вɭɝɥɟвɨɞів (ɦɚɥɶ- 
тɨɡɚ, ɝɥɸкɨɡɚ) є ɦɟтɨɞ Ȼɟртрɚнɚ тɚ ɣɨɞɨɦɟтрɢɱнɢɣ ɦɟтɨɞ ȼіɥɶɲтɟтɟрɚ-ɒɭɞɥя. Ȳɯ 
ɩɟрɟвɚɝɨɸ є вɢɫɨкɚ тɨɱніɫтɶ вɢɡнɚɱɟння ɳɨ ɡɭɦɨвɥɟнɚ рɟтɟɥɶніɫтɸ вɢкɨнɚння тɚ 
ɩɨтрɟɛɭє ɱɚɫɭ, ɚ тɨɦɭ ɭ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ вɢкɨнɚння ɞɚнɢɯ ɦɟтɨɞів ɞɨɫɢтɶ трɭɞɨ- 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

