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(57) Формула корисної моделі:

Спосіб активації природного вуглецевмісного мінералу шунту, який включає активацію шунгіту, який 
відрізняється тим, що активацію проводять висушуванням при температурі 90...100 °С протягом 60...90 
хвилин.
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(57) Спосіб активації природного вуглецевмісного 
мінералу шунгіту, який включає активацію шунгіту, 
який відрізняється тим, що активацію проводять 
висушуванням при температурі 90...100 °С протя­
гом 60...90 хвилин.

Корисна модель належить до харчової проми­
словості, а саме до технологічних процесів, в яких 
передбачено використання активованого адсор­
бента шунгіту.

Відомим способом отримання активованого 
шунгіту є його термоокислювальна обробка парою, 
при цьому формується розгалужена сітка пор. 
[Рожкова Н. Н., Емельянова Г. И., Горленко Л. Е., 
Лунин В. В. Шунгитовый углерод и его модифици- 
рование//Российский химический журнал, 2004, 
№5.-с. 107-114.]

Недоліком цього способу в високий ступінь ви­
горання питомої поверхні шунгітового вуглецю, 
значні енергетичні витрати та застосування доро­
гого обладнання.

В основу корисної моделі поставлено задачу 
активувати природний мінерал шунгіт для підви­
щення його адсорбційної спроможності та екологі­
чної безпеки.

Поставлена задача вирішується тим, що у 
способі активації природного вуглецевмісного мі­
нералу шунгіту, який включає активацію шунгіту, 
згідно з корисною моделлю, активацію проводять 
висушуванням при температурі 90...100 вС протя­
гом 60...90 хвилин.

Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно­
ваними ознаками і технічним результатом полягає 
в наступному.

Шунгіт - універсальний сорбент, який поглинає 
колоїдне залізо, нітрати, пестициди, діоксини, фе­
ноли, радіонукліди, солі важких металів та аміак, 
проявляє бактерицидні властивості.

Шунгіт в середньому містить близько 60 % ву­
глецю та 40 % породоутворюючих мінералів. Гус- 
тина мінералу 2,1...2,4 г/см , міцність на стискання
1000... 1200 кг/см , пористість: відкрита - 4,7%, 
закрита - 8,1 %, питома поверхня (за методом 
БЕТ) - 2...5 м2/г.

Хімічний склад шунгіту, який використовується 
як адсорбент такий (%): АІ20з-4,05; FezOfe-1,01; 
FezO-0,32; Kj-0 - 1,23; Са0-0,12; S!Oz-3e,46; МдО- 
0,56; Мп0-0,12; ЫагО-О.Зб; ТЮг-0,24; РгОз-О.ОЗ;
Ва-0,32; В - 0,004; V-0,015; Co-0,00014; Си-0,0037.

Сумарний ефект присутності вуглецю і міне­
ральних компонентів обумовлює унікальне поєд­
нання фізико-хімічних властивостей адсорбенту.

Шунгіт має аморфну структуру, стійкий до 
графітації, характеризується високою реакційною 
здатністю в термічних процесах, ефективними 
сорбційними і каталітичними властивостями, елек- *
тролровідністю, ХІМІЧНОЮ СТІЙКІСТЮ. «■

Шунгіт - являє собою фулереноподібний мета- ^
стабільний вуглець. Особливістю структури фуле- 
ренів є атоми вуглецю в молекулах, які розташо­
вані в вершинах правильних иіести-п'ятикутників, 
що покривають поверхню сфери і складають за­
мкнуті багатогранники.

Здатність шунгіту до адсорбції різних речовин 
визначається специфікою його будови, концентра­
цією поверхневих реакційно-спроможних груп, на­
явністю фулеренових вуглецевих нанотрубок, діа­
метр циліндричних порожнин яких складає 1...6 
нм, довжина - до кількох мкм. Циліндрична повер­
хня цих трубок утворена кільцями активного вуг­
лецю і має вільний пористий простір.

Структурною одиницею шунгіту є глобула, що 
складається із графітоподібних сіток, з яких фор­
муються пакети. В пакеті зібрано 6 графітоподіб­
них плоских сіток з кількістю атомів вуглецю
300...600.

Досліджувалась адсорбційна здатність акти­
вованого і неактивованого шунгіту щодо пектино­
вих речовин із соку столового буряка.

Порівнювали отримані результати за допомо­
гою ефекту очищення, який визначали за форму­
лою:
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вих речовин у соку столового буряка до та після 
оброблення його сорбентом.

Ефект очищення бурякового соку від пектино­
вих речовин активованим шунгітом, при тривалості 
його оброблення 60...90 хвилин і температурі об­
роблення 90...100 “С, склав 40 %.

При збільшенні температури висушування шу­
нгіту до 100...120 °С, ефект очищення соку столо­
вого буряка від пектинових речовин не змінюється.

Спосіб полягає в наступному.

Для використання природного мінералу шунгі­
ту в харчовій промисловості його висушують при 
температурі 90...100 °С, тривалістю 60...90 хви­
лин.

Приклад здійснення способу.
Попередньо промитий холодною водою шунгіт 

поміщали в муфельну піч на 60...90 хвилин при 
температурі 70...120 °С. як контрольний зразок 
використовували, отриману в промислових умо­
вах, пробу шунгіту без П температурного оброб­
лення.

Усереднені результати проведених дослі­
джень наведені в таблиці.

Ефект очищення соку столового буряка від пектинових 
речовин шунгітом, термоактивованим при різних температурах

Назва адсорбенту Температура актива­
ції, °С

Тривалість активації, хв.
Ефективність процесу адсо­
рбції по пектинових речови­

нах, %
Шунгіт 70...90 60...90 18

90...100 60...90 40
100...120 60...90 40

Неактивована проба в

Аналіз отриманих результатів показує, що 
ефект очищення соку столового буряка від пекти­
нових речовин шунгітом, термоактивованим при 
температурі 90...100вС та 100...120 °С, є однако­
вим. З метою економії енергоносіїв доцільно під­
давати шунгіт термоактивації при нижчій темпера­
турі, тобто 90...100 °С.

Технічний результат способу полягає в підви­
щенні активності та екологічній безпеці природного 
мінералу шунгіту для подальшого його викорис­
тання в харчовій промисловості.

Отже, активація шунгіту впливом високих тем­
ператур є ефективною.
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