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ИССЛЕДОВАНИЕ ЯВЛЕНИИ ЗАТОРООБРАЗОВАНИЯ
ПРИ ФОРМИРОВАНИИ И РАСФОРМИРОВАНИИ МАССИВОВ
ИЗДЕЛИИ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ф о р м ы

Рассматриваются явления образования заторов и возможности их лик»и9ации.

Современные высокопроизводительные линии розлива имеют в своей составе 
различные накопительные устройства, формирователи и расформироватеди масси­
вов изделий, устройства для получения однорядного потока из многорядного в на­
оборот и др. Нормальное (беззаторное) прохождение операций на них обеспечи­
вается различными приемами, например, за счет разности скоростей грузонесущих 
элементов конвееров, выбором геометрических и динамических параметров, допол­
нительного ворошения изделий в массивах. Теоретические и экспериментальные 
исследования авторов показали перспективность использования устройств с по 
движными боковыми направляющими.

Пусть устройство для расформирования содержит подвижную опорную плос­
кость, скорость которой равна V„, и боковые направляющие, совершающие воз­
вратно-поступательное движение. Предположим, что на начало рассматриваемого 
процесса изделия занимают позиции 1 и 2, боковые направляющие имеют скорости 
У] и V2l которые направлены соответственно стрелочкам (рис. 1. а). На схеме обо 
значены реакции со стороны направляющих на изделия (соответственно R0] и Rç>3), 
реакции /?21 воздействия второго изделия на первое; /?32 воздействия со стороны 
третьего изделия на второе, а также соответствующие им силы трения Foi, F 02, 
F 21 и  силы трения F, и F 2 изделий по опорной плоскости. Полагая, что реакция /?2], 
также как и /?32, может иметь достаточно большое значение, определяемое числом 
изделий на подпоре, найдем соотношение силовых и геометрических параметров, 
при которых затор может быть разрушен. При этом изделие 1 должно получить 
обратное перемещение вдоль направляющей. Движущими в указанном направлении

Расчетная схема для случая образования затора из двух бутылок;
а) в направлении движения в заторе опережает первая бутылка: б) то же вторая бутылка
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будут силы R ; , sin il! о F,„, я силы сопротивления представлены величинами
F i| cos о и  F , sin |j .

Тогда условие обратного смешения записывается в виде
F,,, /<*.., -нп а  > / cos а -J- F , sin (5. (1)

Составив условие равновесия нзлелн > ! в проекции на ось ОУ выбранной си­
стемы координат и полагая, что

/и^ги
ПО.! .учим соотношение

/ с # 5 1  cos «  F, -in fi
cos о; - sin а  F, cos fi

Из последнего уравнения с тедует что максимальному значению соответствует
/с^:ч - -  F, sin р 

'* '4 '* “  f  COS !'• •

(2)

(3)

которое определенным подбором геометрических параметров и значений f и fa 
обеспечивает разрушение затора, так как после смешения н-делия I в направлении, 
обратном * л и ОХ. изделие 2 получает возможность перемещения « направлении 
действия R ..

Рассмотрим другую ориентацию бутылок в образевавшет таторе (рис. 1. б). 
Найдем условия, при которых такой спор будет разрушайся. Полагая, что R lt 
может получать достаточно ботьише значения, можно сделать в качестве первого
приближения заключение о возможное!и образования затора при « < р . где р —
угол трения в парс, образованно]! изделием с боковой направляющей

Движущими вдоль направляющей здесь являются составляющие F  os; F t\ 
R VJ&\ua. я препятствует пшженню F (i cos «  и тогда

!\у. , F . г  Af,, sin о. > F n cos а. (4)
С учетом тою. чю  F . - jRni и

P ni — R (со- а /,. sin а ), (5)
подучаем условие разрушения затора

!ск\» со- и — /s',, -in о ,V,, i/c cos а  — sin а) — F j
1 ‘ А’ , , (со-'у. - -i n-у) -4 /?,4 (cos а - г /«sin а ) ’ ^

Наибольшее значение /ж.и диетики тся при о •- 11 и
, _ Д А',- со- о. — F .,
1,114 ~ Л*|4 eosa /7)

Прийсдшшыс ум ы  греппя для рач магрпваемых случаен определяются выра­
жениями

/..А1,,, /•', мм В
«  arcts - / . a)s р' ' . (8)

пр а гг te  ̂   . (У)- /V. . 1 ; г/ /

Для второго случая, как индии, выбор значения угла р наклона боковой на­
правляюще)" П|п ..мог.-, влияния не оказыпмо; О ы я к  величина р определяет с оси но­
шение параметров Ал, п /f.... и с ростом |! будет увеличиваться составляющая 
Ru, а значит и R tl.

При атом

~  :0-р П0(

Выводы. Выполненный анализ силового взаимодепсышн между изделиями Ш1- 
лиьнрнческой формы, опорной плоскостью и боковыми направляющими позволяет



сделать вывод о возможности создания устройств беззаторного формирования и 
расформирования массивов изделий цилиндрической формы. Установление условий 
возникновения явлений заторообрззозания на основе силовых и геометрических со­
отношений с учетом коэффициентов трения позволяет выполнять проектные и про­
верочные расчеты формирующих и расформирующих устройств.
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