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Азотистые и фосфорные соединения, ис-
пользуемые при сбраживании мелассы на 
спирт в качестве питательных веществ, пот-
ребляются в большом количестве на стадии 
размножения дрожжей, когда происходит 
аэробный синтез высокомолекулярных соеди-
нений для образования и роста новых дрож-
жевых клеток [3]. 

Исследованиями, проведенными нами ранее 
[1, 2], установлено, что абсолютный прирост 
дрожжей при брожении мелассного сусла 
уменьшается при создании высокой популя-
ции дрожжей в среде. Вероятно, потребность 
в источниках азота и фосфора, которые рас-
ходуются в качестве вспомогательных мате-
риалов в основном для выращивания новой 
биомассы, при брожении мелассы будет мень-
ше. Это относится главным образом к азоту, 
так как фосфор в составе ортофосфорной кис-
лоты участвует в образовании промежуточ-
ных соединений при превращении сбраживае-
мых Сахаров в этиловый спирт [3]. 

Нами изучена возможность снижения рас-
хода азотистого и фосфорного питания при 
ускоренном брожении мелассного сусла, т. е. 
при рециркуляции дрожжевой биомассы. 

Для опытов использовали образец мелассы, 
содержащий 1Д2% общего азота, 0,18% фор-
мольно-титруемого азота, буферностью 3,0— 
3,5 мл 1 н. раствора серной кислоты. 

Опыты проводили методом сбраживания 
мелассного сусла концентрацией 21—22% СВ 
объемом 200 мл. В качестве засевных исполь-
зовали дрожжи расы В, промытые стерильной 
водой, подкисленной смесью серной и орто-
фосфорной кислот до рН 5,3—5,4. Исследова-
ли следующие варианты брожения мелассно-
го сусла с начальной биомассой 5, 30 и 60 г 
на литр среды; без обоих видов питания; с 
"внесением одного фосфорного питания по нор-
мативу, принятому регламентом; с внесением 
азотистого и фосфорного питания согласно 
действующим нормативам при производстве 
спирта (контроль). 

Брожение проводили при 28—30° С. Сбра-
живаемую массу перемешивали. Бродильные 
сосуды закрывали затворами с серной кисло-

той. Окончание брожения определяли по ко-
личеству выделившейся углекислоты. 

В качестве истчПЧяикоз питания использова-
ли карбамид (ОД^ к массе мелассы) и орто-
фосфоркую кислоту (0,03^э к массе мелассы). 

Из данных таблицы зкдно, что выделение 
газа во всех опытах было примерно одинако-
вым при разной продолжительности броже-
ния. Величина рН сбраживаемого сусла со-
ставляла 5,3—5,4. Видимое содержание сухкх 
веществ в зрелой бражке увеличивалось с 
повышением количества засевных дрожжей. 

Коэффициент относительного прироста био-
массы, определяемый отношением абсолютно-
го прироста к величине начальной биомассы, 
был наименьшим при начальной биомассе 
60 г/л среды и наибольшим при засеве 5 г/л 
среды. В опытах с начальной биомассой 60 г/л 
и внесением только фосфорного питания этот 
показатель был меньше, чем при внесении 
обоих видов питания. Таким образом, введе-
ние в бродящую среду источника азота интен-
сифицирует размножение дрожжей, а умень-
шение его количества замедляет этот про-
цесс [3]. При размножении дрожжевых кле-
ток потребляются сбраживаемые сахара, в 
результате чего снижается количество полу-
ченного спирта. 

Этот вывод подтверждается наибольшим на-
коплением спирта (9,24% об.) в варианте с 
начальной биомассой 60 г/л и внесением толь-
ко фосфорного питания (см. рисунок). Прк 
введении обоих видов питания (контроль) 
спирта образовалось меньше 9,17% об., а без 
добавления питания этот показатель был наи-
меньшим 9,10% об. Содержание песброжен-
ных Сахаров при брожении мелассноп} сусла 
с добавкой источника фосфора было меньше, 
чем в контроле. 

Приведенные в таблице данные показывают, 
что с увеличением начальной биомассы дрож-
жей до 60 г/л в бражке повышается содержа-
ние альдегидов, причем более интенсивно при 
добавлении фосфорного и обоих видов пита-
ния. 

В опытах с введением только фосфорного 
питания при-повышении начальной биомассы 
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Диаграмма Ерззгсти в % об. (1), несброженных саха-
роз б гЛОЭ н биомассы зрелой бражки в г/л (<?) 
при изменена '.генерального питания (количество засев-

ных дрожжей 60 г/л): 
а — б е з г п т с и я я ; б — в в е д е н о ф о с ф о р н о е п и т а н и е ; 

з — з з е д е и ы оба в и д а п и т а н и я . 

количество зксших спиртов снижалось. Лету-
чих кислот з бражке с начальной биомассой 
60 г/л и добавлением фосфорного питания на-
капливалось меньше, чем в других вариантах 
опытов. Содержание глицерина в зрелых 

бражках во всех опытах составляло 0,5— 
0,7 г/100 мл. 

Таким образом, при сбраживании меласс-
ного сусла большим количеством дрожжей 
(60 г/л), когда размножение и рост новых 
дрожжей сводится к минимуму, из комплек-
са минерального питания следует исключить 
источники азота, а фосфорное питание вводить 
согласно действующему нормативу. Уменьше-
ние прироста дрожжевой биомассы при этом 
позволит снизить расход сахара на размно-
жение и рост дрожжевых клеток и увеличить 
выход этилового спирта. 

Полученные данные были проверены на экс-
периментальной бродильной установке Лу-
жанского спиртзавода в процессе непрерывно-
го сбраживания мелассного сусла большим 
количеством дрожжей (50—70 г/л), получен-
ным в результате рециркуляции биомассы с 
пятого бродильного аппарата в первый. Ме-
лассы к брожению готовили согласно дейст-
вующему технологическому регламенту, но 
без внесения азотистого питания. При работе 
бродильной установки в таком режиме в те-
чение 5 сут технологические показатели бро-
жения соответствовали норме, выход спирта 
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"э сравнению с нормативным увеличился на 
: . 8 5 % . 
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