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Определение остаточного активного 
хлора в транспортерно-моечных водах 
сахарного завода имеет важное значе­
ние при проведении процесса обезза­
раживания их газообразным хлором, 
гипохлоритом натрия или хлорной из­
вестью.

Объемный йодометрический и коло­
риметрический с о-толидином методы 
определения активного хлора в чистой 
воде [1] не могут быть использованы 
при анализе транспортерно-моечных 
вод из-за большого 'содержания в них 
высокодисперсных взвесей, затрудняю­
щих проведение анализа.

Поэтому метод йодометрического 
определения активного хлора в чистой 
воде был изменен.

При добавлении к пробе транспор­
терно-моечной воды, содержащей ак­

тивный хлор, уксусно-ацетатного бу­
ферного раствора и йодида калия про­
исходит окисление Л~-ионов до сво­
бодного йода, который затем фиксиру­
ют титрованным раствором тиосуль­
фата натрия, прибавляемого в избыт­
ке к лробе. После фиксации выделив­
шегося йода пробу осветляют на лабо­
раторной пробирочной центрифуге и 
в фугате (осветленной воде) определя­
ют непрореагировавший тиосульфат 
натрия путем титрования его 0,01 н. 
раствором йода при индикаторе — 
0,5%-ном растворе крахмала.

По разности количества добавлен­
ного раствора тиосульфата натрия и 
найденного при титровании раствора 
йода .рассчитывают содержание актив­
ного хлора в транспортерно-моечной 
воде. При этом разница между чис­
лом грамм-эквивалентов тиосульфата 
натрия, прибавленного к пробе, и чи­
слом грамм-эквивалентов йода, затра-
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ченного при титровании пробы, равна 
числу грамм-эквивалентов йода, вы­
тесненного из йодида калия активным 
хлором, т. е. числу грамм-эквивален­
тов активного хлора в пробе.

Чтобы выявить расхождение между 
результатами анализов по общеприня­
тому и предложенному методам, а так­
же для оценки точности предлагаемо­
го метода и воспроизводимости резуль­
татов анализов было проведено не­
сколько серий опытов по параллельно­
му определению остаточного активно­
го хлора в водах I категории двумя 
методами. Для этого в цилиндр, на­
полненный водой I категории, добав­
ляли определенный объем хлорной во­
ды (раствор хлорной извести в дистил­
лированной воде) с концентрацией ак­
тивного хлора около 100 мг/л. Коли­
чество добавляемой хлорной воды рас­
считывали, исходя из дозы активного 
хлора, которая составляла от 1,82 до 
6 мг С12/л.

После 30-минутного контакта хлора 
с водой из цилиндра отбирали пробу 
воды, которую делили на две части: в 
первой части пробы определяли оста­
точный активный хлор по общеприня­
тому методу, а в другой — по предла­
гаемому.

Количество параллельных опреде­
лений остаточного активного хлора 
при анализе каждой части пробы во­
ды было 3—4. Результаты параллель­
ных определений остаточного активно­
го хлора в каждой части пробы I ка­
тегории воды двумя методами обра­
батывали с использованием математи­
ческой статистики [2] (см. таблицу).

Оценку расхождений между резуль­
татами анализов, выполненными по 
двум методам, проводили путем срав­

нения отношений вычисленных дис­
персий с табличными значениями для 
доверительной .вероятности Р = 0,05 .

Как видно из данных таблицы, вы­
численные отношения дисперсий мень­
ше табличных. Это указывает на то, 
что расхождения между данными ана­
лизов по двум методам являются 
следствием случайных ошибок опытов.

Таким образом, предлагаемый ме­
тод может применяться для определе­
ния остаточного активного хлора -в 
транспортерно-моечных водах сахар­
ных заводов.

Ниже приводятся последователь­
ность выполнения анализа по предла­
гаемому методу определения остаточ­
ного активного хлора в транспортерно­
моечных водах, а также перечень не­
обходимых приборов и реактивов.

Приборы и реактивы. Лабораторная 
центрифуга любого типа, 0,01 н. раст­
вор тиосульфата натрия (Ыа2520 3), 
10%-ный раствор йодида калия (КЛ); 
уксусно-ацетатный буферный раствор 
(рН-4,5).

Смешивают в литровой мерной кол­
бе 102 мг 1 н. раствора уксусной кис­
лоты и 98 мл 1 н. раствора ацетата 
натрия. Объем полученного раствора 
доводят дистиллированной водой до 
1 л. Д ля приготовления 1 н. раствора 
уксусной кислоты разбавляют 57 мл 
ледяной уксусной кислоты до 1 л. З а ­
тем приготовляют 1 н. раствор ацета­
та натрия, растворяя 136 г ацетата 
натрия СН3С 00Ы а-ЗН 20  ® воде и раз­
бавляя полученный раствор до 1 л. 
Индикатором служит 0,5% -ный раст­
вор крахмала.

Ход определения. В коническую кол­
бу, снабженную притертой стеклянной 
пробкой, наливают 200—500 мл ана­
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лизируемой транспортерно-моечной во­
ды, вносят 5— 10 мл йодида калия и 
добавляют 10—20 мл уксусно-ацетат­
ного буферного раствора. Через 5 мин 
в колбу добавляют 20—30 мл 0,01 н. 
раствора тиосульфата натрия. Содер­
жимое колбы слегка перемешивают и 
разливают в пробирки для центрифу­
гирования. Центрифугируют 5—8 мин 
при частоте .вращения ротора центри­
фуги 6000—8000 мин-1 в зависимости 
от степени дисперсности взвесей в во­
де. Осветленную воду из пробирок ос­
торожно отбирают пипеткой, чтобы не 
взмутить уплотнившийся осадок, и в 
количестве 200—300 мл переводят в 
коническую колбу для титрования. Со­
держимое колбы титруют 0,01 н. раст­
вором йода в присутствии раствора 
крахмала. Конец реакции определя­
ют по появлению синей окраски, не 
исчезающей от одной лишней капли 
йода.

Параллельно проводят контрольный 
опыт, для чего берут 200—500 мл 
транспортерно-моечной воды, отобран­
ной перед обработкой ее хлором, и 
проводят через все ступени анализа и 
в той же последовательности, как и 
воду, обработанную хлором.

Расчет. Содержание активного хло­
ра х (в мг/л) вычисляют по формуле

(а—Ь) /СЛГ.35,45.1000 ~  ■

где а — объем раствора йода, израсходован­
ного йа титрование в контрольном 
опыте, мл;

Ь — объем раствора йода, израсходован­
ного на титрование пробы, мл;

К  — поправочный коэффициент для при­
ведения концентрации раствора йода 
к точно заданной нормальности;

N — нормальность раствора йода;
35,45 — атомная масса хлора;

У — объем пробы осветленной воды, тит­
руемой йодом, мл;

V, — объем пробы неосветленной воды, 
мл;

К2 — объем реагентов, добавленных к про­
бе неосветленной воды (уксусно-аце­
татный буферный раствор, титро­
ванный раствор тиосульфата натрия, 
10%-ный раствор йодида калия).

Таким образом, видоизмененный 
метод йодометрического определения 
остаточного активного хлора в транс­
портерно-моечных водах сахарного за ­
вода прост, нетрудоемок, удобен для 
применения в заводских лабораториях.

Он позволяет оперативно вести кон­
троль за процессом обеззараживания 
транспортерно-моечных вод и при не­
обходимости осуществлять корректи­
ровку процесса хлорирования.
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