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Величайшей - исторической заслугой Ленина явилось 
создание им пролетарской партии нового типа — живого 
воплощения неразрывного единства научной теории и рево-
люционной практики, вдохновителя, вождя социалистичес-
кой революции и строительства нового общества. 

Ход истории, глубочайшие преобразования, в корне из-
менившие облик современного мира, приносят все новые 
доказательства правоты и несокрушимой силы ленинских 
идей. 

Вся деятельность партии и народа направлена на даль-
нейшее укрепление развитого социалистического общества, 
на создание материально-технической базы коммунизма, 
совершенствование общественных отношений, воспитание 
граждан в духе коммунистической идейности. 

Советские люди встречают 110-ю годовщину со дня рож-
дения В. И. Ленина в обстановке высокого политического 
и трудового подъема. 

Подготовка и. празднование славной годовщины призваны 
всемерно способствовать дальнейшему развитию трудовой 
и общественной активности народа, мобилизации усилий 
на выполнение плана 1980 года, создание хорошей основы 
для успешного старта одиннадцатой пятилетки. В центре 
внимания партийных, государственных и хозяйственных 
органов, профсоюзных и комсомольских организаций должны 
стоять вопросы повышения эффективности и качества 
работы во всех звеньях народного хозяйства, роста про-
изводительности труда, ускорения интенсификации произ-
водства, научно-технического прогресса, совершенствования 
планирования и управления экономикой, укрепления орга-
низованности и дисциплины, усиления персональной ответ-
ственности за порученное дело. 

: - - Из постановления ЦК КПСС 
„О 110-й годовщине со, дня рож-
дения Владимира Ильича Ленина" 
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Вопросы охраны природы и сокращения 
всевозможных потерь сырья актуальны в пи-
щевой, особенно в мясной промышленности. В 
этой отрасли, по данным В Н И И М П , ежегодно 
в целом по стране образуется более 100 млн. м3 

сточных вод. На очистных сооружениях мя-
сокомбинатов используются, главным образом, 
биофильтры и, в последнее время, аэротенки. 
Однако такой метод, как показывает практика, 
имеет ряд недостатков. Во-первых, большая 
длительность аэрации, высокий расход кисло-
рода воздуха, невозможность очистки высоко-
концентрированных сточных вод без их пред-
варительного разбавления, неустойчивость ра-
боты очистных сооружений в зимний период 
и частое засорение биофильтров обуславливают 
значительную величину эксплуатационных рас-
ходов и неудовлетворительное в ряде случаев 
качество очистки. Во-вторых, высокая капита-
лоемкость очистных сооружений сказывается 
на технологической структуре основных фондов 
мясокомбинатов и снижении показателей эф-
фективности их использования. 

Исследованиями, проведенными в нашей 
стране и за рубежом, в частности, в спиртовой, 
дрожжевой и химической промышленности ус-
тановлено, что указанные недостатки могут 
быть устранены при внедрении анаэробного 
сбраживания сточных вод в метантенках [1 — 
3]. Преимущества анаэробного метода очистки 
стоков заключаются в устранении их вред-
ного воздействия на окружающую среду, со-
кращении площадей, занимаемых очистными 
сооружениями, стабильном режиме работы в 
течение всего года, возможности использова-
ния образующегося избыточного активного ила 

* Статья печатается в порядке обсуждения. 

и осадка для производства кормовых белково-
витаминных концентратов. Эффективной явля-
ется также утилизация газа, получаемого при 
метановом брожении. 

Изложенные предпосылки послужили осно-
вой для разработки новой технологической 
схемы анаэробно-аэробной очистки и утилиза-
ции сточных вод мясокомбинатов. П р и н ц и п а 
альная схема очистки, предложенная кафедрой 
биохимии К Т Й П П а , представлена'на рисунке. 

Сточная вода после механической очистки 
на решетке и пескоулавливателе подается на-
сосом через усреднитель или непосредственно 
в метантенки первой ступени с последующим 
анаэробным сбраживанием и осветлением в 
метантенках второй ступени. Концентрация 
анаэробного активного ила в первой ступени 
метантенков поддерживается постоянной с по-
мощью насосной станции. Стоки после анаэроб-
ной очистки, пройдя осветлитель-дегазатор, по-
ступают на доочистку в аэротенки, а затем по-
сле дезинфекции сбрасываются в водоем. 
Образующийся в процессе метанового броже-
ния газ отводится в газгольдер и может быть 
использован как для подогрева промышленных 
стоков, так и для других производственных це-
лей. 

Д л я обоснования внедрения предложенной 
технологической схемы были проведены полу-
производственные и производственные испыта-
ния на очистных сооружениях Шепетовского и 
Чортковского мясокомбинатов. На Чортков-
ском мясокомбинате по новой схеме ежесуточ-
но очищалось более 1000 м3 сточной воды. 

Испытания подтвердили высокую надеж-
ность и большие преимущества предваритель-
ной анаэробной очистки промышленных сто-
ков. В результате метанового брожения при 
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температуре 38—40° С степень снижения за-
грязнений в стоках достигла по ХПК 93%. 
Анаэробная очистка 'оказалась эффективной 
и с гигиенической точки зрения, так как при 
брожении колииндекс стоков уменьшился на 
99%. Кроме того, по повой технологической 
схеме основной процесс очистки протекает в 
закрытых емкостях, что позволяет не загряз-
нять окружающую среду выделяющимися га-
зами. 

Д л я расчета экономической эффективности 
внедрения новой технологической схемы очи-
стки сточных вод мясного производства в ка-
честве базового варианта была принята наи-
более прогрессивная из существующих в 
настоящее время в СССР аэробная схема очи-
стных сооружений Чортковского мясокомбина-
та. Этот комбинат в качестве примера выбран 
потому, что комбинаты мощностью 100 т про-
дукции в смену в ближайшие годы будут наи-
более распространенными. Основные показате-
ли экономической эффективности существую-

Принципиальная схема очистки и утилизации сточных 
вод мясокомбинатов: 
/ — решетка ; 2 — пескоулавливатель; 3 — насосная станция; 4 — 
усреднитель, 5 — метантенки первой ступени; 6 — газгольдер; 
7 — насосная станция; 8 — цех утилизации активного ила и 
осадка ; 0 — метантенки второй ступени; 10 — осветлитель; 11 — 
аэротонк; /2 — отстойник; — контактный резервуар: а — сточ-
ная вода: у — а к т и в н ы й ил метантенков; в — актизный ил аэро-
тенков; г — осадок и активный ил в цех утилизации; д — избы-
точный активный ил; ж — вода из цеха утилизации. 

щей и предлагаемой схем очистки сточных вод 
мясокомбинатов представлены в таблице. 

Из таблицы следует, что при внедрении 
анаэробно-аэробной очистки сточных вод по 

Показатели 

Технологическая схе-
ма очистки сточных 

вод мясокомбината 
Показатели 

сущест- | преллага-
вующая I емзя 

Пропускная способность очистных 
сооружений в год, млн. м3 1,46 1,46 
Капиталовложения, тыс. руб. 817.5 613,0 
Текущие затраты на очистку 1 м3 

сточных вод, руб. 0,532 0,263 
Годовые текущие затраты, тыс. 
руб. 776,1 383.9 
Приведенные затраты, тыс. руб. 874.2 457,5 

сравнению с существующей схемой очистки на 
мясокомбинате мощностью 100 т продукции в 
смену экономия приведенных затрат составля-
ет 416,7 тыс. руб. При этом, как показывают 
расчеты, в 5 раз снижается расход электроэнер-
гии и высвобождается два оператора очистных 
сооружений. 

В настоящее время, как отмечалось на 
июльском (1978 г.) Пленуме ЦК КПСС, боль-
шое народнохозяйственное значение имеет все-
мерное увеличение ресурсов кормового белка, 
в том числе за счет утилизации отходов и по-
бочных продуктов перерабатывающей промыш-
ленности. Важным источником белка могут 
служить сточные воды мясного производства. 

Следует подчеркнуть, что до сих'пор при 
оценке эффективности различных схем очист-
ки стоков мясокомбинатов многие специалисты 
и исследователи сравнивают лишь затраты на 
рчистку,' не принимая во внимание возмож-
ность организации ее на принципах самоокупа-
емости. Тем самым в проектах очистных соору-
жений заведомо предусматриваются убыточ-
ность их работы и нецелесообразность исполь-
зования сточных вод для производства кормо-
вых средств. В дальнейшем необходимо забо-
титься не об-уменьшении убытков от эксплуа-
тации очистных сооружений мясокомбинатов; 
а о создании рентабельных-схем утилизации, 
образующихся в результате очистки продук-
тов. Реальность внедрения таких схем в мяс-
ной промышленности подтверждается следую-
щим. Во-первых, уже сейчас разработаны про-
екты строительства цеХов по производству кор-
мовых добавок из активного ила городских 
очистных сооружений, нефтеперерабатываю-
щих, химических и коксохимических предпри-
ятии и т. д. [4—6]. Во-вторых, по данным ис-
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пытаний анаэробно-аэробной схемы очистки 
стоков, проведенных на Шепетовском и Чорт-' 
ковском мясокомбинатах, установлено, что 
образующийся в метантенках и аэротенках ил 
представляет собой полноценный по амино-
кислотному и витаминному составу концент-
рат, содержащий до 65% сырого протеина и 
все витамины группы В (содержание витами-
на В]2 до 50 мкг/г абсолютно сухих веществ). 
По своей питательной ценности белково-вита-
минный концентрат не уступает кормовым 
дрожжам, а по наличию витаминов группы В 
даже превосходит их [7]. 

Избыточный ил и осадок из аэротенков и 
метантенков, входящих в предлагаемую схему 
очистки сточных вод мясокомбинатов, целесо-
образно использовать следующим образом. По-
сле частичного обезвоживания на центрифугах 
типа ИОГШ-250 избыточный активный ил сов-
местно с осадком подается в цех утилизации, 
где высушивается в вакуумных котлах до 
влажности 8%. Полученный белково-витамин-^ 
ный продукт в виде порошка или мелких че-
шуек серо-коричневого цвета может быть упа-
кован в крафтмешки и отправлен- потребите-
лям. 

Проведенные расчеты показали, что на мя-
сокомбинате мощностью 100 т продукции в 
смену капитальные затраты на внедрение тех-
нологической схемы производства белково-ви-
таминного корма из активного ила сточных вод 
составят 32,5 тыс. руб. При этом ежесменно 
будет вырабатываться 5,5 т корма полной се-
бестоимостью 112 руб./т. 

Проектная калькуляция себестоимости кор-
ма (руб./т): 

Затраты на очистку сточных вод . . . 98,04 
Вспомогательные материалы 5,00 
Топливо . . 0,51 -
Электроэнергия . 3,16 
Заработная плата производственных рабочих 
основная и дополнительная . . . . 0,76 
Отчисления на социальное страхование . . 0,05 
Расходы на содержание и эксплуатацию обо-
рудования 1,49 
Цеховые, общезаводские и прочие производ-
ственные расходы 1,79 
Внепроизводственные расходы . . . . 1,20 

В калькуляцию себестоимости корма не 
включены расходы на сырье, так как сточные 
воды мясокомбинатов в настоящее время не 
оцениваются. Однако надо учитывать, что сто-
имость любого продукта определяется совокуп-
ными затратами труда на его изготовление и 
реализацию, а в состав последних входят и за-
траты прошлого труда, овеществленного в ис-
ходном сырье. Поэтому было бы целесообраз-
но провести специальные исследования по обо-
снованию величины издержек производства, 
списываемых по статье «сырье» с себестоимо-
стью целевой продукции мясокомбинатов на 
себестоимость белково-витаминного корма. 

Рассчитанная проектная себестоимость кор-
ма, вырабатываемого в результате утилизации 
сточных вод мясокомбинатов, позволяет опре-
делить общую эффективность предлагаемой 
схемы очистки стоков и переработки активно-
го ила. Поскольку белково-витаминный корм 
по своей потребительной стоимости и целевому 
назначению близок к кормовым дрожжам, то 
оптовая цена на него может быть установлена 
по аналогии на уровне 350 руб./т. В этом слу-
чае таа мясокомбинате мощностью 100 т про-
дукции в смену будет получена дополнитель-
ная прибыль от реализации корма 572 тыс. руб. 
в год. Капитальные вложения на внедрение 
анаэробно-аэробной очистки сточных вод и 
технологической схемы утилизации активного 
ила окупятся за 13,5 месяцев. 
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