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ȼɫɬɭɩ 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɢɫɹɱɨɥɿɬɬɹ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɨɝɨ 

ɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɿ ɞɨɫɜɿɞɭ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɪɚɧɿɲɟ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɚ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 

ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɧɢɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɹɯ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ 

ɰɿɥɟɣ ɿ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ʀɯ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɿ ɱɚɫɨɜɿ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɶɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɳɨɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ, 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ ɛ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ 

ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɿɲɟɧɶ, ʀɯ ɨɰɿɧɤɚɦɢ 

ɣ ɜɢɛɨɪɨɦ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ, – ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 

(ȱɋɉɉɊ) ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɪɨɡɭɦɿєɦɨ ɥɸɞɢɧɨ-ɦɚɲɢɧɧɿ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɣ ɨɫɨɛɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɞɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ ɞɨɫɜɿɞɭ, ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ʀɯ ɞɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ 

ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɫɿɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. əɤ ɡɚɡɧɚɱɚє Ⱦ. ɉɨɫɩєɥɨɜ: “ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ 

ɫɬɚє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ єɞɢɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɫɚɞ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ 

ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɜɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧɶ. Ɍɭɬ 

ɜɟɥɢɤɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɞɟɣ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɭ 

ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɿ”. Ⱦɨ ɫɢɧɟɪɝɢɱɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ Ⱦ. ɉɨɫɩєɥɨɜ 

ɡɚɪɚɯɨɜɭє “ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɥɨɝɿɤɨ-ɫɟɦɿɨɬɢɱɧɿ ɣ ɧɟɣɪɨɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, “ɦ’ɹɤɿ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ (soft computing)” ɿ “ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬ (Computational 

Intelligence)”, ɛɚɝɚɬɨɚɝɟɧɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɲɬɭɱɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ”.  



 

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɁȺ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ, ɳɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭє 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ ɜ ɩɟɱɚɯ 

ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɰɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɞɚɿɚɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɦɨɤ ɬɚ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ, ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ. 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɈȻ’ЄɄɌȺ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə, ȺɇȺɅȱɌɂɑɇɂɃ 
ɈȽɅəȾ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ ɌȺ ɉɈɋɌȺɇɈȼɄȺ ɁȺȾȺɑ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɚ (ɛɨɪɨɲɧɨ, ɜɨɞɚ, ɫɿɥɶ, ɞɪɿɠɞɠɿ, ɰɭɤɨɪ, ɠɢɪɢ ɬɚ ɿɧ.), 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ. ȼ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɯɥɿɛɚ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɭ ɤɿɥɨɝɪɚɦɚɯ ɧɚ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤɚ, ɤɝ: ɛɨɪɨɲɧɨ — 100; ɜɨɞɚ 40 - 70; ɞɪɿɠɞɠɿ 0,5 -2,5; ɫɿɥɶ 1,3 - 2,5; 

ɰɭɤɨɪ 0 - 20; ɠɢɪ 0 - 13. Ⱦɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɯɥɿɛɚ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɚɤɨɠ ɹɣɰɹ, ɪɨɞɡɢɧɤɢ, ɦɨɥɨɤɨ, ɦɚɤ, ɜɚɧɿɥɿɧ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɥɿɛɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɿɫɬɚ, 

ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɬɪɟɛɚ, 

ɳɨɛ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɜɢɦɨɝɚɦ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɛɭɥɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɟɠɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɨɪɨɲɧɚ — ɰɟ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɣ. Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɪɨɫɿɸɸɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɧɚ 

ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɥɨɜɥɸɜɚɱɿ. ɉɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɜ 

ɬɿɫɬɨ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɚɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɛɨɪɨɲɧɚ — ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʀɯ ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ ɞɥɹ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɞɢɯɚɧɧɹ. 

ɍ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɧɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ 

ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɛɚɝɚɬɨ ɡ ɧɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 



ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɯɥɿɛ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, 

ɤɢɩ'ɹɱɟɧɭ ɜɨɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɧɿɣ ɦɚɣɠɟ ɧɟɦɚє 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. 

ɋɿɥɶ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ, ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. ȼɨɧɚ ɩɨɥɿɩɲɭє ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ, ɧɚɞɚє ɫɦɚɤɭ ɯɥɿɛɭ. 

Ȳʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ. Ʉɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭ 

ɫɿɥɶ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ. Ɂɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɿɥɶ ɬɪɟɛɚ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 75 %. 

əɤɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɫɬɿ (ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ). Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚɦɢ ɬɿɫɬɚ є ɞɪɿɠɞɠɿ — 

ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɨ 10 ɦɤɦ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɝɪɢɛɿɜ. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɢ ɪɨɡɦɧɨɠɭɸɬɶɫɹ ɛɪɭɧɶɤɭɜɚɧɧɹɦ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ 26 — 28 °ɋ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 58 - 68 °ɋ ɞɪɿɠɞɠɿ 

ɝɢɧɭɬɶ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɜ ɚɟɪɨɛɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɜɢɞɿɥɹɸɱɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ. Ⱦɨɛɪɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜ ɦɚɫɿ 

ɬɿɫɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɦ ɧɚɫɢɱɭєɬɶɫɹ ɬɿɫɬɨ, 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɿ ɬɿɫɬɨ ɪɨɡɩɭɲɭєɬɶɫɹ. 

ɍ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ, ɫɭɯɿ ɣ ɪɿɞɤɿ ɞɪɿɠɞɠɿ. ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ 

ɞɪɿɠɞɠɿ ɦɚɸɬɶ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɞɨ 35 %, ɬɨɦɭ ɲɜɢɞɤɨ ɩɫɭɸɬɶɫɹ. ɋɭɯɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 

ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɿ ɫɭɯɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ — ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɨʀ 

ɫɢɥɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɿɞɧɹɬɬɹ (ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ) ɬɿɫɬɚ 

ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 



ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɧɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɨɬɪɟɛɭє 

ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɪɟɛɚ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ 

ɬɿɫɬɚ (ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ). 

Ɍɿɫɬɨ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɰɭɤɪɭ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɬɢ 

ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɭɤɨɪ ɫɬɜɨɪɸє ɜɢɫɨɤɢɣ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɳɨ 

ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɧɟɜɨɞɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɬɿɫɬɚ. Ɍɨɦɭ ɬɿɫɬɨ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɪɨɡɩɭɲɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ Na2HCO3 ɚɛɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɚɦɨɧɿɸ 

(NH4)CO3. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɿ ɧɚ ɚɦɿɚɤ, 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɿ ɜɨɞɭ: 

 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. ɉɲɟɧɢɱɧɟ ɬɿɫɬɨ ɝɨɬɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

ɨɩɚɪɧɢɦ ɿ ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɦ. 

ɉɪɢ ɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɩɚɪɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɛɥɢɡɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɨ 2/3 ɜɨɞɢ ɿ ɜɫɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɞɪɿɠɞɠɿɜ. Ɂɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿєɸ ɨɩɚɪɚ ɪɿɞɤɿɲɚ ɡɚ ɬɿɫɬɨ ɿ ɦɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 28 - 32 °ɋ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɨɩɚɪɢ 3 - 4,5 ɝɨɞ. 

ɇɚ ɝɨɬɨɜɿɣ ɨɩɚɪɿ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɬɿɫɬɨ, ɞɨɞɚɸɱɢ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ, ɬɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ ɰɭɤɨɪ ɿ ɠɢɪ. Ɍɿɫɬɨ ɦɚє ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 28 - 30 

°ɋ. Ƀɨɝɨ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɪɢɜɚє 1 - 1,45 ɝɨɞ. 

Ȼɟɡɨɩɚɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɬɿɫɬɨ ɡ ɭɫɿєʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɨɞɢ, ɫɨɥɿ 

ɿ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɣɨɝɨ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 28 -ɁɈ °ɋ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

2-4 ɝɨɞ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɿɫɬɚ ɨɩɚɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɦ ɛɿɥɶɲ ɬɪɢɜɚɥɟ, ɚɥɟ ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 



ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ, ɫɩɪɢɹє ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ 

ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɸ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɫɦɚɤɭ ɬɚ ɚɪɨɦɚɬɭ 

ɯɥɿɛɨɜɿ. 

ɏɥɿɛ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɨɩɚɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦɚє ɤɪɚɳɿ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪ, ʀɯ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿɫɬɶ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɬɿɫɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɩɟɧɬɚɡɚ-ɰɿɹ ɛɿɥɤɿɜ ɬɨɳɨ. ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɸ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɿ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɬɿɫɬɚ ɫɩɪɢɹє ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɧɨɦɭ 

ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɢ ɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɫɤɨɪɢɧɤɢ ɯɥɿɛɚ ɤɪɚɳɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ 

(ɪɨɠɟɜɭɜɚɬɿ, ɫɜɿɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɿ), ɝɥɚɞɟɧɶɤɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɬɿɫɬɿ ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ ɿ 

ɰɭɤɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ —ɦɟɥɚɧɨʀɞɿɜ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɨɩɚɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ є ɛɿɥɶɲɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ. ȼɬɪɚɬɢ 

ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɧɲɿ, ɬɨɦɭ ɜɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 0,5 % 

ɦɟɧɲɢɣ. 

ȱɧɨɞɿ ɹɤ ɩɪɢ ɨɩɚɪɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɤɜɚɫɤɢ — ɜɨɞɧɨ-ɛɨɪɨɲɧɹɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɤɪɨɯɦɚɥɶ ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɣ. Ƚɨɬɭɸɬɶ ʀɯ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:3—1:2 

(ɛɨɪɨɲɧɚ ɛɟɪɭɬɶ 3 — 5 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ). 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 

ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɧɟɦɚє ɡɜ'ɹɡɧɨʀ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ 

ɫɢɥɶɧɨɧɚɛɭɯɚɸɱɿ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɩɟɧɬɨɡɚɧɢ — ɫɥɢɡɢ (2 — 3 %). 

Ʉɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɢɦ. ɍ ɠɢɬɧɶɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ ɡɚɜɠɞɢ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ a-

ɚɦɿɥɚɡɢ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɩɬɢɡɭɜɚɬɢɫɹ ɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɭ ɜ'ɹɡɤɿ ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ. Ɍɨɦɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɡɨɜɫɿɦ ɿɧɲɿ, ɧɿɠ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɬɿɥɶɤɢ ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧ-



ɱɚɫɬɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɡ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɦ ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɹɦ ɞɨ ɧɶɨɝɨ 

ɫɜɿɠɢɯ ɩɨɪɰɿɣ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɛɪɨɞɿɧɧɹɦ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɣɨɝɨ ɝɚɡɨɭɬɪɢɦɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ ɮɨɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɬɿɫɬɚ є ɜɢɫɨɤɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 12°). 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɦɿɫɬ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɫɩɪɢɹє ɩɟɩɬɢɡɚɰɿʀ ɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɧɚɛɭɯɚɧɧɸ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɿɥɤɿɜ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɝɚɥɶɦɭє ɞɿɸ a-ɚɦɿɥɚɡɢ ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ ɯɥɿɛɚ, ɫɤɨɪɨɱɭє 

ɩɟɪɿɨɞ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞ ʀʀ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɥɢɩɤɨɫɬɿ ɣ 

ɡɚɦɢɧɚɧɧɸ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ. ȼɢɫɨɤɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 

ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɝɭɫɬɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɡɚɤɜɚɫɤɚɯ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɨɞɢ ɿ 

ɫɬɚɪɨʀ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɚɛɨ ɬɿɫɬɚ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɝɭɫɬɢɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ) ɞɨɪɿɜɧɸє 

50 %, ɦɟɧɲ ɝɭɫɬɢɯ (ɤɜɚɫɢ) — 60, ɪɿɞɤɢɯ — 70-80 %. 

Ɂɚɤɜɚɫɤɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɪɿɠɞɠɿ ɿ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɬɿɫɬɚ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɬɚ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɜ ɠɢɬɧɶɨɦɭ ɬɿɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1 : 100. 

Ⱦɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɦɿɧɢ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɪɨɞɢɥɶɧɨʀ 

ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɠɢɬɧɿɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɛɪɨɞɿɧɧɹ є ɡɦɿɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɜɿɞ 25 ɞɨ 40 °ɋ ɭ ɧɢɯ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɦɨɥɨɱɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ. Ɂ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ 

ɣɨɝɨ ɛɪɨɞɿɧɧɹ. ɉɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɬɿɫɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɚ ɨɛ-ɦɢɧɨɤ 

ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹɦ 

ɬɿɫɬɚ. 



ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɧɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɦɨɥɨɱɧɚ ɣ ɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɰɭɤɪɢ ɬɿɫɬɚ 

— ɝɥɸɤɨɡɭ, ɮɪɭɤɬɨɡɭ, ɦɚɥɶɬɨɡɭ ɣ ɫɚɯɚɪɨɡɭ. Ƚɥɸɤɨɡɚ ɿ ɦɚɥɶɬɨɡɚ ɡɛɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜ 

ɬɿɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ɚ ɫɚɯɚɪɨɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɸɤɨɡɭ ɿ 

ɮɪɭɤɬɨɡɭ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɦɚɥɶɬɨɡɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɿ ɦɚɥɶɬɨɡɨɸ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɧɚ ɞɜɿ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɥɸɤɨɡɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɿ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɨɝɨ) ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɬɿɫɬɚ — ɰɟ ɥɚɧɰɸɝ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɤɢɫɥɨɬɨɭɬɜɨɪɸ-ɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɬɚ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 

ɛɨɪɨɲɧɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɡ ɬɿɫɬɚ ɜ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɤɢɫɥɨɬɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ʀɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ (ɛɪɨɞɿɧɧɹ, 

ɞɢɯɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ), ɚ ɿɡ ɤɥɿɬɢɧ ɭ ɬɿɫɬɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɿ ɩɨɛɿɱɧɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ. 

ȼɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɚɦɿɥɚɡɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɿɫɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 

ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ȼɥɚɫɧɿ ɰɭɤɪɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɡɛɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ 

ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ, ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɿɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ a- ɿ b-ɚɦɿɥɚɡ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɚɥɶɬɨɡɚ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɫɩɢɪɬ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ. 

ȿɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɳo ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɚɪɨɦɚɬɭ 

ɯɥɿɛɚ. 

ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɜɢɜɿɥɶɧɹɸɱɢɫɶ ɿɡ ɜ'ɹɡɤɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɩɿɞɧɿɦɚє ɿ ɪɨɡ-ɪɢɯɥɸє 

ɣɨɝɨ, ɧɚɞɚɸɱɢ ɣɨɦɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ. ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɬɢɦ 

ɩɨɪɢɫɬɿɲɢɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɬɿɫɬɨ ɿ ɯɥɿɛ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɝɚ-ɡɨɭɬɪɢɦɭɸɱɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ 



ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ ɬɚ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɬɿɫɬɚ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɨɩɚɪɢ ɜ ɬɿɫɬɿ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɞɟɹɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

ɍ ɬɿɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɛɪɨɞɢɥɨ, є ɦɨɥɨɱɧɚ, ɨɰɬɨɜɚ, ɥɢɦɨɧɧɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 

ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ ɩɿɫɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 2/3 ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹɦ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɭ ɪɨɥɶ ɭ 

ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɛɨɪɨɲɧɿ ɿ 

ɞɪɿɠɞɠɚɯ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ 

ɧɶɨɦɭ, ɭɬɜɨɪɸє ɜɟɥɢɤɿ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɦɚɫɢ ɬɿɫɬɚ 

ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɟɪɚɰɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɞɧɭ-ɞɜɿ ɩɟɪɟɛɢɜɤɢ (ɨɛɦɢɧɤɢ). Ɉɛɦɢɧɤɭ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɿɫɬɨɦɿɲɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1,5 — 

2,5 ɯɜ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɬɿɫɬɚ ɣ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɯɥɿɛ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɡ ɞɪɿɛɧɨɸ, ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɨɸ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɩɨɪɢɫɬɨɸ ɦ'ɹɤɭɲɤɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɍɚɤ, 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɡ ɡɟɪɧɚ, 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɤɥɨɩɨɦ-ɱɟɪɟɩɚɲɤɨɸ, ɜ ɧɶɨɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɶ ɛɪɨɦɚɬ ɤɚɥɿɸ. Ʉɪɿɦ 

ɛɪɨɦɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɿ ɩɟɪɨɤɫɢɞ 

ɤɚɥɶɰɿɸ. ɉɪɢ ʀɯ ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɨɛ'єɦ ɯɥɿɛɚ (ɧɚ 10 — 40 %), 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ, ɹɤɚ ɫɬɚє ɫɜɿɬɥɿɲɨɸ. 

Ɍɿɫɬɨ, ɹɤɟ ɜɢɛɪɨɞɢɥɨ (ɞɨɡɪɿɥɨ), ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɦɚɫɢ, 

ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɇɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɬɿɫɬɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 



ɬɿɫɬɨɪɨɡɞɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ʀɯ ɡɪɚɡɭ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ. ɉɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ ɤɪɭɝɥɢɯ 

ɩɨɞɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɰɟ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɦɚɬɤɿɜ ɬɿɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɛɚɬɨɧɿɜ, ɪɨɝɚɥɢɤɿɜ ɬɚ ɿɧ.) ɨɤɪɭɝɥɸɜɚɧɧɹ є ɥɢɲɟ ɩɟɪɲɨɸ 

ɩɪɨɦɿɠɧɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ʀɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. Ȳʀ ɦɟɬɚ — ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ. 

Ɇɿɠ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɨɤɪɭɝɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɦɚɬɤɿɜ 

ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɚɛɨ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɤɪɭɝɥɟɧɿ ɲɦɚɬɤɢ ɬɿɫɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɤɨɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 — 8 ɯɜ. 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɬɿɫɬɨ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɿ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɿ ɥɚɧɤɢ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

ɬɿɫɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɥɚɧɤɢ ɣɨɝɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ, ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɝɚɡɨɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɦ ɲɦɚɬɤɚɦ ɬɿɫɬɚ ɧɚɞɚɸɬɶ 

ɮɨɪɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɞɥɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɲɦɚɬɤɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡ ɧɢɯ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ. əɤɳɨ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɲɦɚɬɨɤ ɬɿɫɬɚ ɩɨɫɚɞɢɬɢ ɜ ɩɿɱ, ɬɨ ɜɢɩɟɱɟɧɢɣ ɯɥɿɛ ɦɚɬɢɦɟ ɞɭɠɟ 

ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɡɪɢɯɥɟɧɭ ɦ'ɹɤɭɲɤɭ ɿ ɤɿɪɤɭ ɡ ɪɨɡɪɢɜɚɦɢ ɿ ɬɪɿɳɢɧɚɦɢ. ɓɨɛ ɰɶɨɦɭ 

ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɲɦɚɬɤɢ ɬɿɫɬɚ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɸ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜ ɲɦɚɬɤɚɯ ɬɿɫɬɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɣ 

ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɢɯɥɸє ɬɿɫɬɨ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɨɛ'єɦ. ɇɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɪɟɛɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 35 — 40 °ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 75 — 85 %. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɲɦɚɬɤɿɜ ɬɿɫɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 25 — 120 

ɯɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɦɚɫɢ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɿɧ. ɉɪɢ 

ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹɦ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɬɶ 



ɯɥɿɛɚ. ɍ ɪɚɡɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜɟɪɯɧɹ ɤɿɪɤɚ ɯɥɿɛɚ ɛɭɞɟ 

ɞɭɠɟ ɜɢɩɭɤɥɨɸ ɿ ɜɿɞɿɪɜɚɧɨɸ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɛɿɱɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ, ɚ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɞɟɪɠɭɜɚɧɧɿ — ɯɥɿɛ ɦɚɬɢɦɟ ɩɥɨɫɤɭ ɚɛɨ ɜɜɿɝɧɭɬɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɞɭɠɟ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɩɨɪɢɫɬɨɸ ɦ'ɹɤɭɲɤɨɸ. 

ȼɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɿɫɬɚ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɡɚ 

ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɿɡ ɫɬɚɧɭ ɬɿɫɬɚ ɭ ɫɬɚɧ ɯɥɿɛɚ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɤɚɪɧɿ 

ɤɚɦɟɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɸɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 300 - 400 

°ɋ, ɩɚɪɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 200 - 250 °ɋ (ɪɢɫ. 1.1). ɍ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨ ɜ ɩɟɤɚɪɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɲɜɢɞɤɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɛ'єɦɿ. ɑɟɪɟɡ 

ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢɪɿɫɬ ɣɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɪɿɡɤɨ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 100 °ɋ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɯɥɿɛɚ ɲɜɢɞɤɨ ɞɨɫɹɝɚє 105 °ɋ ɿ ɩɿɞ ɤɿɧɟɰɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɞɨ 180 °ɋ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɬɿɫɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɱɟɪɟɡ 1 — 2 

ɯɜ ɜɬɪɚɱɚє ɦɚɣɠɟ ɜɫɸ ɜɨɥɨɝɭ, ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. 

 

 

Ɋɢɫ.1.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɧɨʀ ɩɟɱɿ 



ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɝɚɧɨɸ ɜɨɥɨɝɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɬɿɫɬɚ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɲɚɪɿɜ (ɹɜɢɳɟ ɬɟɪɦɨɜɨɥɨ-

ɝɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ) ɜɨɥɨɝɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ 

ɡɧɟɜɨɞɧɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɜ ɯɥɿɛɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɜɩɪɢɫɤɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜ ɧɿɣ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ 50 - 60 °ɋ ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɧɚ ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ ɿ ɰɭɤɪɢ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɞɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, 

ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢ ɜɨɞɭ, ɤɨɚɝɭɥɸɸɬɶ ɛɿɥɤɢ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ — ɜɿɧ ɲɜɢɞɤɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɨɛ'єɦɿ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɯɥɿɛɚ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɪɿɠɞɠɿ ɣ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 

ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɳɟ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɟɹɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ 

ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɿ. Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ 

ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɿɫɬɚ, 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɸ ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɩɨɪɚɦ 

ɫɩɚɞɚɬɢ ɩɿɫɥɹ ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿєɸ ɛɿɥɤɿɜ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿєɸ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɹɤ ɭɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ. 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɩɚɪɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ 

ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ. Ɋɿɞɤɢɣ ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɢɣ 

ɤɥɟɣɫɬɟɪ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ, ɧɿɛɢ ɡɚɥɢɜɚє ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɭɫɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɯɥɿɛɚ, ɜɢɪɿɜɧɸɸɱɢ ɩɨɪɢ ɣ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ. ɒɚɪ ɪɿɞɤɨɝɨ ɤɥɟɣɫɬɟɪɭ ɞɭɠɟ 

ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɟɜɨɞɧɸєɬɶɫɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɯɥɿɛɚ ɫɤɨɪɢɧɤɭ, ɹɤɚ ɩɿɫɥɹ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɞɿʀ ɦɚє ɝɥɹɧɰɟɜɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 



Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 8—12 ɯɜ ɞɥɹ ɞɪɿɛɧɨɲɬɭɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɞɨ 80 ɯɜ ɞɥɹ 

ɯɥɿɛɚ ɦɚɫɨɸ 1 ɤɝ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 210 — 280 °ɋ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ ɚɛɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ, ɹɤɚ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 

ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 93 — 97 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ 

ɬɟɪɦɨɜɢɦɿɪɸɜɚɱɟɦ ɦɚɪɤɢ Ɍɏ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɯɥɿɛ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɢɦ ɦɚɫɢ — 

ɭɩɿɤɚɧɧɹɦ. ȼɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɨɧɨ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɬɿɫɬɚ ɜɨɞɢ ɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɛɪɨɞɿɧɧɹ (ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɥɟɬɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɨɳɨ). 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɩɿɤɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ ɦɚɫɨɸ ɬɿɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɚɞɤɨɸ ɜ ɩɿɱ 

ɬɚ ɦɚɫɨɸ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɯɥɿɛɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 6 ɞɨ 14 %. 

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇȺ ɋɏȿɆȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ɏɅȱȻɈȻɍɅɈɑɇɂɏ ȼɂɊɈȻȱȼ 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɚɤɿ ɟɬɚɩɢ: 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɨɛɪɨɛ-

ɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ. 

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɰɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɧɢɡɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ȼɨɪɨɲɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ 

єɦɧɨɫɬɹɯ (ɫɢɥɨɫɚɯ) ɚɛɨ ɦɿɲɤɚɯ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɿ ɩɚɪɬɿʀ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɫɿɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ ɞɥɹ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. 

ɋɿɥɶ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɦɿɲɤɚɯ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɨɦ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ɉɟɪɟɞ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɜ ɫɨɥɟɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ. ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 



ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɯ ɫɿɥɶ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɋɨɡɱɢɧ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶ, 

ɜɿɞɫɬɨɸɸɬɶ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ʀɯ 

ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ. ɍ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɞɪɿɠɞɠɟɦɿɲɚɥɰɿ ɝɨɬɭɸɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɭ 

ɬɟɩɥɿɣ ɜɨɞɿ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. 

ȼɨɞɚ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɛɚɤɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹɦ 

ɬɿɫɬɚ ɯɨɥɨɞɧɭ ɿ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɭ ɩɟɜɧɿɣ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɧɟ-

ɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɐɭɤɨɪ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɦɿɲɤɚɯ. ɉɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶ. 

Ɍɜɟɪɞɿ ɠɢɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɹɳɢɤɚɯ ɚɛɨ ɛɨɱɤɚɯ, ɪɿɞɤɿ – ɭ єɦɧɨɫɬɹɯ. ɉɟɪɟɞ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɜɟɪɞɿ ɠɢɪɢ ɪɨɡɬɨɩɥɸɸɬɶ ɿ ɩɪɨɰɿɞɠɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ ɩɟɜɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ. ɉɪɨɰɿɞɠɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɪɿɞɤɿ ɠɢɪɢ ɣ ɨɥɿʀ. 

əɣɰɹ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɬɶ, ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɿ ɩɪɨɰɿɞɠɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ. 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. ȱɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ 

ɝɨɬɭɸɬɶ ɬɿɫɬɨ. ɉɲɟɧɢɱɧɟ ɬɿɫɬɨ ɝɨɬɭɸɬɶ ɜ ɨɞɧɭ (ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) ɚɛɨ ɭ ɞɜɿ 

ɮɚɡɢ (ɨɩɚɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ). 

ɉɪɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɬɿɫɬɨ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɡɪɚɡɭ ɿɡ ɜɫɿєʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɍ 

ɦɿɫɢɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɜɨɞɚ, ɞɪɿɠɞɠɨɜɚ 

ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɫɿɥɶ, ɿɧɲɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 

ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɦɚɫɢ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɬɿɫɬɨ ɩɟɜɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɛɪɨɞɠɭє. 

ɉɪɢ ɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɿɡ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɨɞɢ, ɭɫɿɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ 

ɝɨɬɭɸɬɶ ɨɩɚɪɭ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɟʀ ɞɨɞɚɸɬɶ ɪɟɲɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɜɨɞɢ, ɫɿɥɶ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɿ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɬɿɫɬɨ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɞɪɿɠɞɠɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɡɛɪɨɞɠɭɸɬɶ ɰɭɤɪɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɩɢɪɬɭ ɿ ɞɢɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɹɤɢɣ 



ɪɨɡɩɭɲɭє ɬɿɫɬɨ, ɜɨɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɛ'єɦɿ, ɧɚɛɭɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɭ ɧɶɨɦɭ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

ɀɢɬɧɿ ɫɨɪɬɢ ɯɥɿɛɚ ɝɨɬɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɜɨɮɚɡɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɝɨɬɭɸɬɶ ɡɚɤɜɚɫɤɭ, ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɧɿɣ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɬɿɫɬɨ. 

Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɞɿɥ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ 

ɦɚɫɢ, ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɦ ɩɟɜɧɨʀ ɮɨɪɦɢ; ɤɭɥɹɫɬɨʀ – ɧɚ ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɱɢ 

ɛɚɬɨɧɨɩɨɞɿɛɧɨʀ – ɧɚ ɬɿɫɬɨɡɚɤɚɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ; ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ 

ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɲɚɮɚɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɿ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɡɩɭɲɭɸɬɶɫɹ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɛ'єɦɿ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɯɨɪɨɲɢɣ ɨɛ'єɦ ɯɥɿɛɚ, ɮɨɪɦɭɜɚɇɇə ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ. 

ȼɢɩɿɤɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɩɿɤɚɸɬɶ ɭ 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɟɱɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɬɿɫɬɨɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛ ɿɡ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨɸ ɫɤɨɪɢɧɤɨɸ ɿ 

ɞɭɯɦɹɧɢɦ ɚɪɨɦɚɬɨɦ. 

Ɉɫɬɢɝɚɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɢɩɟɱɟɧɢɣ ɯɥɿɛ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɹɳɢɤɢ ɚɛɨ ɥɨɬɤɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɯ ɚɛɨ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɪɚɤɨɜɭɸɬɶ 

ɜɢɪɨɛɢ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ȼɚɝɨɧɟɬɤɢ ɡ ɯɥɿɛɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɭ 

ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳ. 

ȼɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɯɥɿɛɚ ɜ ɥɨɬɤɢ, ɧɚ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ 

ɚɛɨ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɭ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, 

ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ (ɛɨɪɨɲɧɨ, ɞɪɿɠɞɠɿ, ɫɿɥɶ ɿ ɜɨɞɚ) ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ (ɰɭɤɨɪ, 

ɠɢɪ, ɦɨɥɨɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ). 



 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɨɰɿɧɸɸɬɶ 

ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ:  

ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ: ɤɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ (ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɱɭɬɬɹ); 

ɮіɡɢɤɨ-ɯіɦіɱɧі: ɤɪɭɩɧɿɸɬɶ ɩɨɦɟɥɭ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɡɨɥɶɧɿɫɬɶ (ɛɿɥɿɫɬɶ),ɦɚɫɨɜɚ 

ɱɚɫɬɤɚ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ ɬɚ ʀʀ ɹɤɿɫɬɶ, ɱɢɫɥɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɡɚɪɚɠɟɧɿɫɬɶ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɯɥɿɛɧɢɯ 

ɡɥɚɤɿɜ. 

 Кɨɥіɪ ɛɨɪɨɲɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɿ ɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɣɨɝɨ 

ɡ ɟɬɚɥɨɧɨɦ. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɤɨɥɿɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɛɿɥɨɫɬɿ. 

 



 Сɦɚɤ  ɛɨɪɨɲɧɚ ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɩɪɢɫɦɚɤɭ. Ƚɿɪɤɢɣ ɩɪɢɫɦɚɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɧɚɫɿɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɪɚɜ. Ʉɢɫɥɢɣ ɩɪɢɫɦɚɤ 

є ɨɡɧɚɤɨɸ ɧɟɫɜɿɠɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɯɪɭɫɬɭ ɧɚ ɡɭɛɚɯ. 

 Кɪɭɩɧіɸɬь ɩɨɦɟɥɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɨɪɨɲɧɚ 

– ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. ɋɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɛɨɪɨɲɧɨ ɡ ɞɭɠɟ ɞɪɿɛɧɢɦɢ 

ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸє ɬɿɫɬɨ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 Вɨɥɨɝіɫɬь ɛɨɪɨɲɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 15%. Ȼɨɪɨɲɧɨ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɲɜɢɞɤɨ ɩɫɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɋɭɯɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɩɿɫɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɭ ɞɨɥɨɧɿ ɦɚє ɪɨɡɫɢɩɚɬɢɫɹ. 

 Зɨɥьɧіɫɬь (ɛɿɥɿɫɬɶ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɨɪɬ ɛɨɪɨɲɧɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɨɥɶɧɨɫɬɿ 

(ɛɿɥɿɫɬɶ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɟɪɧɚ, ɹɤɿ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɧɨɫɿɹɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

 Зɚɪɚɠɟɧіɫɬь ɛɨɪɨɲɧɚ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɯɥɿɛɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

Кіɥьɤіɫɬь і ɹɤіɫɬь ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, є 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ. 

1.2 Ɉɝɥɹɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  

1.2.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɈɄ) ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ, ɧɚ ɫɬɚɧ 

ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɟɸ. ɉɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɈɄ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɈɄ ɭ 

ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɫɬɚɧ. Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɭє ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɋɄ). ɉɿɞ ɋɄ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 

ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɛ’єɞɧɚɧɿ 

ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɈɄ ɦɨɠɟ 

ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɢɡɤɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. ȱєɪɚɪɯɿɹ ʀɯ 

ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɸє ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. ɍ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɬɚɤɢɣ 

ɩɨɞɿɥ ɩɪɢɩɭɫɤɚє ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɋɄ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɋɄ є 



ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɣ, ɬɚɤɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ 

(ɩɪɢɜɿɞɧɢɣ) ɪɿɜɧɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1.1). Ʉɨɠɟɧ ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿɣ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɜɢɤɨɧɭє ɩɟɜɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ: ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɣ Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɨ 

ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɞɿʀ, ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɜɢɛɿɪ ɰɿɥɟɣ ɞɥɹ ɬɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. Ɍɚɤɬɢɱɧɢɣ 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, 

ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɰɿɥɟɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɬɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɋɄ – ɰɟ ɋɄ, ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ 

«ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ» ɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɈɄ, ɡɛɭɪɟɧɶ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɭɦɨɜ 

ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ, ɹɤɚ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹє ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɋɄ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ, – ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɋɄ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɞɜɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ:  

– ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɩɨɞɿɣ 

(ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ); 

 – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɋɄ: – ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ;  

– ɲɬɭɱɧɿ ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (artificial neural networks); 

 – ɧɟɱɿɬɤɚ ɥɨɝɿɤɚ (fuzzy logic); 

 – ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ (genetic algorithms). 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ: 



 – ɭɦɿɧɧɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɥɸɞɢɧɢ (ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɟɱɿɬɤɚ ɥɨɝɿɤɚ); 

 – ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɥɸɞɢɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ ɦɢɫɥɟɧɧɹ (ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ). 

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɋɄ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɛɥɨɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ɍɚɤɿ 

ɛɥɨɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɹɤ ɧɚɞɛɭɞɨɜɭ ɧɚɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɸɱɢ ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɤɥɸɱɚɬɢɫɹ 

ɭ ɤɨɧɬɭɪ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 1.7.  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɋɄ ɬɚɤɿ: 

 – ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɋɄ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɦɚɥɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɈɄ;  

– ɬɟ, ɳɨ ɫɢɧɬɟɡ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɋɄ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɫɬɿɲɢɣ, ɧɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ. 

 Є ɜɢɩɚɞɤɢ, ɤɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɋɄ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɟ ɿ ɞɚє ɤɪɚɳɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

 – ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɦɨɞɟɥɶ ɈɄ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɥɢɲɟ ɹɤɿɫɧɨ ɚɛɨ ʀʀ 

ɧɟɦɚє ɜɡɚɝɚɥɿ; 

 – ɹɤ ɧɚɞɛɭɞɨɜɚ ɧɚɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; – ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɿɣ ɥɸɞɢɧɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 

 – ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɿɯ (ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɿ ɬɚɤɬɢɱɧɨɝɨ) 

ɪɿɜɧɿɜ. 

 ɋɮɟɪɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ, ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɬɚ 

ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɋɄ ɳɨɞɨ ɈɄ, ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3.1. 



Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ (ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɬɚ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɋɄ, 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɿ ɬɨɦɭ ɦɟɠɿ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɯ ɧɚ 

ɪɢɫ. 1.3.1, ɜɟɥɶɦɢ ɭɦɨɜɧɿ. 

Ɉɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɩɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. 

ɉɿɱ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ - ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ (ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɩɚɥɢɜɚ, ɩɚɪɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɨɳɨ). 

əɤɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɬɚɞɿʀ, ɚɥɟ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɫɦɚɤɨɜɿ 

ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ є ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. ȼɢɩɿɱɤɚ є ɡɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɫɬɟɩɟɧɿ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɫɿєʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɩɿɱɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

200-280ºɋ, ɬɿɫɬɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɯɥɿɛ. Ɋɟɠɢɦɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ, ɦɚɫɢ ɿ ɮɨɪɦɢ 

ɜɢɪɨɛɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɱɤɢ є ɦɟɧɲɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, 

ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ ɿ ɦɟɧɲɨʀ ɦɚɫɢ. 

ȼɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɩɟɤɚɪɧɿɣ 

ɤɚɦɟɪɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬɶ ɜɢɩɿɱɤɭ. Ɍɟɩɥɨ ɜɢɪɨɛɚɦ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ 

ɬɟɪɦɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɤɨɧɜɟɧɰɿєɸ ɿ ɤɨɧɞɭɤɰɿєɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, 

ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 5-6 ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɣ ɬɟɩɥɨɩɿɞɜɿɞ. 

ɉɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɹɤɢɯ є 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɰɢɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɲɜɢɞɤɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɨɛ’єɦɭ ɬɿɫɬɨɜɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 



ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɢɪɨɛɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɲɚɪɢ: ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

«ɫɤɨɪɢɧɤɚ»;ɫɟɪɟɞɧɿɣ, ɹɤɢɣ ɥɟɠɢɬɶ ɩɿɞ ɤɨɪɢɧɤɨɸ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ, ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɫɤɚ ɬɿɫɬɚ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɩɚɪɚ ɡ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɱɢ ɩɪɨɝɪɿɜ ɬɿɫɬɚ. 

 ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɨɫɹɝɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ, ɲɚɪ ɩɪɨɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 100ºɋ, ɿ ɩɪɢ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɪɨɛɭ ɡɪɨɫɬɚє 

ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. 

Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɡ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɦɚɲɢɧɧɨʀ 

ɫɯɟɦɢ ɪɢɫ.1.2. 

 

Ɋɢɫ.1.2. Ⱥɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɦɚɲɢɧɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɱɿ ɉɋɏ-25 
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1.2.2  ɐɿɥɿ ɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

 ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ȼɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ є 

ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɚɜɚɪɿɣ, ɬɚɤɢɦ ɹɤ ɜɢɛɭɯ. 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ: 

1) ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ; 

2) ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ; 

3) ɞɨɜɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɠɤɚɦɢ ɡɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦɢ 

ɩɨɬɨɤɚɦɢ; 

4) ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

5) ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɝɭɸɬɶ ɿ 

ɡɝɥɚɞɠɭɸɬɶ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ; 

6) ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɚɜɚɪɿɣ. 

ɐɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɫɬɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɦɚɝɚє ɞɨɪɨɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɛɿɥɶɲ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ȼɭɞɶ-

ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɧɲ ɞɨɪɨɝɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɛɨ ɡɧɢɠɭє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ, ɡɚɫɥɭɝɨɜɭє ɧɚ ɫɟɪɣɨɡɧɭ ɭɜɚɝɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɚє ɩɟɜɧɟ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɩɪɢɪɨɞɢ ɫɚɦɨʀ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɥɟɝɤɨ, ɯɨɱɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ ɜɠɟ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɜɞɚɧɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɡɛɢɬɤɿɜ. ȼɢɹɜɢɬɢ ɡɚɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ, ɚɛɨ 

ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢ-ɜɟɞɭɱɚ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɨ; ɫɚɦɟ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨ 

ɭɜɚɝɭ ɜ ɞɚɧɿɣ ɤɧɢɡɿ. Ɋɚɧɧє ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɞɪɚ-
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ɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɪɚɩɬɨɜɨʀ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɛɿɪ ɹɤɿɫɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ. ɇɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 

ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, ɱɚɫɬɨ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɿ, ɹɤɳɨ ɛɭɞɭɬɶ ɜɩɿɡɧɚɧɿ ɪɚɧɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 

ɩɨɥɨɦɤɢ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨ 

ɩɪɢɥɚɞ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɩɪɚɰɸє, ɚɛɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɥɚɞɭ ɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ 

ɐɿɥɤɨɦ ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɚɸɬɶ ɛɟɡɝɥɭɡɞɢɦɢ, ɹɤɳɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɚє ɧɟɩɨɥɚɞɤɭ, ɹɤɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ. Ɍɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨʀ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɰɢɯ 

ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɦɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɚɛɨ ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ, ɚɥɟ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɠɟ ɩɪɢɣɧɹɬɿ. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɹ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɨɜɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɨɧɚ ɦɨɝɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɍɟɯɧɿɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚɪɭ-ɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɟɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

əɤɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ȿɈɆ, ɬɨ ɿɧɠɟɧɟɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɞɟɮɿɧɿɰɿɸ) ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɬɨɱɧɨ ɿ 

ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ȿɈɆ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ 

ɬɟ, ɱɢ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɱɢ ɧɿ. əɤɳɨ ɠ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɚɦ ɜɢɪɿɲɢɬɢ, ɱɢ ɿɫɧɭє ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɧɟ ɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɱɿɬɤɨɝɨ 

ɩɨɞɿɥɭ ɦɿɠ ɟɬɚɩɚɦɢ ɞɟɮɿɧɿɰɿʀ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ƀɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɿ ɬɟ, ɿ ɿɧɲɟ. ȼɿɧ 
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ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɨɛɪɚɡ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɢɣ ɜ ɱɨɦɭɫɶ ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɢɣ, ɿ ɜɢɪɿɲɭє, 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɢ ɰɟ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɹɤ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɟɮɿɧɿɰɿɹ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɟ ɿɫɧɭɸɬɶ ɹɤ ɞɜɿ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɫɬɚɞɿʀ ɧɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ȿɈɆ. 

ɉɿɞ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ ɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɟɤɫ-

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɹɤɨɫɬɟɣ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɿɣ 

ɤɧɢɡɿ ɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ʀɦ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɚɬɱɢɤ 

ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɭ ɿ ɫɬɚɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɦ (ɫɟɪɣɨɡɧɚ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ). 

Ⱥɛɨ ɜɿɧ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɡɧɚє ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɤɢɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɶ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɟ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɹɤ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɮɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɨɰɿɧɤɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɯɨɱɚ ɿ ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɿ. Ɉɬɠɟ, ɦɢ ɦɨɝɥɢ ɛ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɞɚɬɱɢɤ ɹɤ ɦɚє ɧɟɩɨɥɚɞɤɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɹɤ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɣ. 

Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɨɫɢɬɶ «ɝɧɭɱɤɿ» ɿ ɞɨɛɪɟ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ, ɿ ɬɨɦɭ, ɹɤ 

ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɟɧɫɭє ɧɟɩɨɥɚɞɤɭ 

ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɟɪɟɣɞɟ ɜ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ. 

əɤɳɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɩɿɫɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɪɚɩɢɥɚɫɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ) ɬɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɚɛɨ ɬɿєʀ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ - ɰɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ, ɜ ɹɤɿɣ ɡ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɚɛɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɨɪɭɲɟɧɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɧɚ ɧɢɯ ɭɦɨɜɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɑɟɪɟɡ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɱɚɫɬɢɧ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȱɧɠɟɧɟɪ ɩɪɚɝɧɟ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɣ ɦɿɪɿ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. Ɉɞɧɚɤ ɹɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɦɢ, ɧɟ 
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є ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ, ɬɨ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨ ɧɚɞɿʀ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɹɤɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɡɞɚɬɧɚ ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ ɡ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɮɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ 

ɹɜɢɳɟɦ ɞɪɟɣɮɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ є ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɫɯɨɠɨɸ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɮɨɧɿ ɲɭɦɭ. Ʉɨɥɢ ɫɢɝɧɚɥ 

є ɫɥɚɛɤɢɦ, ɜɚɠɤɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ, «ɛɚɱɢɲ» ɚɛɨ «ɧɟ ɛɚɱɢɲ» ɣɨɝɨ; ɲɜɢɞɲɟ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɜɨєʀ ɜɩɟɜɧɟɧɨɫɬɿ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥ ɿɫɧɭє, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɠɟ 

ɜɢɧɨɫɢɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤ ɜɱɢɧɢɬɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, є ɫɢɝɧɚɥ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɧɟɦɚє. 

Ʉɨɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɟɹɫɧɚ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ, ɪɢɡɢɤ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ (ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, 

ɨɛɧɚɪɭɠɚɟɦɨɫɬɶ) ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɡ ɹɤɨɸ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɜ ɪɚɡɿ ɿɧɲɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 

ɇɚɪɟɲɬɿ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ - ɳɟ ɨɞɢɧ ɬɟɪɦɿɧ, ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ ɹɤ ɜ ɬɟɨɪɿʀ, 

ɬɚɤ ɿ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɿ ɦɚє ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɡɧɚɱɟɧɶ. Ɇɢ ɛɭɞɟɦɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ 

ɧɟɱɚɫɬɨ, ɚ ɤɨɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɣɨɝɨ, ɬɨ ɜ ɫɟɧɫɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ, ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ. 

1.2.3 ȼɢɞɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɬɚ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ʀɯ ɩɨɹɜɢ 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɦɚɝɚє ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɹɜɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ 

ɩɪɨ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚɤɨɝɨ ɹɤ ɧɚɫɨɫɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ ɿ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ, ɜɢɩɚɪɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɩɟɱɿ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ, 

ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ ɿ ɬ. Ⱦ., Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɤɨ ɡɿɛɪɚɬɢ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɩɨɱɚɬɢ ɡ ɞɭɠɟ ɫɬɚɪɢɯ 

ɡɜɿɬɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɨɹɜɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɛɨ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɟɥɢɤɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɿɞɢɧ (ɝɚɡɿɜ), ɫɤɥɚɞɿɜ, 

ɬɢɫɤɿɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ 

ɫɬɚɥɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɪɢ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɚɥɟ ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɜɿɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɹɤɿ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
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ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɠɧɚ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɜ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

1) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ; 

2) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

3) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

4) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ; 

5) ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɿ ɬ. Ⱦ. 

ȱɧɲɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: ɤɨɪɨɡɿɹ, ɟɪɨɡɿɹ, 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ (ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɿɧɧɹ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ), 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ, ɬ. ȿ. ɉɪɢɱɢɧɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɩɢɫɚɧɿ: ɩɨɝɚɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ, ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ, ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɧɚ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɿ ɜɚɥɢ, 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɦɚɫɬɢɥɿ, ɜɿɯɪɟɨɛɪɚɡɨ- ɜɚɧɢɸ, ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ, 

ɚɞɝɟɡɿʀ, ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɟɱɿ, ɩɪɨɬɨɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 

ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɡɚʀɞɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɬɪɭєɧɧɹ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɨɦɢɥɤɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, 

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɿɡɞɿɣ ɿ ɬ. ɞ. 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ, ɚ ɦɨɠɭɬɶ ɿ ɧɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɡɜɿɬɢ - ɰɟ ɡɨɥɨɬɿ 

ɤɨɦɨɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ 

[8]: 

1) ɩɥɚɦɟɝɚɫɢɬɟɥɶ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɧɟ ɱɢɫɬɨ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ; 

2) ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɞɨɲɤɚ ɛɭɥɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɩɨɜɟɪɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ, ɳɨɛ 

ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɨɯɨɞɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ; 

3) ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɚ> ɩɥɿɜɤɚ ɛɭɥɚ ɡɚɜ'ɹɡɚɧɚ ɧɚɞ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ 

ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɢɥ ɩɨɤɢ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɣ / ɜɚɤɭɭɦ ɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɜ 
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ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɿ; 

4) ɪɚɩɬɨɜɚ ɝɪɨɡɚ ɜɢɛɭɯɧɭɥɚ ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɤɨɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɿɞɞɚɜɚɜɫɹ 

ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɸ, ɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɛɭɥɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɦ, ɳɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɣɨɝɨ 

ɜɿɞ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ; 

5) ɞɟɹɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɛɭɥɨ ɞɨɞɚɧɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 

ɝɚɪɹɱɭ ɪɿɞɢɧɭ; ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɛɭɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɫɤɢɞɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤ, ɚ ɧɟ 

ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ; 

6) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɛɭɜ ɡɚɥɢɲɟɧɢɣ ɡ ɞɟɹɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ, ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ ɿɪɠɚ; 

7) ɝɧɭɱɤɢɣ ɲɥɚɧɝ ɛɭɜ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ, ɚ ɿɧɲɢɣ ɤɿɧɟɰɶ 

ɜɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɹɧɭ єɦɧɿɫɬɶ; ɤɨɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫɩɨɪɨɠɧɢɥɢ, ɜɨɞɚ ɪɨɡɩɪɹɦɢɥɚ 

ɲɥɚɧɝ, ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɪɨɝɧɭɜɫɹ. 

Ɍɚɤɿ ɨɱɟɜɢɞɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ʀɯ ɨɛɥɿɤɭ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɨɞɧɚɤ 

ɜɨɧɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɬ. Ⱦ. 

Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɜɿɬɢ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɠɭɪɧɚɥɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ 

ɞɚɧɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɦɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤ, ɜ 

ɬɚɛɥ. 1.2, ɫɤɥɚɞɟɧɨʀ Ⱥɧɶɹɤɨɪɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɡɜɿɬɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ 

ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɨɡɧɚɤ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 

ɤɥɚɩɚɧɿɜ. 

ɇɚ ɠɚɥɶ, ɧɟ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɜɢɞɚɯ ɿ ɩɪɢɱɢɧɚɯ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɠɚɥɸ ɝɿɞɧɢɣ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɦɚɣɠɟ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɧɚɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹɦ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚɦɢ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɿɫɧɭє ɞɟɹɤɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɹɤɿ ɚɛɨ ɦɚɥɨɣɦɨɜɿɪɧɿ, ɚɛɨ ɧɟ ɞɭɠɟ ɿɫɬɨɬɧɿ. 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
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1.2.4 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

Ȼɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɬɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ 

ɡ'ɹɜɢɥɚɫɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɭ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɡɚɧɚɞɬɨ 

ɱɭɬɥɢɜɨɸ ɞɨ ɲɭɦɨɜɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɜɢɞɚɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɩɨɦɢɥɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɨɝɢ. ɉɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɤɨɠɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡ 

ɛɚɝɚɬɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɦɢɥɤɨɜɿ ɬɪɢɜɨɝɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ, ɧɿɠ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɿ, ɳɨ ɦɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɨ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȱɧɲɚ ɫɭɩɟɪɟɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ, ɡɚɱɿɩɚє ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɿɦɟɧɧɨ-- ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɦɿɠ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɹɤɿɫɬɸ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɠɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɹɤɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɚɩɪɿɨɪɿ ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɣɦɨɜɿɪɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 

Ɍɨɞɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɹɞɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɮɨɪɦɭ 

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɹɤ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɨɝɢ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ - ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɤɪɨɤ ɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ - ɰɟ 

ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Ƚɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɿɧɠɟɧɟɪ 

ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɹɤɭ ȿɈɆ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɹɤɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɨɠɭɬɶ ɡɭɦɨɜɢɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɢɥɭ. ɍ ɩɟɱɿ ɜɢɩɚɥɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɰɟ ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɤɭɩɨɪɤɚ ɚɛɨ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ, ɚ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ ɮɚɛɪɢɰɿ ɰɟ ɦɨɝɥɨ ɛ ɫɬɚɬɢ 

ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɨɛɪɢɜɭ ɩɚɩɟɪɭ ɜ ɩɚɩɟɪɨɪɨɛɧɨʀ ɦɚɲɢɧɿ ɿ, ɨɬɠɟ, ɡɚɬɨɪɭ. 

ɉɨɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨ ɰɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɿ 

ȿɈɆ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɤɪɨɤ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, - ɰɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɞɨɧɭ 
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ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ (ɬɟɪɦɿɧ «ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ» ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɥɹ 

ɹɤɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ʀʀ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤ ɚɧɚɥɿɡɭє ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɿɧ ɦɨɞɢɮɿɤɭє ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɬɨɣ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɜ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ʀɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɪɟɰɿɤɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɿ ɬ. Ⱦ. Ȼɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬ, ɹɤɢɣ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɜ ɛɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɇɚ 

ɪɢɫ. 1.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, 

ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɿɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ. 

Ɉɞɧɚ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ - ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ 

ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧ ɜɯɿɞɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɿ ɝɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɚɛɨ 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ. ȱɧɲɢɣ 

ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɚ ɡɦɿɧɧɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɿ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɉɞɧɚɤ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚɤɿ ɚɤɬɢɜɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜɚɠɤɨ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɚɫɢɜɧɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɿɥɶɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɡɚɩɢɫɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚɥɟ 

ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɦɚє ɫɜɨʀ ɬɪɭɞɧɨɳɿ. ɋɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɚє ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ «ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɮɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɇɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɚɜɱɟɧɢɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɳɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɩɨ ɞɨɝɥɹɞɭ ɡɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɨɸ, ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ ȿɈɆ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ - ɜɫɟ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɡɧɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɹɬɢ ɜ ɜɟɥɢɤɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. Ⱦɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
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ɩɨɦɢɥɤɢ ɥɸɞɢɧɢ - ɝɨɥɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɡɚɜɨɞɚɯ. 

 

Ɋɢɫ. 1.3. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 

 

1.2.5 Ɍɟɯɧɿɤɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

ȼ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɞɟɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯ ɫɬɪɨɝɨ 

ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɿ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɿɧɲɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɧɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɨ ɞɜɨɯ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ: 

1) ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɡɦɿɧɧɢɯ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɿ); 

2) ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ (ɨɛɪɚɡɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ). 

ȱɧɲɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ: 

1) ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɟ; 

2) ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ; 

3) ɟɜɪɢɫɬɢɱɧɟ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɣ ɞɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ, ɩɟɪɟɜɟɪɲɭє 

ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
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ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɲɭɦɨɜɢɣ ɮɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɦɨɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɪɟɣɮɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɚɩɪɿɨɪɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɲɥɹɯɨɦ 

ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀɯ ɩɨɹɜɢ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɤɪɿɦ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ. (Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɯɬɨɫɶ 

ɦɨɠɟ ɡɚɹɜɢɬɢ, ɳɨ ɰɟ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɭ.) ȿɧɞɨ ɿ Ʌɢɫ [1] ɨɩɢɫɚɥɢ, ɹɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɨɝɿɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 

ɬɪɢɜɨɝɢ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɍ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɡɧɨɫ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɚɛɨ ɛɿɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛ'єɤɬɚ, ɫɯɢɥɶɧɨɸ ɞɨ 

ɡɧɨɫɭ. 

Ɍɟɩɟɪ ɩɪɨ ɬɟ, ɯɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɛɿɝ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ 

ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɿ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɿɧ ɩɪɚɝɧɟ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɜɿɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɞɨɫɜɿɞ, ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨ ɫɭɬɬєɜɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɦɟɠɿ, ɩɪɨ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɚɛɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɿ 

ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɮɨɧɭ, ɚɛɨ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɿɧɲɢɦ ɜɢɦɿɪɚɦ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɥɸɞɫɶɤɿ ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ - ɡɿɪ, ɫɥɭɯ, ɧɸɯ ɿ ɞɨɬɢɤ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɩɪɚɰɸɸɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɧɚɫɨɫɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɤɥɚɩɚɧɢ - ɿ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɿɧɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɿ ɹɤɟ ɧɟ 

ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɚɰɸє ɤɨɪɟɤɬɧɨ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɞɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɨɡɧɚɤ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɜɿɧ ɩɨɱɢɧɚє ɞɿɹɬɢ. 

ɇɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɞɨɛɪɟ ɜɢɤɨɧɭє ɫɜɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɿ ɡɨ-ɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɨ 

ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɚє ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ ɿ ɧɭɞɧɨʀ. Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ȿɈɆ ɦɚє ɩɟɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 

ɩɟɪɟɞ ɥɸɞɢɧɨɸ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ȿɈɆ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɨɲɭɤ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɿ ɧɟɡɪɿɜɧɹɧɧɨ ɲɜɢɞɲɟ ɥɸɞɢɧɢ. ȱ ɯɨɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ 
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ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɤɢ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ȿɈɆ, ɜɫɟ ɠ ȿɈɆ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɭ 

ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɸ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɛɭɞɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɿɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ. 

Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ ɩɪɢ ɩɪɨ-ɧɚɪɭɠɟɧɿɿ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɬɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ, ɬɪɿɳɢɧ ɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ ɿ ɬ. ɞ.), Ɉɫɦɢɫɥɟɧɟ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ) ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 

ɩɟɜɧɢɯ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɭɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. Ɍɚɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɥɸɞɢɧɨɸ ɿ ȿɈɆ ɿ 

ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɨɯ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ (ɚ ɰɟ 

ɡɧɚɱɢɬɶ, ɳɨ ȿɈɆ ɜɢɤɨɧɭє ɜɫɸ ɚɛɨ ɦɚɣɠɟ ɜɫɸ ɪɨɛɨɬɭ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ) - 

ɫɩɪɚɜɚ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ. Ⱦɨɩɨɦɨɝɚ ȿɈɆ ɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ ɰɿɧɧɟ ɩɿɞɫɨɛɧɟ ɡɚɫɿɛ ɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ȿɈɆ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɚɩɢɫɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɨɲɭɤɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɬ. Ⱦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɨɱɧɿ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɲɜɢɞɤɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ȿɈɆ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɹɤɨɦɨɝɚ ɪɚɧɿɲɟ, ɞɨ 

ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɧɟɩɪɢєɦɧɨɫɬɟɣ. 

 

1.2.6 ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɚɛɨ ȿɈɆ ɦɨɝɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɚɛɨ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɞɿɸ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɬɚɧ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɂ ɰɿєɸ 

ɦɟɬɨɸ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɡɧɚɸɱɢ 

ʀɯ, ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɭ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɞɿʀ, ɤɨɥɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ 

ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɜ ɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚє ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ, ɜ ɿɧɲɢɯ - ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɫɩɿɥɶɧɨ ɿ ɬɿ, ɿ ɿɧɲɿ. ɑɢɫɥɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿ ɬɢɩɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɸ, ɿ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɭє 

ɞɨɫɜɿɞ, ɞɥɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɞɨɛɪɟ ɜɢɜɿɪɟɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ. ɑɚɫɬɨ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɱɭɬɥɢɜɿ, ɿ ɬɨɞɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 

Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɜɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɟɤɬ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. əɤɳɨ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ 

ɜɢɯɨɞɿ, ɬɨ ʀɯ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ 

ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. əɤɳɨ ɠ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɿɹ'ɧɟɭɞɚɱɧɢ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɨɱɨɤ, 'ɳɨ ɦɨɝɥɨ ɛ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɹɤɿ ɿɧɚɤɲɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɛɭɥɨ ɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ, ɚɥɟ ɿ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɝɪɭɩɨɸ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɿ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɢɩɨɜɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɛɪɚɰɿɹ. Ɉɞɧɚɤ 

ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɟ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɩɨɬɪɟɛɭє ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ. 

ɉɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1) ɱɢ ɞɨɛɪɟ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɬ. ȿ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɧɿ ɜɨɧɢ ɞɨ ɞɚɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ? 

2) ɱɢ є ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɧɢɦɢ, ɬ. ȿ. ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɡ ʀɯ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɹɜɢɬɢ 
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ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ? 

3) ɱɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɱɿɬɤɟ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀʀ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ? 

4) ɹɤɳɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɫɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɜɢɳɟ ɭɦɨɜɚɦ, ɬɨ ɱɢ є 

ɜɨɧɢ «ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ», ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɱɚɫɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɡɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɧɢɯ, ɚɛɨ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ȿɈɆ? 

ɐɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɛɨɪɭ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. 

 

1.2.7  ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

(ɚɛɨ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɠɢɬɢ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɨ ʀʀ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ. Ʉɨɪɢɝɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ 

ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɛɭɞɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ɇɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɬɚɤ, ɳɨ ɦɿɫɰɟ 

ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɬɨɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɿ ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ). 

ɉɟɪɲɢɣ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɡ ɩɨɧɹɬɬɹɦ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɇɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɲɭɤɚɬɢ ɪɟɚɥɶɧɭ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɨɹɜɢ 

ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɞɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɹɜɢɳ. 

Ʉɨɥɢ ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɚɛɨ ɡɚɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɬɨ ɞɥɹ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɩɪɹɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɐɿ 

ɜɢɦɿɪɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɇɟɩɪɹɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɡɟɪɜɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɚɥɟ ɛɟɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ȿɈɆ. 

əɤɳɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɢɹɜɥɹє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɿɧ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɪɭɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȿɈɆ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ (ɫɭɩɟɪɜɿɡɨɪ) ɦɨɠɟ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ 

ɜɢɞɚɱɿ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
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ɩɪɢɩɢɧɹɸɱɢ ɩɨɬɿɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɬɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɟ є ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɿ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɬɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɚɜɧɿ. ɐɸ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɟɜɚɠɤɨ ɡɚɤɥɚɫɬɢ 

ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ȿɈɆ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɜɿɬɶ 

ɜɫɭɩɟɪɟɱ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɚɛɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɍ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ, ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɢ є ɰɟ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

 

1.2.8 Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɌɁȺ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

Ƚɨɜɨɪɹɱɢ ɩɪɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɛ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ. ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɹɤ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɮɭɧɤɰɿɣ, 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. əɤ ɜɠɟ 

ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɭɫɩɿɲɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɡɚɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡ ʀɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɬɨɛɬɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є: - ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; - ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ; - ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿɹ; - ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; - 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɝɧɭɱɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɣ ɟɤɫɩɟɪɬɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ є ɬɢɩɨɜɢɦɢ. Ȳɯ 

ɚɧɚɥɿɡ ɫɥɭɝɭє ɨɪɿєɧɬɢɪɨɦ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɧɚɧɧɹɯ. ɐɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚɤɿ: ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 
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ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. Ⱥ 

ɝɨɥɨɜɧɟ - ɟɤɫɩɟɪɬ ɡɞɚɬɧɢɣ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɡɧɚɧɧɹ (ɬɨɛɬɨ ɧɚɜɱɚɬɢɫɹ), ɩɨɹɫɧɸɜɚɬɢ 

ɞɿʀ, ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɹɜɧɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɿ ɮɚɤɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɡɿ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɿ ɡɞɚɬɧɭ ɜ ɹɤɿɣɫɶ ɦɿɪɿ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɚɛɨ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ 

ɣɨɦɭ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɝɧɭɬɢ 

ɡɚɤɥɚɫɬɢ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɧɚɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɲɬɭɱɧɢɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɨɦ (ɒȱ) ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ɫɜɨє 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɬɿɥɟɧɢɦɢ ɜ ɧɟʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɨɠɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɢɫɶ ɫɜɨɹ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɶ ɬɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɡɿ ɡɧɚɧɧɹɦɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ, ɟɤɫɩɟɪɬɨɦ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɡɧɚɧɶ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ (ȻȾ), ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. 

Ƚɨɜɨɪɹɱɢ ɩɪɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɛ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ. ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɹɤ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɮɭɧɤɰɿɣ, 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. əɤ ɜɠɟ 

ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɭɫɩɿɲɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɡɚɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡ ʀɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɬɨɛɬɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є: - ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; - ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ; - ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿɹ; - ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; - 
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ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɝɧɭɱɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɣ ɟɤɫɩɟɪɬɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ є ɬɢɩɨɜɢɦɢ. Ȳɯ 

ɚɧɚɥɿɡ ɫɥɭɝɭє ɨɪɿєɧɬɢɪɨɦ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɧɚɧɧɹɯ. ɐɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚɤɿ: ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. Ⱥ 

ɝɨɥɨɜɧɟ - ɟɤɫɩɟɪɬ ɡɞɚɬɧɢɣ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɡɧɚɧɧɹ (ɬɨɛɬɨ ɧɚɜɱɚɬɢɫɹ), ɩɨɹɫɧɸɜɚɬɢ 

ɞɿʀ, ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɹɜɧɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɿ ɮɚɤɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɡɿ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɿ ɡɞɚɬɧɭ ɜ ɹɤɿɣɫɶ ɦɿɪɿ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɚɛɨ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ 

ɣɨɦɭ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɝɧɭɬɢ 

ɡɚɤɥɚɫɬɢ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɧɚɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɲɬɭɱɧɢɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɨɦ (ɒȱ) ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ɫɜɨє 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɬɿɥɟɧɢɦɢ ɜ ɧɟʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɨɠɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɢɫɶ ɫɜɨɹ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɶ ɬɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɡɿ ɡɧɚɧɧɹɦɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ, ɟɤɫɩɟɪɬɨɦ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɡɧɚɧɶ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ (ȻȾ), ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. 6 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɜ'ɹɡɨɤ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɦɨɜɨɸ, ɦɨɜɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ ɩɨɞɚɧɧɹ (ɝɪɚɮɿɤɭ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɿɪ). ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɦɨɠɟ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɚɛɨ ɥɸɞɢɧɚ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɚɛɨ 

ɫɚɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɞɟɹɤɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɂ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɡɧɚɧɶ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɜ'ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɣɨɦɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɿ 

ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
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ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɬɚɤ ɹɤ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɿɞɡɚɞɚɱ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɚɧɢɯ 

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɧɚɧɶ, ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɧɚ 

ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɿɡ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. ɍ ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ 

ɟɤɫɩɟɪɬɨɦ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɧɧɹ: - 'ɜɦɿɧɧɹ', ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɡɧɚɧɧɸ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ; - ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ; - ɝɥɢɛɢɧɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɚɠɤɢɯ, ɧɟɨɪɞɢɧɚɪɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɜɢɛɨɪɿ ʀɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɧɟ 

ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɨɰɿɧɸє ɿɫɧɭɸɱɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 

ɨɛ'єɤɬ. Ɍɪɟɛɚ ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɥɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɢɫɬɭɩɚɥɚ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɥɚɧɨɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɠɤɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɶ ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɶ 

ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ (Ɍɉ), ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɰɿɥɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɜɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ: ɡɚ ɱɚɫɨɜɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ (ɮɚɡɚɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ, ɹɤ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ(ɨɛ’єɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ) ɦɿɠ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɡɚ ɱɚɫɨɜɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

(ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɟ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɋɤɥɚɞ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɰɿɥɹɦɢ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ Ɍɉ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ (ɌɄ). Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɛɭɥɨ ɛ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɌɄ ɧɚ ɪɹɞ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɭєɦɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɢɯ ɡɨɧ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɢɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
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ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɌɄ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ є ɞɿєɜɿɫɬɶ, ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ, ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɱɚɫɭ ɜɿɞɝɭɤɭ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 

Ɍɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɞɭɥɶ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ (ɆɊɋ), ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Ɍɉ ɬɚ ɌɄ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɆɊɋ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 

(ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ), ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɚɫɭ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ʀɯ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. əɤɿɫɧɟ ɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ Ɍɉ ɬɚ ɌɄ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɿ 

ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ. Ɍɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ є ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɋȺɍ) ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 

ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Ɉɍ) ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ, 

ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: 
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Ɋɢɫ. 1.4. Ⱥɛɫɬɪɚɝɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿɧɮɨɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ ɌɄ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɜ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 

 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɛɚɡɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ (ɋɉɉɊ), ɬɚ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ – ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɋɉɉɊ [2]. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɋɉɉɊ 

є ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ, ɳɨ є ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦ ɞɥɹ 

ɜɢɛɨɪɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɱɚɫɭ. Ƚɟɧɟɪɚɰɿɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɶ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɧɶ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ - ɟɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɩɨ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ ɌɄ, ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. ɋɉɉɊ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɚɩɚɪɚɬɧɿ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɟɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɭ ɜɭɡɶɤɿɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ CɉɉɊ 

ɜɢɤɨɧɭє ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɜɢɪɿɲɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɚɞɚɱɿ. ɋɟɪɟɞ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ 
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ɜɢɪɿɲɭє ɋȺɍ (ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ, ɩɪɨɝɧɨɡ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɉɨɥɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɌɄ 

ȿɞɢɧɢɣ ɚɪɯɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɌɄ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ (CɉɉɊ) 9 ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ) ɜ ɋɉɉɊ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ, ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ [2]. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɥɸɞɢɧɢ ɿ 

ɋɉɉɊ [3]. ȼɨɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɭɱɚɫɬɿ ȿɈɆ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚє 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ (ɨɩɟɪɚɬɨɪ). ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ 

ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɡ ɥɚɞɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɤɢɞɨɦ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ 

ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɚɜɚɪɿʀ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɦɿɠ ɥɸɞɢɧɨɸ ɿ 

ȿɈɆ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ 

[4]: ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ȿɈɆ ɜɢɤɨɧɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ; ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɟ ȿɈɆ є 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɨɪɚɞɧɢɱɨɸ, ɚɧɚɥɿɡɭє ɫɬɚɧ ɨɛ’єɤɬɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɜɢɞɚє ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 

ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ; ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ȿɈɆ ɜɢɤɨɧɭє ɜɫɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɚ ɥɸɞɢɧɚ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɦɨɠɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 

ɜɦɿɲɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɪɟɤɬɢɜ. ȱɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɥɸɞɫɶɤɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɢɬɢ ɬɨɱɧɿ ɿ ɡɦɿɫɬɨɜɧɿ 

ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɸɞɢɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɿ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɨɛ’єɤɬ ɭɦɨɜɧɨ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɨɛ’єɤɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ɑɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɫɥɿɞɤɭɸɬɶ ɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ȿOɆ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 

ɩɨɜɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɟɹɤɢɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɬɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɦɿɠ 

ɨɫɨɛɨɸ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ (ɈɉɊ) ɿ ȿɈɆ, є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɡ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ ɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 
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ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɈɉɊ ɿ ȿɈɆ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ȿɈɆ ɹɤ 

ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

 

1.2.9 Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɰɿ 
ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɛɭɤɜɟɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɝɨɞɢ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɞɿɚɝɧɨɡɿɜ, ɚɧɚɥɿɡ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɡɚɩɢɫɿɜ ɿ ɬ. Ⱦ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ 

ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ є ɬɟ, ɳɨ ɩɨɜɧɟ ɡɧɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɢɯ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ. əɤɳɨ ɜ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ є ɥɢɲɟ ɧɟɜɟɥɢɤɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɬɨɦɭ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɢɦɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, 

ɬɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 

ɓɨ ɬɚɤɟ * ɨɛɪɚɡ? ɍ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɿɣ ɦɨɜɿ ɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɰɟ ɫɥɨɜɨ ɭ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɚɛɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɜɢɝɥɹɞ ɜɢɪɨɛɭ. Ȼɿɥɶɲ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ ɰɿɥɟɣ є ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɣɨɝɨ ɹɤ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɩɟɜɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɮɚɤɬɨɪɨɦ «ɤɨɩɿɹ» ɚɛɨ 

«ɡɪɚɡɨɤ». Ɋɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ є ɩɪɨɰɟɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɞɭ ɚɛɨ ɤɥɚɫɭ ɨɛɪɚɡɭ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɨɛɪɚɡɭ. Ⱦɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɿ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɦɿɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ 

ɨɛɪɚɡɿɜ: 1) ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɲɚɛɥɨɧ ɿ 2) ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ; ɩɟɪɲɢɣ ɡ 

ɧɢɯ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɣ, ɚɥɟ ɪɿɞɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

ɉɪɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ, ɳɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ ɥɸɞɢɧɢ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɨɛɪɚɡɢ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɥɨɝɿɤɭ. Ɉɞɧɚ ɡ ɩɪɢɱɢɧ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɫɚɦɨɸ ɥɸɞɢɧɨɸ ɰɢɯ ɭɹɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ʌɸɞɢɧɚ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє 

ɨɛɪɚɡ, ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɭɫɜɿɞɨɦɥɸє ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨʀ ʀɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. əɤɳɨ 

ɩɨɩɪɨɫɢɬɢ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚɡɜɚɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ʀɦ ɨɛɪɚɡ, ɬɨ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 

ɫɯɨɠɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ. Ɍɚɤ, 

ɡɦɭɲɭє ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɥɸɞɢɧɚ ɫɤɚɠɟ, ɳɨ ɜɿɧ ɪɨɡɝɥɟɞɿɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɤɨɥɨ, ɬɨɦɭ ɳɨ 
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ɮɿɝɭɪɚ ɧɚɝɚɞɭє ɤɨɥɨ. ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɥɸɞɢɧɨɸ - ɰɟ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɛɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɿ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɡɦɿɫɬ ɰɶɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє, ɳɨ ɜɿɧ ɧɚɤɥɚɞɚє ɧɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡ ɧɚ ɬɨɣ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 

ɧɶɨɝɨ ɜ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ɍɚɤɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɧɚɡɜɚɧɚ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹɦ ɧɚ ɲɚɛɥɨɧ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɢɛɿɪɤɢ ɡ ɪɹɞɨɦ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ. Ɇɚɲɢɧɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɧɨɜɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɡ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ, ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɡɛɿɝ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ) 

ɜɢɹɜɥɹє ɤɥɚɫ ɞɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ. 

         

Ɋɢɫ.1.5. Ɇɧɨɝɨɩɟɪɟɦɟɧɧɢɟ ɨɛɪɚɡɢ ɞɥɹ 11 ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ (ɨɛɜɟɞɟɧɿ ɬɨɧɤɨɸ ɥɿɧɿєɸ), ɿ ɨɛɪɚɡɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɩɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

Ɇɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ [27] ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚɞ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɨɡɧɚɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɛɿɥɶɲ 

ɧɢɡɶɤɨʀ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ (ɬ. ȿ. ɉɥɨɳɢɧ ɡ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 

ɞɜɨɦɚ ɜɢɦɿɪɚɦɢ) ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɿɩɟɪɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ ɞɥɹ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɲɥɹɯɨɦ 

ɡɦɿɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɡ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɧɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ, 

ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ, ɫɬɭɩɟɧɟɜɭ ɿ ɬ. ɞ.). ȼɿɡɭɚɥɶɧɢɦ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 

ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɟɤɨɧɨɦɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɛɪɚɡɢ, ɡɧɚɣɬɢ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
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ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɤɥɚɫɢ ɨɛɪɚɡɿɜ, ɚɛɨ ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɞɟɹɤɿɣ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɰɢɯ 

ɞɜɨɯ ɰɿɥɟɣ. Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɨɛɪɚɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ: 

1) ɩɪɨɫɬɢɦɢ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

2) ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ; 

3) ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨʀ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ; 

4) ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ 

є ɜɡɚєɦɧɨ ɧɟɫɭɦɿɫɧɢɦɢ, ɬɨ 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɛɿɪ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ. 

Ƚɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɨɩɢɫɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ, 

ɫɥɿɞ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɡɚɩɢɬɚɧɶ. əɤɿ ɨɡɧɚɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɪɚɧɿ? əɤ? ɑɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ? ɑɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɬɚɧɭ ɚɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ? əɤɢɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɞ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɭє ɮɭɧɤɰɿʀ? ȱɫɧɭє ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ 

ɩɢɬɚɧɧɹ, ɯɨɱɚ є ɬɚɤɨɠ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɥɹ ^ ɜɢɛɨɪɭ (ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, 

ɹɤɳɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ) ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɪɹɞɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɢɬɚɧɧɹ 

«ɹɤ?» ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚ ɣ ɞɨ 

ɜɢɛɨɪɭ ɫɬɭɩɟɧɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ. Ȼɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɡɦɿɧɧɿ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɢɫɤ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɦ, ɬɚɤ ɳɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɦɟɠ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɞɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛɪɚɡɿɜ, ɬɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ 

ɞɟɬɟɪɦɿɧɿɫɬɫɶɤɢɣ ɚɛɨ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ є ɬɟ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɦɧɨɝɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɤɨɠɟɧ ɤɥɚɫ. Ɍɚɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɱɚɫ ɜɿɞ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɧɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ʀɯ ɧɟɡɧɚɧɧɹ, 
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ɤɪɿɦ ɬɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɡ ɜɢɛɿɪɨɤ (ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 

ɜɢɩɚɞɨɤ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ (ɡ ɜɿɥɶɧɢɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɚɦɢ) ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. ɍ ɱɢɫɥɿ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ. 

1. Ⱦɢɫɤɪɢɦɿɧɚɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ [26] - ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ ɜɿɞɲɭɤɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɚ ɩɪɚɝɧɟ 

ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɩɪɨɫɬɿɪ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɪɢɫ. 6.3. ɋɸɞɢ ɦɨɠɧɚ 

ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɭɸɬɶ 

ɮɭɧɤɰɿɣ [20, 32], ɦɟɬɨɞ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ [1] ɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ 

ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɦɧɨɝɨɩɟɪɟɦɟɧɧɢɟ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ [38, 40). Ⱦɟɹɤɿ ɚɜɬɨɪɢ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɨɜɨɝɨ ɧɟɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɧɚɛɨɪɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɡ ɬɢɦ ɳɨɛ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɞɟɹɤɨɦɭ ɫɟɧɫɿ «ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɫɭɫɿɞɚ» [13] (ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɞɢɜ. Ɋɨɡɞɿɥ 

6.3). ɍ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɣ є 

ɜɟɤɬɨɪɢ ɨɡɧɚɤ ɿ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɚɫɿɜ. 

 

Ɋɢɫ.1.6. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɿ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
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Ɋɢɫ.1.7. ȼɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɨɡɧɚɤɢ (ɯɯ ɿ ɯ2) ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ: 

ɝɚɪɧɟ (•) ɿ ɩɨɝɚɧɟ (Ɉ) ɞɿɸ. Ɇɢ ɦɨɠɟɦɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɚ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɮɭɧɤɰɿʀ, ɩɨɤɚɡɚɧɨʀ ɠɢɪɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɞɜɚ ɿɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɿɯɫɹ ɤɥɚɫɭ. 

əɤɛɢ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ, ɳɨ ɧɟ ɛɭɥɢ ɡ ɫɚɦɨɝɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɜɢɛɿɪɰɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɝɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɬɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ 

ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɩɪɹɦɭ V ɛɭɥɢ ɛ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ 

ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɿ, ɚ ɧɟ ɜ ɞɜɨɯ ɜɢɦɿɪɚɯ. Ʌɿɧɿɣɧɟ 

ɞɿɫɤɪɿɦɿɧɿɪɨɜɚɧɿɟ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɿ ɞɨ ɱɨɝɨ ɿɧɲɨɝɨ, ɹɤ ɞɨ ɩɿɞɝɨɧɰɿ ɩɪɹɦɢɣ V ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɦɿɝ ɛɭɬɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɢɣ ɜɿɞ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɚɛɨ ɜɿɞ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɚɤɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɭ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, ɹɤɿ ɡ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɧɟɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɞɥɹ 10-20 ɜɢɦɿɪɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 

ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ. Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɬɚɤɢɣ ɫɨɛɿ ɧɚɛɿɪ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɢɬɢ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɢɣ ɡ ɿɧɲɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɛɟɡɥɿɱ, ɛɭɞɭɱɢ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɦ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɞɚɧɢɯ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɢ ɦɨɝɥɢ 

ɛ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɧɚɛɿɪ ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦ, 

ɚɥɟ ɧɟ ɜɿɞɨɦɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ (ɞɢɜ. ɪɢɫ.1.7, ɿ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɟɹɤɭ ɤɨɪɞɨɧ ɪɿɜɧɿɣ ɞɥɹ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ (ɬ. ɟ. ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ 

ɿɧɲɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ) ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɚɦɢ, ɳɨ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 

ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɰɿʀ. 
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2. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ [3, 8, 25] - ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭє ɨɛɥɚɫɬɿ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, 

ɹɤɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɜɿɪɱɢɯ ɤɨɪɞɨɧɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɦɢɥɨɤ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɧɚ ɪɢɫ. 6.5. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɨɛɝɨɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 6.3. 

3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ [8, 21] - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɪɢɬɟɪɿɣ 

ȼɚɥɶɞɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ [44] ɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 

ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɧɝɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɟɤɬɨɪ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɧɝɿɜ. Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ɲɥɹɯɨɦ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ 6.2 ɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ ɫɥɨɜɧɢɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿɣ ɿ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɿɣ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɹɤ ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛɪɚɡɿɜ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ 

6.4 ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɪɨɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɨɛɪɚɡɢ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɿ ɩɨ ɚɤɭɫɬɢɱɧɨɦɭ ɲɭɦɭ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ 6.3 ɨɛɝɨɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɥɚɫɬɟɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ 

ɦɟɬɨɞɢ ɬɭɬ ɧɟ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɩɨɥɟɝɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦ ɡɦɿɧɧɢɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ (ɚɛɨ 

ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ), ɦɨɠɥɢɜɨ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪ ɦɨɠɟ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɢɛɿɪɤɭ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɿ 

ɩɨɱɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɞɿʀ ɩɨ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɸ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. ɋɥɨɜɧɢɤ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

(ɜɿɞɨɦɢɣ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɬɚɛɥɢɰɹ ɫɬɚɧɿɜ, ɬɚɛɥɢɰɹ ɪɿɲɟɧɶ ɚɛɨ ɦɚɬɪɢɰɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ) 

ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɨɞɧɚɤ, ɧɚ ɠɚɥɶ, ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɿɡɤɨ 

ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɿ ɬɨɦɭ ɬɚɤɢɣ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɚє ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɪɚɡɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɢɣ ɦɨɜɚ. 

 

1.2.10 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɤɚɪɬɢ ɩɪɨɰɟɫɭ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 

ɥɟɝɤɨ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨɸ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚɥɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɳɨɞɨ 
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ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢɫɹ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɛɪɚɬɢ ɞɨ 

ɭɜɚɝɢ ɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɦɿɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɩɪɨɰɟɫɭ: 

1) ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ, ɬɚɤɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ (ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɢɫɤ ɿ ɬ. ɞ.), ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 

ɿ ɬ. ɞ .; 

2) ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɡɦɿɧɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɡɦɿɧɧɨʀ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɦɢɥɤɨɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɿ ɬ. ɞ. 

əɤɳɨ ɡɦɿɧɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ (1), 

ɬɨ ɦɢ ɝɨɜɨɪɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ «ɩɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ». əɤɳɨ ɠ 

ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (2), ɦɢ ɝɨɜɨɪɢɦɨ, 

ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ «ɩɨɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ». «ɉɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ» 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɛɭɞɟ 

ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. Ɇɟɬɚ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ (ɚɛɨ ɡɦɿɧɧɢɯ) ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ (2). 

ɇɚ Ɍɚɛɥ.1.1ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɢɩɨɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ:  

1) ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ; 

2) ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤɨʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɟɪɟɞɧє 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɚɯ ɚɛɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɫɭɦɚ;  

3) ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɰɿєʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɤɚɪɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɿɞ ɜɢɛɨɪɭ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɱɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ «ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ» ɱɢ ɧɿ. ȼ ɬɚɛɥ. 

1.1 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɟɪɯɧɿɣ ɿ ɧɢɠɧɿɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɦɟɠɿ. Ⱦɨ ɬɢɯ ɩɿɪ ɩɨɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɳɨ 
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ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ, ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ 

ɦɟɠɚɦɢ, ɩɪɨɰɟɫ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɹɤɿ ɩɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɞɥɹ ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ 

(ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ), ɚɛɨ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

əɤɳɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɟɠɚ, 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ «ɩɨɡɚ (ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ) 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ»; ɩɟɪɟɬɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɠɿ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɟ ɹɜɢɳɟ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɟɠɟɧɨ (ɧɚ ɳɚɫɬɹ) ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. ɇɚɜɿɬɶ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɩɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɦɨɠɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ 

ɩɟɜɧɢɣ ɡɫɭɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ: 

1) ɹɤ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɞɟɹɤɟ ɡɦɿɧɚ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɦɿɧɢ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɨɪɢɝɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ; 

2) ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɹɤ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɞɟɹɤɟ ɡɦɿɧɚ, ɳɨɛ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɫɜɿɞɨɦɢɜ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɦɚɝɚє ɣɨɝɨ ɭɜɚɝɢ; 

3) ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɱɢɫɥɚ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɜɢɧɢɤɚɥɢ ɡɦɿɧɢ, ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɰɿ ɡɦɿɧɢ; 

4) ɹɤ ɦɿɪɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɦɟɠɿ ɧɟ є ɦɟɠɚɦɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. ȼɨɧɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɦɟɠɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɭɧɢɤɧɭɬɢ: 

1) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɬɨɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬ. ɞ., Ʉɨɥɢ ɜɨɧɚ 

ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ; 

2) ɡɛɨɸ ɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ, ɤɨɥɢ ɨɫɬɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ. 
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ɑɟɪɟɡ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ 

ɦɟɠɿ ɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ, 

ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ, ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɭɧɢɤɚɬɢ ɬɨɱɧɢɯ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɶ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɰɿɧɧɿ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɫɬɢɯ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɟɧɚɜɱɟɧɨɝɨ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦ ɚɛɨ ɫɥɚɛɨ ɡɚɫɜɨʀɜ ʀɯ, ɩɨɞɭɦɤɢ ɭɹɜɢɬɢ ɫɨɛɿ ɤɚɪɬɢɧɭ 

ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɜɢɪɿɲɢɬɢ, ɱɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɧɟ ɛɭɥɨ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɩɥɿɞɧɢɦ, ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɬɚ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɹɝɚє ɧɟ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɜɢɯɿɞɧɚ ɡɦɿɧɧɚ, ɬɚɤɚ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɚ ɜ 

ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɚ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɦɚɤɫɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɧɭ. ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ - ɨɞɢɧ ɿɡ 

ɫɢɧɨɧɿɦɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

ɍ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɬɥɭɦɚɱɟɧɧɿ ɰɟ ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɬɚɤ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ. Ⱦɪɭɝɢɣ 

ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ є ɬɟ, 

ɳɨ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɩɨɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ» ɧɿɤɨɥɢ ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɿ, ɡɚ 

ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɬ. ɞ. ɍ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɿ 

ɩɪɢɱɢɧɢ ɱɚɫɬɨ ɭɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɳɟ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɤɚɪɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤ ɡɪɭɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɿ / ɚɛɨ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɜɚɠɤɨ ɩɪɢɩɢɫɚɬɢ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɞɟɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɧɟɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɢɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɚɛɨ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. ɏɿɥɥ ɿ ȼɚɣɥɟɫ2) 

ɜɤɚɡɭɸɬɶ, ɹɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɞɥɹ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɡɛɨʀɜ. 

1) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɶɸɯɚɪɬɚ (ɤɚɪɬɢ X, R ɿ S); 
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2) ɤɚɪɬɢ ɤɨɜɡɚɸɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ (ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɟɤɫ-ɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ); 

3) ɤɚɪɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɫɭɦ; 

4) ɦɧɨɝɨɩɟɪɟɦɟɧɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨɜɨ ɤɨɪɢɫɧɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɤɚɪɬ; ɜɨɧɢ ɨɩɢɫɚɧɿ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɜ ɤɿɧɰɿ ɰɿєʀ ɝɥɚɜɢ. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɥɹ ɩ'ɹɬɢ ɬɢɩɿɜ ɤɚɪɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬ.ɩ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ, ɜɢɦɚɝɚє ɞɟɹɤɨɝɨ ɨɛɞɭɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɬɨɱɤɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɱɿɬɤɨ, ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɱɚɫ ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɦɟɪɬɜɟ ɱɚɫ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɣɞɟɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɿ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ. ɉɨɬɿɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɨʀ є ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦɢ. Ɍɨɞɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ 

ɿ ɫɚɦɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɳɨɛ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ, ɛɭɥɚ ɜɿɞɨɦɚ (ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɚ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ). Ⱦɥɹ 

ɛɿɥɶɲ ɬɨɧɤɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɛɿɪɤɢ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ, ɨɞɧɚɤ ɱɚɫɨɜɢɣ ɤɪɨɤ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɜɢɛɿɪɤɚ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ 

(ɫɤɚɠɿɦɨ, ɡ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ). ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɜɡɹɬɬɹ ɩɪɨɛ, 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɞ. 

Ɍɟɠ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɨɞɧɚɤ ɰɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɬɭɬ 

ɧɚɦɢ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ. 
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Ɍɚɛɥ.1.1. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 1 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ, 2, 3 - ɧɚɣɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ, - - ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ: 

 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɠɿ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, 

 ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɦɢɧɭɥɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫ. 

ȼɢɯɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚє ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɯɨɞɿɜ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ). Ɍɚɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɛɚɝɚɬɨ, ɿ ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ. 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɤɨɪɢɞɨɪɿ - 

ɡɨɧɿ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɜɚɪɿɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɦɟɠɿ 

ɰɶɨɝɨ ɤɨɪɢɞɨɪɭ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɚɥɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɪɬɢ ɬɚɦ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ. 

ɋɢɝɧɚɥɢ ɩɪɨ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɜɿɞ 

ɩɪɟɬɟɧɡɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɿɞ ɛɭɞɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ - ɤɨɪɢɞɨɪ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨɝɨ ɥɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, 

ɠɨɪɫɬɤɨ ɩɪɢɜ'ɹɡɚɧɢɦ ɞɨ ɬɢɩɭ ɤɚɪɬɢ. ɐɿ ɤɨɪɞɨɧɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ 

ɩɪɨɰɟɫ, ɿ ɧɿɹɤ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ. 

CL - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɦɟɞɿɚɧɚ ɩɨ ɞɟɹɤɨɦɭ 

ɨɛ'єɦɭ ɞɚɧɢɯ) 

LCL - ɧɢɠɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɦɟɠɚ 

UCL - ɜɟɪɯɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɦɟɠɚ 

Ɉɡɧɚɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 

(ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ) ɩɪɨɰɟɫɭ: 

 ɜɢɯɿɞ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɜɟɪɯɧɸ ɱɢ ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ7 ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 

ɬɨɱɨɤ ɩɨɫɩɿɥɶ ɥɟɠɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɥɿɧɿʀ 

 ɛɿɥɶɲɟ 6 ɬɨɱɨɤ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 

Є ɣ ɿɧɲɿ ɨɡɧɚɤɢ (ɞɢɜ. Ʉɧɢɝɭ ɍɢɥɟɪɚ, ɑɟɦɛɟɪɫɚ). ɍɫɬɚɥɟɧɨɝɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɱɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɧɟɦɚє, 

ɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɩɪɚɜɢɥɨ ɒɭɯɚɪɬɚ (ɜɢɯɿɞ 

ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɭ), ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ ɦɿɪɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɨɫɜɿɞɭ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ 

 ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɢ ɛɭɜɚɸɬɶ 

 ɹɤɿɫɧɿ 

 ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ 

Ɂɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɤɚɪɬɢ ɛɭɜɚɸɬɶ 

 ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

 ɤɨɜɡɚɸɬɶ ɪɨɡɦɚɯɿɜ 
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 ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

 ɫɟɪɟɞɧє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

 ɦɟɞɿɚɧɢ 

 ɪɨɡɦɚɯɭ 

 

Ɋɢɫ.1.8. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ X ɿ R (ɧɢɠɧɿɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɟɠɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɚɯɭ ɧɟ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɨɞɢɧ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɫɬɚɧ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ 

ɱɚɫɿ ɿ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɜɿɧ ɜɢɣɞɟ ɡ-ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. əɤ ɠɟ ɜɢɛɢɪɚɬɢ 

ɬɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ (ɄɄɒ)? əɤɳɨ ɬɢɩ ɨɛɪɚɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɿ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ, ɬɨ ɜɿɞ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɄɄɒ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɧɚ ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ. Ʉɚɪɬɚ 

ɒɭɯɚɪɬɚ - ɰɟ ɝɪɚɮɿɤ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɟɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞɝɪɭɩ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ 

ɧɨɦɟɪɿɜ. ȼɨɧɚ ɦɚє ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ (CL) ɿ ɞɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɟɠɿ - 

ɜɟɪɯɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɨɪɞɨɧ (UCL -Upper Control Level) ɿ ɧɢɠɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ 

ɤɨɪɞɨɧ (LCL - Lower Control Level). Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
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ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɄɄ ɒɭɯɚɪɬɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ȽɈɋɌ Ɋ 50779.42-99 (ISO 8258-91). Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ ɧɚ 

ɤɚɪɬɿ ɒɭɯɚɪɬɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 3σ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ɐɿ ɤɨɪɞɨɧɢ 

ɜɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 99,7% ɡɧɚɱɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞɝɪɭɩ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɶ ɜ ɰɿ ɦɟɠɿ 

ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɯɨɞɿɬɫɹɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɤɟɪɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ⱥɛɨ, ɿɧɲɢɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ, є ɪɢɡɢɤ 0,3% ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɩɢɧɢɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ, 

ɤɨɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɿ ɬɨɱɤɢ ɩɨɡɚ ɰɢɦɢ ɦɟɠɚɦɢ ɫɥɿɞ ɪɨɛɢɬɢ ɩɟɜɧɿ ɞɿʀ, ɬɨɦɭ ɤɨɪɞɨɧɭ ± 3σ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ «ɦɟɠɚɦɢ ɞɿɣ». ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɤɚɪɬɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿ ɤɨɪɞɨɧɢ ± 2σ, 

ɿ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɰɿ ɦɟɠɿ, ɬɨ ɰɟ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɭ 

ɡɚɝɪɨɡɭ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɿ ɫɬɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ. Ɇɟɠɿ ± 2σ ɨɩɢɧɹɸɬɶɫɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ (ɹɤ ɿ ɿɧɲɢɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ) ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ. ɉɨɦɢɥɤɚ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ: ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɤɟɪɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ ɬɨɱɤɢ 

ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ - ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɿɪɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɡɿ ɫɬɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ. ɉɨɦɢɥɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ: ɩɪɨɰɟɫ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɫɬɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ - 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɿɪɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȱɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 

ɩɨɦɢɥɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ, ɫɬɭɩɟɧɿ ɧɟ 

ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɿ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɛɿɪɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɄɄ ɒɭɯɚɪɬɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ, ɪɿɜɧɿ 0,3% ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɪɞɨɧɿɜ 3σ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɞɚɧɢɯ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ʀɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɄɄ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɞɜɨɯ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ 

ɤɚɪɬɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ: 

ɚ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɞɚɧɿ; 

ɛ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɿ. 

ɉɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɞɟɹɤɢɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɚɛɨ ɰɿɥɹɦɢ. ɄɄ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɞɚɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
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ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɦɟɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ 

ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. ɐɿ ɤɚɪɬɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɰɿɥɤɨɦ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɫɚɦɢɯ ɜɢɛɿɪɨɤ. 

ɄɄ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɦɟɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɿɞɝɪɭɩ ɜɿɞ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɞɿʀ ɬɿɥɶɤɢ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɍ ȽɈɋɌ Ɋ 50779.42 ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɄɄ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

1) ɤɚɪɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (X) ɿ ɪɨɡɦɚɯɿɜ (R) ɚɛɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ 

(s); 

2) ɤɚɪɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ (ɏ) ɿ ɤɨɜɡɧɢɯ ɪɨɡɦɚɯɿɜ (R); 

3) ɤɚɪɬɚ ɦɟɞɿɚɧ (Ɇɟ) ɿ ɪɨɡɦɚɯɿɜ (R); 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

1) ɤɚɪɬɚ ɱɚɫɬɤɨɸ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (p) ɚɛɨ ɤɚɪɬɚ ɱɢɫɥɚ 

ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ (np); 

2) ɤɚɪɬɚ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ (ɫ) ɚɛɨ ɤɚɪɬɚ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ 

ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (u). 

ȱɫɧɭє ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ: ɨɞɢɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ є ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɹɤɨɫɬɿ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ є ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ (ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ - ɧɟ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ, ɛɿɥɟ - ɱɨɪɧɟ ɿ ɬ.ɩ.). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ є ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ, ɤɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɿ ɚɛɨ ɱɚɫ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɜɚɭɱɟɪɚ. 

Ʉɚɪɬɢ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ʀɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɠɢɜɚɧɿ ɮɨɪɦɢ - ɤɚɪɬɢ x ɿ R-

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɬɢɩɨɜɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɪɚɬ ɞɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
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ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɪɢɫɧɿ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ 

ɩɪɢɱɢɧ: 

- ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ʀɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɜɢɦɿɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤ ɳɨ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɚ; 

- ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɨɟɜɢɫɤɚɡɢɜɚɧɿɟ 

«ɬɚɤ-ɧɿ»; 

- ɯɨɱɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɝɚɥɨɦ ɞɨɪɨɠɱɟ, ɧɿɠ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɧɨɝɨ «ɬɚɤ-ɧɿ», ɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ, ɳɨɛ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫ, ɬɚɤ ɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɰɿɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ 

ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɢɠɱɟ; 

- ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ 

ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɦɿɠ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɭ 

ɞɿɸ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ; 

- ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɟɧɢɣ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜɫɟ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. ɐɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 

Ʉɚɪɬɢ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɹɤ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ, 

ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ 

ɦɨɠɭɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɩɚɪɧɨ: ɨɞɧɚ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɿɧɲɚ - ɞɥɹ ɪɨɡɤɢɞɭ. 

Ʉɚɪɬɢ ɡɚ ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɥɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɩɨɝɚɧɢɣ-ɯɨɪɨɲɢɣ, 

ɩɪɨɣɲɨɜ - ɧɟ ɩɪɨɣɲɨɜ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ - ɞɟɮɟɤɬɧɢɣ ɚɛɨ ɩɟɪɲɢɣ ɫɨɪɬ - ɞɪɭɝɢɣ ɫɨɪɬ - 

ɲɥɸɛ, ɿ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɱɢɫɥɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɜ ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ. 

Ⱦɿɥɹɬɶɫɹ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɞɜɚ ɩɿɞɜɢɞɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ. 
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1.2.11 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɉɿɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɨɩɨɪɭ, ɦɚɫɢ ɿ ɬ.ɩ. ɄɄ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɿɥɶɲ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ, ɧɿɠ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ, ɨɛɫɹɝɢ ɩɿɞɝɪɭɩ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɟ, ɯɨɱɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɚɦɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɞɨɪɨɠɱɟ. 
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Ⱦɥɹ ɄɄ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɄɄ. 

ɄɄ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɬɚɧ ɩɪɨɰɟɫɭ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɤɢɞ ɿ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ, ɬɨɦɭ ɰɿ ɤɚɪɬɢ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɚɪɚɦɢ 

- ɨɞɧɚ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɿ ɨɞɧɚ - ɞɥɹ ɪɨɡɤɢɞɭ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɚ ɩɚɪɚ X - ɿ R- ɤɚɪɬ. Ɋɿɞɲɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɪɨɡɤɢɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ s-ɤɚɪɬɭ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɚɛɨ 

ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɿɞɝɪɭɩɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɪɭɣɧɿɜɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ). 

ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɚɪɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿ ɤɨɜɡɚɸɬɶ 

ɪɨɡɦɚɯɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɯ. 

Ʉɚɪɬɢ ɦɟɞɿɚɧ ɿ ɪɨɡɦɚɯɿɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɤɚɪɬɚɦ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɪɨɡɦɚɯɿɜ, ɚɥɟ ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɜ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ ɄɄ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. - ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ 
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Ʉɚɪɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ X ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɦɿɠ ɩɿɞɝɪɭɩɚɦɢ ɿ ɳɨɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ʉɚɪɬɚ ɪɨɡɦɚɯɿɜ R ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 

ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɿɞɝɪɭɩ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ. əɤɳɨ ɩɨ R-ɤɚɪɬɿ 

ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɿɞɝɪɭɩ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɬɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ 

ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɤɟɪɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

R-ɤɚɪɬɭ ɩɟɪɲɨʀ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɹɤɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɣɲɨɜ ɡɿ ɫɬɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ, 

ɬɨ ɰɟ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ X-ɤɚɪɬɭ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 50779.42 ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 

ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ. 

1) Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɪɨɡɦɚɯɿɜ (ɚɛɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ). 

Ɏɨɪɦɚ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 

2) ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ R-ɤɚɪɬɢ. əɤɳɨ R-ɤɚɪɬɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ 

ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɞɿʀ. 
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Ɋɢɫ.1.9.  Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɉɚɪɚ X -ɿ R-ɤɚɪɬ) 

3) ȼɫɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɥɢ ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɿ ɡɚɧɨɜɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ R-ɤɚɪɬɚ. əɤɳɨ ɫɬɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ 

ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɞɿʀ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ. 

4) ɉɨɛɭɞɨɜɚ X-ɤɚɪɬɢ. Ɂ X-ɤɚɪɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɜɫɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ, 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɡ R-ɤɚɪɬɢ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ X-ɤɚɪɬɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɜɫɿ ɤɪɚɩɤɢ ɩɨɡɚ ɦɟɠɚɦɢ, 

ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɨɱɨɤ ɿ ɬɪɟɧɞɢ. Ɍɚɤɨɠ ɹɤ ɿ ɞɥɹ R-ɤɚɪɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ 

ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɿ ɤɚɪɬɚ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɧɨɜɨ. Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

1.2.12 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤ 

ɉɿɞ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɨɡɧɚɤ ɭ ɤɨɠɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɚɧɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɚɛɨ ɳɨ ɧɟ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɞɚɧɢɦɢ 

ɨɡɧɚɤɨɸ, ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɿɣ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɝɪɭɩɭ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɚɯ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: np- ɿ p-ɤɚɪɬɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ, c- ɿ u-ɤɚɪɬɢ - ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɞɧɿєʀ ɤɚɪɬɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɚɪɢ ɤɚɪɬ ɞɥɹ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ - ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ np ɿ p ɦɨɠɭɬɶ 

ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤ: 

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɯ ɨɥɿɜɰɿɜ;  

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɞɨɩɭɫɤɭ;  

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɮɨɪɦ ɡɚɩɢɫɿɜ;  

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɜɱɚɬ, ɹɤɿ ɧɟ ɧɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɜɿʀ ɬɭɲɲɸ. 
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ɑɚɫɬɤɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜ ɩɿɞɝɪɭɩɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ 

ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ np ɜ ɩɿɞɝɪɭɩɿ ɞɨ ʀʀ ɨɛ'єɦɭ n: 

 

ɞɟ j - ɧɨɦɟɪ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ np - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɯ ɩɿɞɝɪɭɩ k: 

 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ p - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ 

ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɭ ɜɫɿɯ ɩɿɞɝɪɭɩɚɯ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɨɞɢɧɢɰɶ: 

 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɞɚɧɢɯ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɤɚɪɬɢ c ɿ u, є: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜ ɥɿɧɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɨɥɿɜɰɟɦ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɤɨɥɿɜ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɣɨɤ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɬɭɲɲɸ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡɚɩɢɫɿɜ. 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɞɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɿɞɝɪɭɩɢ: 
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ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ c ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɯ ɩɿɞɝɪɭɩ 

k: 

 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜ ɩɿɞɝɪɭɩɿ u - 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɭ ɜɫɿɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ: 

 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɚɧɢɯ, ɚɥɟ ɿ ɡ ɨɛ'єɦɨɦ ɩɿɞɝɪɭɩ, ɬɨɱɧɿɲɟ ɡ ɣɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ ɚɛɨ 

ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ: ɹɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜ ɩɿɞɝɪɭɩɚɯ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ, ɬɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, np- ɿ c-ɤɚɪɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɩɿɞɝɪɭɩ, ɚ p- ɿ u-

ɤɚɪɬɢ - ɹɤ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɩɿɞɝɪɭɩ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3. Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ ɄɄ ɞɥɹ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 



 
  66 

 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ: 

1) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɞɚɧɿ; 

2) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ np0, p0, c0, u0 ɡɚɞɚɧɿ. 

 

1.3 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Аɤɬɭɚɥьɧіɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɬɢɫɤɭ, ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɨɞɿɣ, ɚɛɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. Ȼɟɡ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɠɨɞɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɨɦɭ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɧɚ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ 

ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

əɤɳɨ ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɥɚɞɭ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 

ɡ’ɹɫɭє ɳɨ ɡɦɿɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ 2-5 ɯɜɢɥɢɧ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 7-10 

ɝɪɚɞɭɫɿɜ, ɹɤɳɨ ɰɨɝɨ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɯɜ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɿɤɫɭє ɩɪɨ 

ɣɦɨɜɿɪɧɟ ɯɢɛɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɳɟ 5 ɯɜ. ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɪɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɢ.  
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ɇɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɁȺ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɭ.  

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɁȺ ɬɧɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ, ɳɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭє 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ ɜ ɩɟɱɚɯ 

ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɰɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɞɚɿɚɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɦɨɤ ɬɚ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ, ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɨɧɿ ɜɢɩɿɱɤɢ, ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨʀ 

ɹɤɨɫɬɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɁȺ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɞɟ 

ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ SysML. 

3. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌɁȺ ɡɚ ɤɚɪɬɚɦɢ ɒɭɯɚɪɬɚ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 2 

ɁȺȽȺɅЬɇɈɋɂɋɌȿɆɇȱ Ɋȱɒȿɇɇə 

2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 

 ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɿɱ ɉɏɋ-25, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɜ 

ɹɤɿɣ є ɜɿɫɿɦ ɫɟɤɰɿɣ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨ 1,5 ɦ ɤɨɠɧɚ, ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɧɨɝɨ ɩɨɞɭ ɿ 

ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɞɜɨɦɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɦɢ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɬɪɚɤɬɚɦɢ. ɍ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɧɜɟєɪɧɨɝɨ ɩɨɞɚ є ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 710 ɦɦ ɿ ɛɚɪɚɛɚɧ ɜɟɞɟɧɢɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 320ɦɦ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɬɹɝɧɭɬɚ ɩɥɟɬɟɧɚ ɫɿɬɤɚ. 

ɇɚ ɜɯɿɞɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2 ... 3 ɯɜ. 

ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɝɿɝɪɨɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

100 ... 160 ° ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 70 ... 85%. ȼɢɩɿɱɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɱɿ 150 ... 250 ° ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ... 60 ɯɜ., ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɿ ɦɚɫɢ ɩɨɪɰɿʀ ɯɥɿɛɚ , ɳɨ ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɿ ɨɩɢɲɟɦɨ ɬɚɤ: ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɫɬɪɿɱɰɿ ɱɟɪɟɡ ɩɿɱ, ɹɤɚ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɬɭɧɟɥɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɿ 

ɬɟɩɥɨɜɿ ɡɨɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɿɱɤɚ. ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɟɱɿ ɯɥɿɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɢɩɟɱɟɧɢɣ. Ɍɭɧɟɥɶ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɝɚɪɹɱɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɭ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɭɧɟɥɸ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɲɢɛɟɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɨ 

ɛɚɠɚɧɧɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢɬɿɤ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɟɪɯɧɸ ɿ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɭɧɟɥɸ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɿɝɪɿɜɭ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɹɡɿ, ɳɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɚє ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɚɪɹɱɢɯ 

ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ ɩɿɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ. 

ȼ ɩɟɤɚɪɫɶɤɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɩɿɱɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɩɟɪɟɪɢɜɧɚ 

ɝɿɝɪɨɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɬɿɫɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɜ ɬɿɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɨɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɿ ɜɨɧɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɯɥɿɛ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɩɿɱɤɢ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

Ʉɨɧɜɟєɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɞɥɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɳɚ ɫɿɬɱɚɫɬɨʀ 

ɫɬɪɿɱɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɚɬɹɝɭ ʀʀ ɩɪɚɜɨʀ ɚɛɨ ɥɿɜɨʀ ɩɨɥɨɜɢɧɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɤɨɧɜɟєɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɡɨɪɢ ɦɿɠ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɫɿɬɱɚɫɬɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɿ ɛɿɱɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ.  

ɉɪɢɜɿɞ ɩɟɱɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɱɟɪɟɡ ɜɚɪɿɚɬɨɪ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, 

ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ 

ɪɭɱɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɱɤɢ ɜɿɞ 

12 ɞɨ 72 ɯɜ. ɇɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɿɬɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɳɿɬɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɥɹ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɉɿɱ ɨɛɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɢɦɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ. 

ɍ ɬɨɩɤɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɦɨɠɧɚ ɫɩɚɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡ. ɉɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿ ɿ 

ɧɢɠɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɣ ɨɦɢɜɚɸɬɶ ɜɟɪɯɧɿ ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ ɬɚ ɧɢɠɧɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɥɢɫɬɢ, ɜɿɞɞɚɸɱɢ 

ɬɟɩɥɨɬɭ ɜɢɩɿɤɚє ɜɢɪɨɛɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɤɨɧɜɟєɪɚ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɩɿɱɤɨɸ ɜ ɛɿɱɧɢɯ ɫɬɿɧɚɯ ɩɟɱɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɥɸɤɢ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɬɪɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɉɥɨɳɚ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɱɿ 25 ɦ2. 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɜɲɢɫɶ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɩɟɱɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɞɨ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ : 

1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɩɿɱɤɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ( ɩɿɱ ɦɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɡɨɧ, ɜ ɤɨɠɧɿɣ 

ɡɨɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɨɪɬɨɦ ɯɥɿɛɚ); 

2. ɑɚɫ ɜɢɩɿɱɤɢ ( ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɤɨɧɜɟєɪɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ); 

3. Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɚɥɶɧɢɤɭ; 

4. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɚɤɟɥɭ ɧɚ ɩɚɥɶɧɢɤɭ; 

5. Ʉɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɩɚɪɨɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɡɚɝɨɬɿɜɨɤ. 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Ʉȱɋɍ) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɶ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɿ ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɜ, 
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ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  

əɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɿɧɲɚ, Ʉȱɋɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɯɥɿɛɨ-ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɪɿɜɧɿɜ. ɇɚ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɦɭ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɥɶɨɜɿ 

ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɌɁȺ): ɞɚɬɱɢɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɞɜɢɝɭɧɢ, ɧɚɫɨɫɢ ɿ 

ɬ.ɞ.). ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ є ɬɭɧɟɥɶɧɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɚ 

ɩɿɱ – ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɿ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɹɤɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ (0-ɣ ɪɿɜɟɧɶ – ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ) ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨ ɡɨɧɚɯ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɱɿ, ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɝɚɡɭ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɿ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɬɨɩɤɢ ɩɟɱɿ (ɩɨ 2 ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɬɨɩɤɭ), ɞɚɬɱɢɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ 

ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɜ ɬɨɩɤɚɯ. Ⱦɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ 

ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 4-20 ɦȺ. ɋɟɪɟɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ – ɞɜɢɝɭɧɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ-ɧɚɝɧɿɬɚɱɿɜ (ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ) ɿ ɞɜɢɝɭɧ 

ɤɨɧɜɟєɪɚ ɩɟɱɿ 

 ɇɚ 1-ɦɭ ɪɿɜɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ȿɈɆ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, 

ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ ɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɿɡ «ɜɢɳɢɯ» ɪɿɜɧɿɜ Ʉȱɋɍ ɜ «ɧɢɠɱɿ» 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɬɨɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɭ ɩɚɧɟɥɶ) ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɞɥɹ ɬɭɧɟɥɶɧɨʀ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ 

ɩɟɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ M340. ɇɚ 2-ɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɪɿɜɧɿ 

SCADA/HMI , ɜ ɨɛɨɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɜɫɬɚɜɧɨɜɥɟɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɿ ɩɚɧɟɥɿ XBT Magelis, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ, 

ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ.) ɿ ɤɨɦɚɧɞɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɡ ɹɤɨʀ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɜɬɪɭɱɚɬɢɫɹ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɭɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɪɿɜɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ – ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ (ɜɢɝɥɹɞɿ ɉɄ 

ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ) ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɞɥɹ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

«ɿɫɬɨɪɿʀ» ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɿɣ 
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ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ ɚɛɨ ɩɪɨɦɿɠɤɢ). ɇɚ ɉɄ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ 

(ɉɄ ȽɌȿɏ), ɹɤ ɧɚ «ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ» ɪɿɜɧɿ Ʉȱɋɍ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ SCADA-ɩɪɨɝɪɚɦɢ Zenon. ɉɨɥɶɨɜɿ ɌɁȺ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ, 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɿ ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Modbus 

RTU. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɫɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɤɨɦɚɧɞ) ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɪɟɠɿ Ethernet 

Modbus TCP/IP, ɚ ɉɄ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜ 

ɨɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ Ethernet (ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SQL-ɡɚɩɢɬɿɜ). 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɞɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɩɿɞɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɬɚ ɨɩɢɫ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Ʉȱɋɍ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ (ɩɨɟɬɚɩɧɟ) ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɚɥɿ. 
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Ɋɢɫ.2.1. ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜ ɩɟɱɚɯ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 
Ʉȱɋɍ є ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɹɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ: 

- ɞɥɹ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ȺɋɍɌɉ  ɬɚ  Ⱥɋ,  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɞɚɱɿ  

ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɱɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɬɚ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ʀɯ ɡ ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɪɟɠɢɦ; 

- ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɤɨɧɬɪɨɥɸ  ɡɚ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ȺɋɍɌɉ ɬɚ 

Ⱥɋ; 

- ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɥɿɧɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɜ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ȺɋɍɌɉ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ȺɋɍɌɉ ɬɚ Ⱥɋ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ; 

- ɞɥɹ ɚɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȺɋɍɌɉ ɬɚ Ⱥɋ  
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ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɚɪɯɿɜɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ  ɡ  ɛɨɤɭ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ; 

- ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɚɱɿ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ 

ɞɿɣ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɹɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿɣ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ɉɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿɣ ɳɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬьɫɹ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɮɭɧɤɰɿʀ/ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɉɨɥɶɨɜɿ 
ɌɁȺ ȼɏ 

ɉɅɄ 
Ɍɏɉ 

(Y2.1) 

Ɉɉ ȼɏ 
(Y2.2) 

Ɍɋ  

E V C S I C S A R 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɬɨɩɤɢ 1 + - - - + - - + + 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɬɨɩɤɢ 2 + - - - + - - + + 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɬɨɩɤɢ 1 + - - - + - - + + 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɬɨɩɤɢ 2 + - - - + - - + + 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ  

+ - - - + - - + + 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ 

+ - - - + - - + + 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ 

+ - - - + - - + + 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ 

+ - - - + - - + + 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɬɨɩɰɿ 1 + - - - + - - + + 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɬɨɩɰɿ 2 + - - - + - - + + 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɭɫɤ - - - + + - + + + 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɫɬɨɩ - - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɉɭɫɤ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɤɨɧɜɟєɪɚ 

- - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɤɨɧɜɟєɪɚ 

- - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɉɭɫɤ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1 

- - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1 

- - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɉɭɫɤ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 2 

- - - + + - + + + 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ» ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ - - - + + - + + + 
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ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 2 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ ɞɜɢɝɭɧɚ ɤɨɧɜɟєɪɚ - + - + + - + + + 

ɑɉ ɞɜɢɝɭɧɚ ɤɨɧɜɟєɪɚ + + + - + + - + + 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1 

- + - + + - + + + 

ɑɉ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1 + + + - + + - + + 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 2 

- + - + + - + + + 

ɑɉ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 2 + + + - + + - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ 
ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ 
ɬɨɩɰɿ 1 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ 
ɬɨɩɰɿ 2 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɞɜɢɝɭɧɚ ɤɨɧɜɟєɪɚ - - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1 

- - - - + - - + + 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 2 

- - - - + - - + + 

ɋɬɚɧ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 
ɬɨɩɤɭ 1 

- - - + + - + + - 

ȼɆ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɨɩɤɭ 
1 

+ + + - + + - - + 

ɋɬɚɧ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 
ɬɨɩɤɭ 2 

- - - + + - + + - 

ȼɆ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɨɩɤɭ 
2 

+ + + - + + - - + 

ɋɬɚɧ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ 1 - - - + + - + + - 

ȼɆ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ 1 + + + - + + - - + 

ɋɬɚɧ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ 2 - - - + + - + + - 

ȼɆ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ 2 + + + - + + - - + 

ɋɬɚɧ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɪɢ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɡɨɧɭ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

- - - + + - + + - 

ȼɆ ɤɥɚɩɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɪɢ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɡɨɧɭ ɩɟɤɚɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

+ + + - + + - - + 
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 ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ — ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɫɯɟɦɚ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɿєɪɚɪɯɿɸ) ɩɭɧɤɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ, ɳɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭєɬɶɫɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ: ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɳɢɬɚɦɢ, ɩɭɥɶɬɚɦɢ, 

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɬɨɳɨ. 

ɋɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɿ 

ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ), ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ 

ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɜ 

ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ. 

ɋɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

(ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ), ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɞɿɣ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɨ ɡɚɩɭɫɤɭ, ɡɭɩɢɧɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ); ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɨɛ'єɤɬɚ, ɞɨɫɜɿɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɸɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ. 

 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛ'єɤɬɚ. 

ɇɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɦɨɜɧɢɯ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɜɤɚɡɭɸɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧ. ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɿ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɨɹɫɧɟɧɶ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɡɨɧɢ. ɍ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɤɪɟɫɥɹɬɶ 

ɭɦɨɜɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɭɦɨɜɧɨ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɳɢɬɿɜ, ɩɭɥɶɬɿɜ, ɩɭɧɤɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ  

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧɢ ɬɨɳɨ. Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
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ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɛɭɤɜɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȽɈɋɌ 21.404-85. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Modicon M340 ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɜɢɪɿɛ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɤɥɚɞ ɦɨɞɭɥɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɯɿɞɧɢɯ ɿ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɐɟɣ ɆɉɄ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. Ƀɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɥɨɝɿɱɧɨ-

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɿɫɬɨɪɿɸ 

ɩɪɨɰɟɫɭ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɜɫɢɫɬɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɚ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ ȺɋɍɌɉ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ. ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɠɢɜɭɱɨɫɬɿ, ɡɪɭɱɧɿ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ. 

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ 3 ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɚє ɜ ɫɜɨєɦɭ 

ɫɤɥɚɞɿ ɬɚɤɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ȱ ɡɨɧɿ ɩɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. Ɋɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ 

ɝɚɡɭ ɜ I ɡɨɧɭ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɨɩɨɪɭ (1ɚ) ɡ 

ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 

ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Ɇɨɞɭɥɶ ɬɢɩɭ BMX AMI 800. ɆɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɉȱ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɿ ɜɢɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ BMX DDO 1602. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ(ɄɆ1), ɹɤɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚє 

ɞɜɢɝɭɧ ɆɗɈ 630/25 (1ɛ), ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɧɚ ȱ 

ɩɚɥɶɧɢɤ.Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ȱȱ ɡɨɧɿ ɩɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. Ɋɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜ Iȱ ɡɨɧɭ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɨɩɨɪɭ 

(2ɚ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ BMX AMI 800.  
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ɆɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɉȱ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɿ ɜɢɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ BMX DDO 1602. ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ(ɄɆ2), ɹɤɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚє ɞɜɢɝɭɧ ɆɗɈ 630/25 (2ɛ), ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɧɚ ȱ ɩɚɥɶɧɢɤ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ȱ ɡɨɧɿ ɩɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɸɟɬɶɫɹ 

ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɨɩɨɪɭ (3ɚ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, 

ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ BMX AMI 800.  

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɛɨɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɿɜ SitransFX300 (4ɚ,5ɚ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ 

ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ BMX AMI 800.  

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɜɢɯɪɨɜɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɿɜ SitransFX300 (6ɚ,7ɚ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, 

ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ BMX AMI 800. ɆɉɄ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɉȱ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɿ ɜɢɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 

BMX DDO 1602. ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɭɫɤɚɱɿ (ɄɆ3, ɄɆ4), 

ɹɤɿ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɜɢɝɭɧɢ ɆɗɈ 630/25 (6ɛ, 7ɛ), ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɢ ɩɨɞɚɱɿ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɭ ɡɨɧɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɋɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɪɢ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ (8ɚ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ 

ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ BMX AMI 800. ɆɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɉȱ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɿ ɜɢɞɚє 

ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ BMX DDO 1602. ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 

ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ(ɄɆ5), ɹɤɢɣ  

ɡɚɩɭɫɤɚє ɞɜɢɝɭɧ ɆɗɈ 630/25 (8ɛ), ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɪɢ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɚɤɟɥɭ ɜ ɬɨɩɨɱɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ Ʌɍɑ-1ȺɆ (9ɚ, 10ɚ). 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ ɜɢɤɨɧɭє ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ F-700 

(12ɚ). 
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ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

 

 

№ 

ɉɨɡɦɰɿ
ɹ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɫɨɛɭ 

Ɍɢɩ, 
ɦɚɪɤɚ, 
ɩɨɡɧɚɱɟɧ
ɧɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ
ɭ, ɥɢɫɬɚ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧ
ɧɹ 

Ɉɞɢɧ
ɢɰɹ 
ɜɢɦɿ
ɪɭ 

Ʉɿɥɶɤ
ɿɫɬɶ 

ɉɪɢ
ɦɿɬɤ
ɚ 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1ɚ 

Ɍɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
(ɬɢɩ – ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɢɣ). 
Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 0…600 °ɋ. 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ: ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 4-20ɦȺ. Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 10ɫɦ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 100-140 °ɋ; 

ɌɏȺɍ-

0289 
ɒɬ. 1 

ɌɈȼ 
«ɉєɡ
ɨɟɥɟ
ɤɬɪɢ
ɤ» 

 

2 

 

1ɛ ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɢɩɭ ɆȿɈ 
ɆɗɈ 
630/25 

ɒɬ. 
1 

- 

 

 

3 

2ɚ 

Ɍɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
(ɬɢɩ – ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɢɣ). 
Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 0…600 °ɋ. 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ: ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 4-20 ɦȺ. Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 10ɫɦ.  Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 250-290 °ɋ; 

ɌɏȺɍ-

0289 
ɒɬ. 1 

ɌɈȼ 
«ɉєɡ
ɨɟɥɟ
ɤɬɪɢ
ɤ» 

4 2ɛ ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɢɩɭ ɆȿɈ 
ɆɗɈ 
630/25 

ɒɬ. 1 
- 

 

 

5 

3ɚ 

Ɍɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
(ɬɢɩ – ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɢɣ). 
Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 0…600 °ɋ. 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ: ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 4-20 ɦȺ. Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 10ɫɦ.. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 180-220 °ɋ; 

ɌɏȺɍ-

0289 
ɒɬ. 1 

ɌɈȼ 
«ɉєɡ
ɨɟɥɟ
ɤɬɪɢ
ɤ» 

 

6 
4a 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɢɯɪɨɜɢɣ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 

4-20 ɦȺ. 

Sitrans 

FX300 
ɒɬ. 1 

«Sie
mens

» 
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7 5ɚ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɢɯɪɨɜɢɣ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 

4-20 ɦȺ. 

Sitrans 

FX300 
ɒɬ. 1 

«Sie
mens

» 

 

8 6ɚ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɢɯɪɨɜɢɣ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 

4-20 ɦȺ. 

Sitrans 

FX300 
ɒɬ. 1 

«Sie
mens

» 

9 6ɛ ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɢɩɭ ɆȿɈ 
ɆɗɈ 
630/25 

ɒɬ. 1 
- 

 

 

10 
7ɚ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɢɯɪɨɜɢɣ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 

4-20 ɦȺ. 

Sitrans 

FX300 
ɒɬ. 1 

«Sie
mens

» 

11 7ɛ ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɢɩɭ ɆȿɈ 
ɆɗɈ 
630/25 

ɒɬ. 1 
- 

 

 

 

 

12 8ɚ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 0…100 % ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ: 0…+200 °ɋ . 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ: ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ 4…20 ɦȺ. Ɋɨɛɨɱɚ 
ɧɚɩɪɭɝɚ (ɠɢɜɥɟɧɧɹ): 12…30 ȼ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 80-90 %; 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɤɚɪɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ 

 

FZC 

3.H/6 

 

ɲɬ. 1 

«Mel
a», 
ɦ. 
Ɇɨɥ
ɶɫɞɨ
ɪɮ, 
ɇɿɦɟ
ɱɱɢɧ
ɚ 

13 8ɛ ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɢɩɭ ɆȿɈ 
ɆɗɈ 
630/25 

ɒɬ. 1 
- 

 

 

 

14 

 

 

 

9ɚ 

ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡ 
ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ – ɳɢɬɨɜɟ. ɇɚɩɪɭɝɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ –  24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɚɛɨ 220 ȼ ɡɦɿɧɧɨɝɨ, 50 Ƚɰ. 
ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ – ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 2 ɫ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ: 
135x60x105 ɦɦ. 80-90 %; 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɤɚɪɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ 

Ʌɍɑ-

1ȺɆ (ɓ) ɒɬ. 1 

ȼȺɌ 
«ȿɧɟ
ɪɝɨɬ
ɟɯ», 
ɦ.Ʉɡ
ɚɧɶ, 
Ɋɨɫɿ
ɹ 
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15 

 

 

 

 

10ɚ 

ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡ 
ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ – ɳɢɬɨɜɟ. ɇɚɩɪɭɝɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ –  24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɚɛɨ 220 ȼ ɡɦɿɧɧɨɝɨ, 50 Ƚɰ. 
ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ – ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 2 ɫ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ: 
135x60x105 ɦɦ. 

Ʌɍɑ-

1ȺɆ (ɓ) ɒɬ. 1 

ȼȺɌ 
«ȿɧɟ
ɪɝɨɬ
ɟɯ», 
ɦ.Ʉɡ
ɚɧɶ, 
Ɋɨɫɿ
ɹ 

 

 

 

 

16 

 

 

 

 

12ɚ 

Ɍɪɶɨɯɮɚɡɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɟɪɿʀ FR-F700. 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ: 18,5 ɤȼɬ. 
ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ: 38 Ⱥ. 
ɇɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: ɬɪɶɨɯɮɚɡɧɚ 
380…480 ȼ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ: 0,5…400 Ƚɰ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɿ 
ɫɢɝɧɚɥɢ: 0…5 ȼ, 0…10 ȼ, 0(4)-20 

ɦȺ, 0…±5 ȼ, 0…±10 ȼ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ: 220ɑ300ɑ190 ɦɦ. 

FR-F740-

00380-EC 
ɲɬ. 1 

«Mit
subis

hi 

Elect

ric»,
ɦ 
.Ɍɨɤɿ
ɨ, 
əɩɨ
ɧɿɹ 

 

 

 

 

17 

 

ɄɆ1 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɪɨɛɨɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ – 380 ȼ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɧɚɩɪɭɝɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
– 690 ȼ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, 
ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ –  28 Ⱥ,  ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɫɬɪɭɦ – 16 Ⱥ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ: ɩɪɢ 220 ȼ –  

4 ɤȼɬ, ɩɪɢ 380 ȼ –   6,5 ɤȼɬ. 

ɉɆɆ 
1/16/220 

ɒɬ. 1 

ɌɈȼ 
«ɉɪ
ɨɦ-

ɮɚɤɬ
ɨɪ» 
ɦ.Ʉɪ
ɢɜɢɣ
-Ɋɿɝ 

 

2.2. Ɉɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɦɚ ȱɋɄ є ɧɚɞɛɭɞɨɜɨɸ ɞɨ ɬɢɩɨɜɨʀ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɚɛɨ 

Ⱥɋɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ» ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

IPDI, ɩɟɪɟɥɿɤ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɡɚɞɚɱ ȱɋɄ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɬɚ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ.  

Ɏɭɧɤɰɿʀ ȱɋɄ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿɥɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɥɹɯɨɦ 

ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. Ⱦɚɥɿ ɤɨɠɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɧɢɡɤɭ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɩɿɞɡɚɞɚɱ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɞɨ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ȱɋɄ.  



 
  81 
Ƚɪɭɩɢ ɌɁȺ, 
ɞɥɹ ɹɤɢɯ 
ɪɨɛɢɬɢɦɟɦɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 

   

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ/ɡɚɞɚɱɿ 

Ɂɚɤɨɧ/ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

 

ɉɟɪɿɨɞ ɉɪɢɦɿɬɤɚ  
 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɚ ȼɆ (ɩɨ ɝɪɭɩɚɦ) 
Ⱦɚɬɱɢɤ FE1 - FE4 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 100ɫ  

Ⱦɚɬɱɢɤ TE1 – TE3 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 100ɫ  

Ⱦɚɬɱɢɤ ME1 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 100ɫ  

Ⱦɚɬɱɢɤ BE1 - BE2 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 100ɫ  

ȼɆ KL1 - KL5 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ 10 ɯɜ  

ɉɅɄ, ɇɆȱ ɑɉ ɬɚ NS 

ɉɅɄ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

500 ɦɫ  

Ɉɉ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

500 ɦɫ  

ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ SE1 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

500 ɦɫ  

NS KM1 – KM3 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

500 ɦɫ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. ɉɟɪɟɥɿɤ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɡɚɞɚɱ ȱɋɄ 

2.3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ȱɋɄ (Requirements diagram) 

ɋɢɫɬɟɦɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɟɛ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɜɢɦɨɝɢ є ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 

ɪɿɲɟɧɧɹ (ɬɨɛɬɨ ɧɚɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ) ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɦɨɝ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. ɐɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ Excel ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɬɚɤɨɝɨ ɹɤ DOORS ɚɛɨ EA. ɐɿ ɡɚɫɨɛɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɢɦɨɝɢ ɱɟɪɟɡ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
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ɦɨɞɟɥɿ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ use cases, blocks, ɚɛɨ test cases, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɩɪɨɫɬɟɠɭɜɚɧɿɫɬɶ 

ɦɨɞɟɥɿ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ use 

cases ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ). 

Ɉɬɠɟ, SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɤɫɬɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɚɛɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɢɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɦɭ ɬɚ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ (ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ): 

- Derive (ɭɫɩɚɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɧɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɿɡ ɜɢɦɨɝɢ; 

- Satisfy (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ, ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɨɝɭ; 

- Verify (ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɟɫɬɨɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ; 

- Refine (ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ use case, 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɭɬɨɱɧɸє ɜɢɦɨɝɭ; 

- Copy (ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; 

- Trace (ɩɪɨɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɿɞɫɥɿɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿɜ, ɜɜɨɞɹɱɢ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɢ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ 

ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹɦɢ ɚɛɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ: 

- Problem (ɩɪɨɛɥɟɦɚ): ɤɨɦɟɧɬɚɪ, ɨɩɢɫ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɢɹɜɥɟɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɚɛɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭ, ɩɿɫɥɹ ɧɟɞɨɥɿɤɭ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɦɨɞɟɥɿ; 

- Rationale (ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ): ɤɨɦɟɧɬɚɪ ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭє ɩɪɢɱɢɧɭ ɱɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɚɫɨɰɿɚɰɿєɸ ɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɜɢɦɨɝ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ȱɋɄ ɬɚ Ⱥɋɍ, ɳɨ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɸ. ȼɢɦɨɝɢ ɡɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ 

ɛɭɥɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ. 
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req ȺɋɄ [ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ]

Text=”Ɂɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ Ⱥɋɍ”
Id=FUN0

«requirement»
Зɚɝɚɥьɧɚ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɚ

Ref: req ȺɋɄ [ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ]

Id=Ɍɋ1.0

«requirement»
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɜ ɩɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ

Text=”
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɍɢɩ - Pt

100, ɞɿɚɩɚɡɨɧ -[0...250], 

ɤɥɚɫ ɩɪɢɥɚɞɭ - 1.0

ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɞɿɚɩɚɡɨɧ -
[0...80], ɤɥɚɫ ɩɪɢɥɚɞɭ - 
1.0

ȼɢɬɪɚɬɚ  ɞɿɚɩɚɡɨɧ -[0..

80], ɤɥɚɫ ɩɪɢɥɚɞɭ - 1.0”
Id=FUN0.0.1

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɚɬɱɢɤɚ

Text=”ɩɭɫɤ,ɡɭɩɢɧɤɚ,ɤɟɪɭɜɚɧɧ
ɹ,ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; 

ɚɜɬɨɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɉІД-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ; ɪɭɱɧɟ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɉІД-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ;ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢ 
ɜɢɯɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɡɚɞɚɧɿ ɦɟɠɿ ɿ 
ɩɪɢ ɨɛɪɢɜɿ ɜ ɤɨɧɬɭɪɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɦɢɥɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ; 
ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɦɟɪɟɠɿ”
Id= Fun0.0.2

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɣ ɉɅɄ

Text=”ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ;ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɨɛɪɨɛɤɚ ɚɜɚɪɢɣɧɢɯ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь ɬɚ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь ɡ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɱɚɫɭ ɬɚ 
ɞɚɬɢ ʀɯ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ;ɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ;ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɞɨ ɞɟɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɜ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ;ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɿɚɝɪɚɦ 
ɿ ɬɪɟɧɞɿɜ, ɡɜɟɞɟɧɢɯ 
ɡɜɿɬɿɜ;ɚɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ.”
Id= FUN0.0.3

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ HMI

Id=FUN0.0

Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ. 

Ɋɭɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. 

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɣ 

ɌЗА

«derive»

Text=”ȼɆ - ɆɗɈ 
630/25, ”
Id=FUN0.0.4

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ВɆ ɬɚ 

ɊɈ

Text=”ɇɚ ɩɨɥьɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɨɛɦɿɧɭ, ɞɥɹ ɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ 

ɉɅɄ ɬɚ ɉɄ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ 
ɨɛɦɿɧɭ (RS232, RS485)”
Id=FUN0.1

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɬɚ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

«derive»

«derive»

Text=”2 ɪɟɠɢɦɢ: ɪɭɱɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ”
Id=FUN0.2

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

Ref: req DgɌɁȺ 2.0 

[ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɌɁȺ]

Id=Dg2.0

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɌЗА

Text=”Ⱥɋɍ Ɍɉ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 
ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɜ 
ȺɋɍɌɉ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ”
Id=FUN0.4

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 

Text=”ɉɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ 

ɚɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ 
ɜɬɪɚɬ (ɩɪɨɩɚɞɚɧɧɹ) 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ, 

ɡɛɨɹɯ ɿ ɜɿɞɦɨɜɚɯ ɜ ɪɨɛɨɬɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ”
Id=FUN0.5

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ

«derive»
«derive»

«derive»
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req Dg [ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɌɁȺ ]

Text: “Дɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɌɁȺ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ”
Id=Dg2.1

«requirement»
Аɩɚɪɚɬɧɚ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

ɌЗА

Text: ”Дɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌɁȺ” 

Id=Dg2.0

«requirement»
Вɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɌЗА

Text: “Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɌɁȺ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɪɬ Шɭɯɚɪɬɚ”
Id=Dg2.2

«requirement»
 ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

ɌЗА

Text: “ɋɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɨɞɢɧɢɰɿ 

ɌɁȺ”
Id=Dg2.2.1

«requirement»
 ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌЗА

«refine»

 

Ɋɢɫ. 2.3. Requirement Diagram ɞɥɹ ȺɋɄ ɩɿɱɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 

2.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ (Use Case diagram) 

ɀɨɞɧɚ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɿɫɧɭє ɜ ɿɡɨɥɹɰɿʀ: ɜɨɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ 
ɞɿɣɨɜɢɦɢ ɨɫɨɛɚɦɢ (ɥɸɞɶɦɢ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ʀʀ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɩɟɜɧɨʀ ɦɟɬɢ, ɱɟɤɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɟʀ ɩɟɜɧɨʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɭє ɨɱɿɤɭɜɚɧɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɫɭɛ'єɤɬɚ (ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ), – ɜɨɧɚ ɨɩɢɫɭє 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɞɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ʀɯ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɭɛ'єɤɬ ɡɞɿɣɫɧɸє ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɞɿɣɨɜɨɸ ɨɫɨɛɨɸ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡ ɨɩɢɫɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ, ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɿ ɟɤɫɩɟɪɬɚɦ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɫɹɝɬɢ 
ɜɡɚєɦɨɪɨɡɭɦɿɧɧɹ, ɚ ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɭɩɟɜɧɢɬɢɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ ɯɨɞɭ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɰɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ UML, ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 
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ɜɢɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɿɝ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɹɤ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ – ɹɤ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. 

 

Ɋɢɫ. 2.4.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ Use Case diagram 
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Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɭ

«uses»

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ

Іɧɠɟɧɟɪ Ⱥɋɍ Ɍɉ

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ
 ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ

«extends»
Ⱥɜɬɨɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ

«extends»

«uses» Ⱥɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ
 ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧь

uc АɋɍɌɉ ɬɭɧɟɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɤɚɪɬ
________________________________________

ɱɚɫ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ  (TZ)

ɬɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɦɟɠ
ɬɢɩ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɱɚɫ TZ

«uses»

Дɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɚɬɱɢɤɿɜ
____________________

ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɟɠ ɬɚ ɬɨɱɨɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ Ʉɨɧɮɿɝɭɚɬɨɪ
 ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ

uc ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌЗА

ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ

«extends»

 

Ɋɢɫ. 2.4. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ Use Case diagram ɞɥɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ȺɋɍɌɉ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɌɁȺ 
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2.5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ BDD ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ, ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɢ 

BDD (Block Definition Diagram) – ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚɞɚє ɛɥɨɤɨɜɟ 

ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɿєɪɚɪɯɿєɸ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɛɥɨɤɿɜ. BDD ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɛɥɨɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ UML2, BDD SysML ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɸє 

ɫɯɟɦɭ ɤɥɚɫɿɜ, ɡɚɦɿɧɸɸɱɢ ɤɥɚɫɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɬɚ ɜɜɨɞɹɱɢ ɩɨɪɬɢ ɩɨɬɨɤɿɜ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ȱɋɄ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɪɢ BDD ɞɥɹ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ (ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ) ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. 

bdd ȺɋɄ Ɍɭɧɟɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ
«block»

ɉɅɄ

«block»
Дɚɬɱɢɤɢ

«block»
ВɆ ɬɚ ɊɈ

«block»
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɫьɤɚ ɩɚɧɟɥь

Value properties

typeSensor: enum

rangeSensor: [int...int]

precisionClass: double

operations

measurement()

operations

control()

autoTuning()

manualControl()

alarms()

diagnostics()

netWorking()

remoteControl()

Value properties

TypeDisplay: text

TypeControl: text

IP: int

netAttr: text

speedProcessor: int

amountFlashMemory: int

operations

visualization()

managemAlarm()

managemOperational()

admin()

displayReports()

archiving()

operations

heating()

signal reception

SensSignal()

ManagemSignal()

signal reception

PneSignal()

~p2

signal reception

ControlSignal()

parts

:BlockInputs

:BlockCPU

:BlockOutputs

p2

~p1

p1

p3

.Ⱥɬɪɢɛɭɬɢ:

- ɬɢɩ ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɟɤɪɚɧɭ.

- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
(ɤɧɨɩɤɢ, ɫɟɧɫɨɪɢ). 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ.

- ɫɬɭɩɿɧь ɡɚɯɢɫɬɭ.

- ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɿ 
ɨɛ'єɦ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨʀ Flash-

ɩɚɦ'ɹɬɿ. .

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

Value properties

typeSensor: Pt100

rangeSensor: [-50...650]

precisionClass: 1.0

TracedTo

«requirement» 

FUN0.0.2

TracedTo

«requirement» 

FUN0.0.1

TracedTo

«requirement» 

FUN0.0.4

TracedTo

«requirement» 

FUN0.0.3

Value control properties

Kɪ: ɜɿɞɫɨɬɤɢ(0-100%)

Ti: ɫɟɤɭɧɞɢ

TracedTo

«requirement» 

TC110.0

~p3

p4

~p4
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bdd ІȺɋɄ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ

«block»
ɉɄ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ

«block»
Дɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ

Value properties 

...

operations

Diag()

Value properties

Чɚɫ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢх 

Тɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢх ɦɟɠ
Тɢɩ ɫɬɚɬɢɫɬɢчɧɨї ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɡɚ чɚɫ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢх

operations

visualization()

managemConf()

calc()

archiving()

predict()

signal reception

archivSignal()

TracedTo

«requirement» 

Dg2.2

~~p4

~p4

1

1

allocatedFrom

<activity>DiagnosticAc

<sequence>DiagnisticSec

<stateMachine>DiagnosticSMT

 

Ɋɢɫ. 2.5. BDD ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ȺɋɄ ɬɚ ȱȺɋɄ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ ɜ ɩɟɱɚɯ 
ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɧɢɠɧɿɯ ɛɥɨɤɿɜ ɮɿɡɢɱɧɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ("ɦɚє" 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ), ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ, є ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ ɚɛɨ 

"ɫɢɥɶɧɨɸ" ɚɝɪɟɝɚɰɿєɸ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɪɨɦɛɨɦ. ȱɧɲɿ ɛɥɨɤɢ 

є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, ɚɥɟ ɮɿɡɢɱɧɨ ɧɟ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɧɶɨɝɨ, ɬɨɦɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ, ɚ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɪɨɦɛɨɦ (ɩɪɨɫɬɚ ɚɝɪɟɝɚɰɿɹ). ɉɨɪɬ 

ɩɨɬɨɤɭ (flow port) – ɰɟ ɧɨɜɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ SysML. ɉɨɪɬɢ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ 

ɬɟ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ (ɜ /ɿɡ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɞɚɧɿ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ 

ɩɨɬɨɤɢ ɚɛɨ ɟɧɟɪɝɿɹ. 
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2.6. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ȱɋɄ 

2.6.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ȱɋɄ ɬɚ ʀʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (State Machine 
diagram, Activity diagram) 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɤɪɟɫɥɸє ɜɯɨɞɢ, ɜɢɯɨɞɢ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɚɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɝɧɭɱɤɿ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ 

ɧɚ ɛɥɨɤɢ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɬɚɤɨɸ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɸ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ (ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ) ɫɬɚɧɭ State Machine (State chart) diagram 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɭ UML2, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɞɚɸɬɶ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ 

ɛɥɨɤɿɜ BDD, ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɿ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɢ. ɀɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɬɚɧɢ ɞɥɹ ɛɥɨɤɭ, ɩɨɞɿʀ ɬɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɫɬɚɧɭ.  

Ɍɿɥɶɤɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɛɥɨɤɢ ɚɛɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 

ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɬɚɧɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ State Machine diagram. ɍɫɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ 

ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ UML, ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨ SysML: ɩɨɞɿʀ, 

ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ / ɭɦɨɜɢ, ɟɮɟɤɬɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɫɬɚɧɢ, ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɨɳɨ. 
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stm Name

Operate

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɢɬɭɚɰɿʀ

ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹɊɨɡɪɚɯɭɧɨɤ

ɋɬɚɧ 2

Ɉɱɿɤɭɜɚɧɧɹ

ɋɬɚɧ 3

ɋɬɚɧ 4

Start_2

keyOFF

shutoff

ɋɬɚɧ ȼɂɄɅ

ɋɬɚɧ "ȼɄɅ"

keyON

keyOFF

Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ (Ʉɚɪɬɢ Шɭɯɚɪɬɚ)

ɋɬɚɧ 1

req ȺɋɄ [ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ]

req Дɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɦɨɝ ɞɨ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɩɿɱɧɨɦɭ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ

 

Ɋɢɫ. 2.6.1.1. State Machine diagram. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȱɋɄ Ⱥɋɍ ɬɭɧɟɥɶɧɨʀ 

ɩɟɱɿ. 
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ɁɛІɪ ɞɚɧɢɯ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ

ɉɪɨɝɧɨɡ

Ɉɱɿɤɭɜɚɧɧɹ

Дɚɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨ

act Дɿɚɝɪɚɦɚ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ІɋɄ Ⱥɋɍ ɬɭɧɟɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ

 

Ɋɢɫ. 2.6.1.2. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ Ⱥɋɍ ɬɭɧɟɥɶɧɨʀ 

ɩɟɱɿ Activity diagram 

2.6.2. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ (Sequence diagram) 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚ ɱɚɫɨɜɿɣ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɦɚє ɞɜɚ ɜɢɦɿɪɢ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɜɿɫɶ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɱɚɫ ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɜɿɫɶ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɨɛ'єɤɬɢ-ɭɱɚɫɧɢɤɢ. ȼɿɫɶ ɱɚɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɮɚɤɬɢɱɧɨɸ ɨɩɨɪɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɱɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɱɚɫɭ ɹɤ ɬɟɤɫɬɨɜɿ ɩɨɥɹ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɟ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɿ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ʀɯ 

ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ. 
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SD Дɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɞɿɣ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ІɋɄ ɬɭɧɟɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ

ɤɚɪɬɢ(Ȼɥɨɤ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
)Шɭɯɚɪɬɚ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɫьɤɚ ɩɚɧɟɥь ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ

Ɂɚɩɢɬ ɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ

Дɚɧɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ

Ɂɚɩɢɬ ɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɞɚɬɱɢɤɿɜ

Дɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ

Ɉɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ Ɉɉ

ȼɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɤɟɬ::Ɉɩɟɪɚɬɨɪ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɤɟɬ::Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤ

«extends»

 

Ɋɢɫ. 2.6.2.1. Sequence diagram Ⱥɋɍ ȱɋɄ ɬɭɧɟɥɶɧɨʀ ɩɟɱɿ 
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ɊɈɁȾȱɅ 3 

 ɊɈɁɊɈȻɄȺ ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅЬɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɉɊɈɐȿɋɈɆ 
ȼɂɉȱɄȺɇɇə ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ɇȿɑȱɌɄɈȲ ɅɈȽȱɄɂ ɌȺ ɄȺɊɌ ɒɍɏȺɊɌȺ 

 

3.1 ɊȿȺɅȱɁȺɐȱə ȼȱɁɍȺɅЬɇɂɏ ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌȱȼ ɄɈɇɌɊɈɅɘ əɄɈɋɌȱ ȼ 
ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȱ MATLAB. 

 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɚ 

ɪɢɧɤɭ є ɹɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ȼɟɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɹɤɿɫɬɸ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ [1]. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɜ [2] ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɞɟɬɚɥɶɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɹɤɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ (ȼȿɌ), ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɿɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɹɤɿɫɬɸ (ɋȱɍɄ). ɍ ɪɨɛɨɬɚɯ [3-7] ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɋȱɍɄ ȼȿɌ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab ɿ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɨɪɿ Excel 

ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ. 

ɀɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɪɨɛɢ ɧɨɫɢɬɶ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɢɤɥɨɦ 

Ⱦɟɦɿɧɝɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɧɚ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ. ɍ ɤɥɚɫɢɱɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɬɚɤɚ 

ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬ ɨɬɪɢɦɚɥɨ ɧɚɡɜɭ «ɩɪɚɜɢɥɨ 10-ɤɪɚɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ» [8-13]. 

Ɇɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɹɤ: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɶ 

ɩɨ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɋȱɍɄ ɿ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ȼȿɌ. 

Ɂɚ ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚɞɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɋȱɍɄ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ 

ɬɟɯɧɿɤɢ (ȼȿɌ) ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab ɿ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɨɪɿ Excel [2, 13]. 
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3.2 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ 
Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ - ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɮɚɤɬɢ [14]. Ɍɨɦɭ ɡɛɿɪ ɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɮɚɤɬɿɜ - ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɨɦɭ ɫɚɦɟ ʀɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɭɜɚɝɚ. ɉɨɧɹɬɬɹ ɋȱɍɄ ɜɤɥɸɱɚє ɫɿɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) [2, 9 

- 11]: 

  1) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɥɢɫɬɨɤ; 

  2) ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɚ; 

  3) ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɪɨɡɤɢɞɭ; 

  4) ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɉɚɪɟɬɨ; 

  5) ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ (ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿɹ); 

  6) ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɣ ɞɿɚɝɪɚɦɚ; 

  7) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɤɚɪɬɚ. 

Ⱦɚɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣɧɢɣ, ɚ ɧɟ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɲɚɪ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 

ʀɯɧє ɡɚɜɞɚɧɧɹ - ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє (ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɞɚɧɢɯ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ). 

ɉɪɢ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ʀɯ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɜɿɬɶ ɧɚɣɞɨɤɥɚɞɧɿɲɿ ɧɚɛɨɪɢ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ. 

Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ; 

- ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
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Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ: 

- ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ (ɞɟɧɶ ɬɢɠɧɹ, ɱɚɫ ɿ ɬ.ɩ.); 

- ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ) (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɱɢɣ, ɩɚɪɬɿɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬ. ɉ.); 

- ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɭ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ (ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɿ 

ɜɢɞ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɿɛ ɣɨɝɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ). 

3.3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ (ɄɄ) - ɰɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɯɿɞ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɧɶɨɝɨ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ), ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɨɝ. 
ȼɩɟɪɲɟ ɄɄ ɛɭɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ȼ. ɒɭɯɚɪɬɨɦ ɜ 1924 ɪ [1, 2, 7]. 

ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɄɄ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɚɫɚ ɿ 
ɬ. ɞ.). Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɄɄ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɿɫɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɬɨɛɬɨ ɞɟɮɟɤɬ - ɧɟɦɚє ɞɟɮɟɤɬɭ). 

ɄɄ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ [22, 23]. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɞɚɧɢɯ ɤɚɪɬ ɦɨɠɥɢɜɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɧɚɥɿɬɢɤɢ ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɤɭ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɢɯ ɞɿɣ [21-23]. ɇɚ 
ɦɚɥɸɧɤɚɯ 13 ɿ 14 ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɿ S-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɤɚɪɬɚ 
ɒɭɯɚɪɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab. 
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Ɋɢɫ. 3.3.1.  ɉɪɢɤɥɚɞ ɦɚɫɢɜɭ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ (ɚ) ɿ ɩɪɢɤɥɚɞ 
ɥɿɫɬɢɧɝɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MatLab ɿ ɤɚɪɬɚ ɒɭɯɚɪɬɚ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab 

 

 

Ɋɢɫ. 3.3.2 . ɉɪɢɤɥɚɞ ɥɿɫɬɢɧɝɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MatLab ɿ S-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɤɚɪɬɚ ɒɭɯɚɪɬɚ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɦɟɠ ɪɿɜɧɢɯ ± 1,5σs ɿ ɦɟɠɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɿɜ LSL = 0,2; USL = 1,5 

(Ⱦɟ: outlier - ɜɟɤɬɨɪ ɧɨɦɟɪɿɜ ɜɢɛɿɪɨɤ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ, h - ɜɟɤɬɨɪ 
ɩɨɤɚɠɱɢɤɿɜ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɢ ɝɪɚɮɿɤɚ) 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɋȱɍɄ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɫɤɥɚɞɟɦɨ ɟɤɫɩɟɪɬɧɭ ɤɚɪɬɭ (ɪɢɫ. 3.3.3), ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɿ IP ɦɨɞɭɥɿɜ ɋȱɍɄ, 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MatLab. 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧ
ɹ 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

1 

Ʉɨ
ɧɬ

ɪɨ
ɥɶ

ɧɢ
ɣ 

ɥɢ
ɫɬ

 

ȱɧ
ɫɬ

ɪɭ
ɦɟ

ɧɬ
 ɞ

ɥɹ
 ɡɛ

ɨɪ
ɭ 

ɞɚ
ɧɢ

ɯ 
ɿ ɚ

ɜɬ
ɨɦ

ɚɬ
ɢɱ

ɧɨ
ɝɨ

 ʀɯ
 

ɜɩ
ɨɪ

ɹɞ
ɤɭ

ɜɚ
ɧɧ

ɹ 
ɞɥ

ɹ 
ɩɨ

ɥɟ
ɝɲ

ɟɧ
ɧɹ

 ɜ
ɢɤ

ɨɪ
ɢɫ

ɬɚ
ɧɧ

ɹ 
ɡɿ

ɛɪ
ɚɧ

ɨʀ
 ɿɧ

ɮɨ
ɪɦ

ɚɰ
ɿʀ.

 Ʉ
ɨɧ

ɬɪ
ɨɥ

ɶɧ
ɢɣ

 ɥ
ɢɫ

ɬɨ
ɤ 

- 
ɰɟ

 
ɛɥ

ɚɧ
ɤ,

 ɧ
ɚ 

ɹɤ
ɨɦ

ɭ 
ɜɿ

ɞɞ
ɪɭ

ɤɨ
ɜɚ

ɧɿ
 ɤ

ɨɧ
ɬɪ

ɨɥ
ɶɨ

ɜɚ
ɧɿ

 
ɩɚ

ɪɚ
ɦɟ

ɬɪ
ɢ

Ʌɟɝɤɿɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ
, 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚ
ɰɿɹ ɞɚɧɢɯ 

ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ
ɦɢ 

ɹɤɨɫɬɿ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

єɞɢɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ 

ɇɚɩɟɪɟɞ 
ɡɚɞɚɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɩɪɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ 

ɞɟɮɟɤɬɭ ɜ 

ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭ
ɜɚɧɨʀ 

ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜɿɧ 
ɛɭɞɟ ɧɟ 

ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧ
ɹ 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

2 

Ƚɿ
ɫɬ

ɨɝ
ɪɚ

ɦɚ
 

ȱɧ
ɫɬ

ɪɭ
ɦɟ

ɧɬ
, ɳ

ɨ 
ɞɨ

ɡɜ
ɨɥ

ɹє
 ɜ

ɿɡɭ
ɚɥ

ɶɧ
ɨ 

ɨɰ
ɿɧ

ɢɬ
ɢ 

ɡɚ
ɤɨ

ɧ 
ɪɨ

ɡɩ
ɨɞ

ɿɥ
ɭ 

ɫɬ
ɚɬ

ɢɫ
ɬɢ

ɱɧ
ɢɯ

 ɞ
ɚɧ

ɢɯ
 

ɇɚɨɱɧɿɫɬɶ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ, 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɲɜɢɞɤɨ 

ɭɹɜɢɬɢ ɜɢɞ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ 

ɞɚɧɢɯ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɨɰɿɧɢɬɢ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɭ, 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɞɨ 

ɱɚɫɭ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɞɚɧɢɯ 

ɞɥɹ ɬɨɱɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

3 

Ⱦ
ɿɚ

ɝɪ
ɚɦ

ɚ 
ɪɨ

ɡɤ
ɢɞ

ɭ  

ȱɧ
ɫɬ

ɪɭ
ɦɟ

ɧɬ
, ɳ

ɨ 
ɞɨ

ɡɜ
ɨɥ

ɹє
 ɜ

ɢɡ
ɧɚ

ɱɢ
ɬɢ

 ɜ
ɢɞ

 ɿ 
ɬɿ

ɫɧ
ɨɬ

ɭ 
ɡɜ

'ɹɡ
ɤɭ

 ɦ
ɿɠ

 ɩ
ɚɪ

ɚɦ
ɢ 

ɜɿ
ɞɩ

ɨɜ
ɿɞ

ɧɢ
ɯ 

ɡɦ
ɿɧ

ɧɢ
ɯ 

 

ɉɪɨɫɬɢɣ ɿ 
ɡɪɭɱɧɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɞɥɹ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠ
ɧɨɫɬɿ 

ɞɜɨɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ 

Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬ
ɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɜɟɥɢɤɢɣ 

ɨɛɫɹɝ ɞɚɧɢɯ, 

ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ 
ɦɨɠɟ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ
ɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɬɪɟɬɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧ
ɹ 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

4 

Ⱦ
ɿɚ

ɝɪ
ɚɦ

ɚ 
ɉ

ɚɪ
ɟɬ

ɨ  

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬ
ɢ ɡɭɫɢɥɥɹ 
ɞɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ 
ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɩɪɢɱɢɧɢ, ɡ 
ɹɤɢɯ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɨɱɢɧɚɬɢ 
ɞɿɹɬɢ 

Ⱦɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɫɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢ
ɫɹ ɧɚ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɡɧɚɱɭɳɢɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ, 
ɥɟɝɤɚ ɞɥɹ 

ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 

Є 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɜɜɟɫɬɢ ɜ 
ɨɦɚɧɭ ɩɪɨ 

ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, 

ɹɤɳɨ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ 

5 
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ɡɫ

ɥɨ
ɸ
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ɧɧ

ɹ 
(ɫ

ɬɪ
ɚɬ

ɢɮ
ɿɤ

ɚɰ
ɿɹ

)  

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɫɟɥɟɤɰɿɸ 
ɞɚɧɢɯ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬ
ɢɦɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿ
ɸ ɩɪɨ 
ɩɪɨɰɟɫ 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ 
ɝɪɭɩɚɦɢ 

ɞɚɧɢɯ, 
ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ 

ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢ
ɯ ɞɚɧɢɯ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝ
ɨ 

ɜɢɛɨɪɭ 
ɜɿɪɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿ
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ɹ 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

6 

ɉ
ɪɢ

ɱɢ
ɧɧ

ɨ -
ɧɚ

ɫɥ
ɿɞ

ɤɨ
ɜɚ

 ɞ
ɿɚ

ɝɪ
ɚɦ

ɚ  

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɹɜɢɬɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɿɫɬɨɬɧɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ, 
ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ 
ɤɿɧɰɟɜɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

 Ƚɪɚɮɿɱɧɟ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧ
ɹ ɩɪɢɱɢɧ, 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ, 
ɚɧɚɥɿɡ 

ɥɚɧɰɸɠɤɚ 

ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡ
ɚɧɢɯ 

ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɍ ɪɚɡɿ 
ɪɨɡɝɥɹɞɭ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɩɟɜɧɚ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɞɿɚɝɪɚɦɢ 
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№
 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧ
ɹ 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

7 

Ʉɨ
ɧɬ

ɪɨ
ɥɶ

ɧɿ
 ɤ

ɚɪ
ɬɢ

 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚ
ɬɢ ɯɿɞ 

ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ 
ɜɩɥɢɜɚɬɢ 
ɧɚ ɧɶɨɝɨ 
(ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝ
ɨ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ), 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɚ
ɸɱɢ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ 

ɳɨ 
ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸ
ɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɜɢɦɨɝ 

Ⱦɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ 

ɩɨɹɜɭ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ, 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɦɨɦɟɧɬ 

ɡɦɿɧɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ, 

ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɞɥɹ ɣɨɝɨ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɚɫɿ, 

ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

Ɇɚɥ. 3.3.3.  ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɹɤɨɫɬɿ ȿȺ [1-7] 

3.3. Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ 

Ⱦɚɧɿ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ Vijeo Citect ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ m-ɮɚɣɥɭ. Ɂ ɵɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ 30 ɯɜ. ɞɚɧɢɣ ɮɚɣɥ 

ɨɩɢɬɭєɬɶɫɹ, ɿ ɞɚɧɿ ɡ ɧɶɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɬɥɚɛ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, 

ɹɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
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ɜɢɜɨɞɢɬɶ ɝɪɚɮɿɤ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɱɿɬɤɨ ɜɢɞɧɨ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɚє 

ɫɤɨɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɭ, ɳɨɛ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢɥɨɫɹ ɞɨ ɛɚɠɚɧɨɝɨ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 

ɡɦɿɧɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɜɧɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜɱɚɫɧɨ ɡɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɭɬɬєɜɭ ɡɦɿɧɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ.  

Ɂɚɞɚєɦɨ ɦɚɫɢɜ ɞɚɧɢɯ: 

>> DATA=normrnd(10,50,20,5) 

DATA = 

   13.3727   36.3735    7.9168   75.4681   -5.4312 

    0.6440   52.7101  -20.7754  -42.2368   32.8330 

   24.5864   77.0923   75.7077   -7.4133   -3.7550 

   59.3847 -114.9767  -62.7533   80.6281   32.1572 

   29.6467    1.6220  -77.1175   85.1191    3.2617 

   19.7276   27.6508   20.2652   46.5188    9.0836 

   23.9892   45.8627   69.6465   34.5376   33.0395 

   12.5610  -55.2426  -30.1412  -19.3063   78.1158 

  -28.7233  -40.2934  -53.2818   47.2450   32.5937 

   49.3391   49.5342    2.5334  -31.4077   92.4192 

   80.4453    4.1714  -71.8223   38.7260  -91.4181 

  -16.7049   37.6545   10.8672   24.0921  -12.4628 

  106.3879  -38.0322   51.4194   66.9653   21.7997 
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    1.1876  -71.6901   20.8869  -11.2934  -31.7586 

   -2.1875   48.0600  -85.4622   41.8070  -53.7978 

  -34.8800   69.6654  -16.8411   49.6589   40.8518 

  -29.6168   91.6029   -5.1016  -34.9189   40.6351 

  -37.6487  -66.6095  100.6791   17.8122   24.4691 

   27.6953  -56.8426   55.7426   89.8627   29.7658 

   89.8513  -63.6923    7.1460   15.6220  -33.5281 

 

Ɂɚɞɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɸ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɥɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ LSL=0; USL=100 

k=1,5 

outlier - ɜɟɤɬɨɪ ɧɨɦɟɪɿɜ ɜɢɛɿɪɨɤ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɭ, h - ɜɟɤɬɨɪ 

ɩɨɤɚɠɱɢɤɿɜ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɢ ɝɪɚɮɿɤɚ) 

conf=(1-10*(1-normcdf(k))); 

[outlier,h]=schart(DATA,conf,[0 100]) 

outlier = 

 

     1 

     2 

     4 

     5 

     6 

     7 
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    11 

    12 

    14 

    15 

    18 

    20 

h = 

  174.0369 

  175.0364 

  176.0364 

  177.0364 

  178.0364 

  179.0364 

  197.0364 

  198.0364 
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ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɱɿɬɤɨ ɜɢɞɧɨ ɞɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɢɣɲɥɨ ɡɚ ɡɚɞɚɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɦɟɠɿ. 

 

3.4.1. Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɱɢ 

ɜ ɪɭɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ʀɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ.3.4.1.ɎɋȺ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ ɜ ɩɟɱɿ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

Ɉɩɟɪɚɰɿʀ  ɡ  ɧɟɱɿɬɤɨɸ  ɥɨɝɿɤɨɸ  ɭ  ɩɚɤɟɬɿ  MATLAB  ɞɨɡɜɨɥɹє  ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɦɨɞɭɥɶ  Fuzzy  Logic  Toolbox.  ȼɿɧ  ɞɨɡɜɨɥɹє  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ 

ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ  ɿ  ɧɟɱɿɬɤɨʀ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  MatLab,  ɡ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ʀɯɧɶɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜ Simulink.  

Fuzzy  Logic  Toolbox  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ: ɮɭɧɤɰɿʀ; ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɦɨɞɭɥɿ   ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɢɦ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ (ɡ GUI).  

Ȼɚɡɨɜɢɦ  ɩɨɧɹɬɬɹɦ  Fuzzy  Logic  Toolbox  є  FIS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  -  ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ  ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ  (Fuzzy  Inference  System).  FIS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɭɫɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ “ɜɯɨɞɢ-ɜɢɯɨɞɢ” ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɯɟɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ  
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ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: X  -  ɜɯɿɞɧɢɣ ɱɿɬɤɢɣ ɜɟɤɬɨɪ;  

X~-  ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɦɧɨɠɢɧ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ X;  

Y~-  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɢɞɿ  

ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɦɧɨɠɢɧ; Y - ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɱɿɬɤɢɣ ɜɟɤɬɨɪ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ  ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ  ɜ  ɪɨɛɨɱɿɣ  

ɨɛɥɚɫɬɿ MatLab ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 3.4.2 

 

Ɋɢɫ. 3.4.2.2 . FIS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
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ɏɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɚ ɩɿɱ ɦɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ 

ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. Ɂɚɬɟ ɹɜɧɨ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɞɿɣ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɢɪɨɩɭ, ɩɭɞɪɢ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɢɪɨɩɭ, ɬɢɫɤ ɜ ɚɩɚɪɚɬɿ, ɪɿɜɟɧɶ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɪɿɸɱɨʀ ɩɚɪɢ, ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɨɞɧɨɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɥɢɲɟ ɱɟɪɟɡ ɨɛ’єɤɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɪɭɯɭ ɤɨɧɜɟєɪɚ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ. 

 Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɡɹɬɨ ɲɿɫɬɶ ɜɯɿɞɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ:  

F1: [(0-100)ɦ3./ɝɨɞ.] - ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɩɤɭ; 

Ɇȿ1: [(0-100)%.] – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

Ɇȿ2: [(0-100)%.] – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

Ɇȿ3: [(0-100)%.] – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

SE: [(0-30)] – ɬɢɫɤ ɜ ɚɩɚɪɚɬɿ; 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɡɦɿɧɧɚ: 

T1: [(0-200)C] - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

T2: [(0-500)C] - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

T3: [(0-300)C] - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ; 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɪɢɤɭɬɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. ɇɟɱɿɬɤɿ ɡɦɿɧɧɿ: 

ɧɢɡɶɤɚ, ɧɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ, ɧɨɪɦɚ, ɜɢɳɟ ɧɨɪɦɢ, ɜɢɫɨɤɚ. 
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Ɋɢɫ.3.4.1.1.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ (ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ) 

ɇɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 

 

Ɋɢɫ.3.4.1.2.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ) 
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ȼɢɞɿɥɹєɦɨ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɦɢɲɿ ɮɭɧɤɰɿɸ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɿ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɿɤɧɚ 

ɡɦɿɧɸєɦɨ ɜ ɡɨɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Current Variable ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Range (ɪɹɞ) ɿ Display Range 

(ɪɹɞ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ) - ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɰɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ./ 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 16,29 1,32  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

6,34 62,35  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 2,14 85,2  

ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

0,89 93  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 1,68 100  
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Ɋɢɫ.3.4.1.3.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 5,032 13,2  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

5,22 42,7  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 4,38 66,9  

ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

3,6 86,9  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 6,4 105,8  
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Ɋɢɫ. 3.4.1.4.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 6,4 6,3  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

5,17 35,32  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 6,6 66,1  

ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

2,25 87,16  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 2,58 100  
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Ɋɢɫ.3.4.1.5. ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 3,4 0  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

1,07 11,83  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 1,49 17,95  

ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

5,56 36,85  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 19,06 103  
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Ɋɢɫ. 3.4.1.6.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ 

ɤɨɧɜɟєɪɚ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɒɜ.ɨɛɟɪɬɿɜ, ɨɛ/ɯɜ. 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 1,58 0  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

1,2 5,85  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 0,83 10,96  

ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

1,02 15,4  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 4,69 30,7  
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Ɋɢɫ. 3.4.1.7.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ 

ɩɟɱɿ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 26,01 0  

ɇɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ 

(B_NORMAL) 

12,5 90,29  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 7,62 138,9  
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ȼɢɳɟ ɧɨɪɦɢ 

(A_NORMAL) 

6,38 170  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 7,1 203,3  

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.4.1.8.  ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ 

ɩɟɱɿ) 
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Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 90,4 0  

ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 12,13 284  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 62,35 500  

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.4.1.9. ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ 

ɩɟɱɿ) 

Ʌɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 

ɇɢɡɶɤɚ (LOW) 67,7 0  
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ɇɨɪɦɚ (NORMAL) 8,92 221,6  

ȼɢɫɨɤɚ (HIGH) 18,36 299  
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3.4.2 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɛɚɡɢ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

ȼ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ FIS Editor ɜ ɦɟɧɸ EditRules… ɜɿɞɤɪɢєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ Rule 

Editor. ɐɟ ɜɿɤɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɤɪɢєɬɶɫɹ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɥɿɜɨʀ ɤɥɚɜɿɲɿ ɦɢɲɿ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɛɿɥɨɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɭ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɟɱɿɬɤɿ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 3.4.2.1). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ) ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɜ 

ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ FIS Editor ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɜ ɦɟɧɸ View ɤɨɦɚɧɞɭ Rules – ɝɪɚɮɿɱɧɟ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ (ɪɢɫ. 3.4.2.2) ɚɛɨ ɤɨɦɚɧɞɭ 

Surface – ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ (ɪɢɫ. 3.4.2.3). 

 

 

Ɋɢɫ.3.4.2.1. Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ. 
ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.4.2.2 . ȼɿɤɧɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ 

ɜɢɫɧɨɜɤɭ 
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Ɋɢɫ. 3.4.2.3.  ȼɿɤɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ.  
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Ɋɢɫ. 3.4.2.4.  ȼɿɤɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ. 
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Ɋɢɫ. 3.4.2.5.  ȼɿɤɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɡɨɧɿ ɩɟɱɿ. 
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Ɋɢɫ. 3.4.2.6.  ȼɿɤɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɤɨɧɜɟєɪɚ. 
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3.4.3 ɉɈȻɍȾɈȼȺ ɇȿɑȱɌɄɈȽɈ ɊȿȽɍɅəɌɈɊȺ 

 

 

Ɋɢɫ.3.4.3.1 ɋɯɟɦɚ Ɉɍ ɡ ɧɟɱɿɬɤɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ (5 ɩɪɚɜɢɥ). 

əɤɳɨ ɫɯɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɬɨ ɹɤɚ ɛ ɧɟ ɛɭɥɚ ɡɚɞɚɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɱɚɫɨɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜ ɹɤɭ 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ NORMAL ɞɨ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨʀ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ». 

 

Ɋɢɫ.3.4.3.2 Ɂɦɿɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 



 
  128  

Ɋɢɫ. 3.4.3.3 ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɨɞɭ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɢɩɭ ɋɭɝɟɧɨ 

 ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ.  
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ȼɢɫɧɨɜɨɤ 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɬɚ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɦɟɠɿ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɨɧɿ ɜɢɩɿɱɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɤɚɡɚɧɶ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɬɪɿɱɤɢ ɤɨɧɜɟєɪɚ. ɐɟ ɞɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɲɟ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  
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