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Т Е Х Н І К А Б Е З П Е К И 
У Л А Б О Р А Т О Р І Я Х 
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Н а п е р ш о м у л а б о р а т о р н о м у з а н я т т і п е р е д в и д а ч е ю с т у -
д е н т а м з а в д а н н я в и к л а д а ч п о в и н е н п р о в е с т и і н с т р у к т а ж з 
т е х н і к и б е з п е к и . С т у д е н т и , щ о н е п р о й ш л и і н с т р у к т а ж , д о 
в и к о н а н н я л а б о р а т о р н и х р о б і т н е д о п у с к а ю т ь с я . 

О С Н О В Н І Т Е О Р Е Т И Ч Н І П О Л О Ж Е Н Н Я 

У л а б о р а т о р і я х о х о р о н и п р а ц і в и к о р и с т о в у ю т ь с я п р и л а -
д и і у с т а т к у в а н н я , я к е п р а ц ю є в і д м е р е ж і з м і н н о г о с т р у м у 
н а п р у г о ю 2 2 0 і 3 8 0 В. Д л я т о г о щ о б н е с т а л о с я д о т о р к а н н я 
д о ч а с т и н у с т а т к у в а н н я , я к і з н а х о д я т ь с я п і д н а п р у г о ю , с т у -
д е н т п о в и н е н у в а ж н о о з н а й о м и т и с ь з і н с т р у к ц і є ю п о л а б о -
р а т о р н і й р о б о т і , у я с н и т и с х е м у у с т а н о в к и , п о р я д о к п р о в е -
д е н н я р о б о т и і т і л ь к и п і с л я д о з в о л у в и к л а д а ч а в в і м к н у т и 
у с т а н о в к у в м е р е ж у . 

Я к щ о с т у д е н т а у р а з и л о е л е к т р и ч н и м с т р у м о м , в п е р ш у 
ч е р г у т р е б а : в і д к л ю ч и т и с т р у м , д о т р и м у ю ч и с ь п р и ц ь о м у 
о о о б о в о ї б е з п е к и ; з в і л ь н и т и п о т е р п і л о г о в і д о д я г у , щ о у с к -
л а д н ю є д и х а н н я ; о г л я н у т и і з в і л ь н и т и р о т п о т е р п і л о г о в і д ї ж і 
т а і н ш и х с т о р о н н і х п р е д м е т і в ( в с т а в н і щ е л е п и т а і н . ) , я к і м о -
ж у т ь п о т р а п и т и в д и х а л ь н і ш л я х и п р и н а д а н н і д о п о м о г и ; п р и -
с т у п и т и д о н а д а н н я д о л і к а р с ь к о ї д о п о м о г и ; т е р м і н о в о в и к -
л и к а т и л і к а р я і ш в и д к у д о п о м о г у ; з в і л ь н и т и п р и м і щ е н н я в і д 
с т о р о н н і х та п і д г о т у в а т и п р и с т о с у в а н н я т а з а с о б и д л я н а д а н н я 
п е р ш о ї д о п о м о г и . 
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Л А Б О Р А Т О Р Н А Р О Б О Т А 1 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАПИЛЕНОСТІ ПОВІТРЯ 

М е т а р о б о т и - з а с в о ї т и м е т о д и к у д о с л і д ж е н н я г і г і є н і ч н о ї 
о ц і н к и п и л у в и р о б н и ч о г о с е р е д о в и щ а . 

1 .1 . Основні теоретичні положення 
П и л як н е с п р и я т л и в и й ф а к т о р в и р о б н и ч о г о с е р е д о в и щ а 

з у с т р і ч а є т ь с я на п і д п р и є м с т в а х б а г а т ь о х г а л у з е й х а р ч о в о ї 
п р о м и с л о в о с т і [ 1 , 2 ] . З а л е ж н о в ід х і м і ч н о г о с к л а д у т а ф і з и ч -
н и х в л а с т и в о с т е й т в е р д о ї ф а з и а е р о з о л ю п и л м о ж е ч и н и т и 
р і з н о м а н і т н у д і ю на о р г а н і з м п р а ц ю ю ч и х - ф і б р о г е н н у , а л е р -
г е н н у , к а н ц е р о г е н н у , т о щ о . 

В и р о б н и ч и й п и л з а в д а є ш к о д и о р г а н і з м у л ю д и н и в н а с л і -
д о к м е х а н і ч н о г о ( п о ш к о д ж е н н я о р г а н і в д и х а н н я г о с т р и м и 
о к р а й к а м и ч а с т о к п и л у ) , х і м і ч н о г о ( о т р у є н н я ) та б а к т е р і о л о г -
і ч н о г о ( п р о н и к н е н н я в о р г а н і з м б а к т е р і й р а з о м з п и л о м ) в п л и -
ву . В ін ш к і д л и в о д і є на о р г а н и д и х а н н я , т р а в л е н н я , з о р у т а 
ш к і р у . П р о н и к л і в д и х а л ь н і ш л я х и ч а с т и н к и п и л у п р и з в о д я т ь 
д о " п и л о в о ї п а т о л о г і ї " , а с а м е - п н е в м о к о н і о з у та п и л о в о г о 
б р о н х і т у . Ц і п р о ф е с і й н і з а х в о р ю в а н н я н а й б і л ь ш п о ш и р е н і 
с е р е д п р а ц і в н и к і в п р о м и с л о в о с т і . Н а й б і л ь ш н е б е з п е ч н а ф о р м а 
п н е в м о к о н і о з у - с і л і к о з , м а є м і с ц е п р и с и с т е м а т и ч н о м у в д и -
х а н н і п и л у з в м і с т о м в і л ь н о г о д в о о к и с у к р е м н і ю ( 8 І 0 2 ) . Д і ю -
чи н а с л и з о в у о б о л о н к у о ч е й , п и л с п р и ч и н я є з а п а л ю в а л ь н и й 
п р о ц е с - к о н ' ю к т и в і т , а н а ш к і р у - д е р м а т и т . 

К р і м ш к і д л и в о ї д і ї н а л ю д и н у , п и л с п р и ч и н я є п е р е д ч а с -
н е з н о ш у в а н н я о б л а д н а н н я , п о г і р ш е н н я я к о с т і х а р ч о в и х п р о -
д у к т і в , м о ж е б у т и п р и ч и н о ю п о ж е ж т а в и б у х і в . 

П и л я в л я є с о б о ю д у ж е п о д р і б н е н і ч а с т и н к и т в е р д о ї р е -
ч о в и н и , я к і м о ж у т ь м і с т и т и с ь як в п о в і т р і ( а е р о з о л ь ) , т а к і 
о с і д а т и н а р і з н і п о в е р х н і ( а е р о г е л ь ) . Ч а с т и н к и п и л у м а ю т ь 
н а й р і з н о м а н і т н і ш у ф о р м у т а р о з м і р и . З а п о х о д ж е н н я м р о з -
р і з н я ю т ь п и л п р и р о д н и й ( е р о з і я г р у н т у , п и л о к т а с п о р и р о с -
л и н ) т а п р о м и с л о в и й . З а л е ж н о в ід м а т е р і а л у , з я к о г о у т в о -
р е н і ч а с т и н к и , р о з р і з н я ю т ь о р г а н і ч н и й п и л ( р о с л и н н о г о т а 
т в а р и н н о г о п о х о д ж е н н я ) т а н е о р г а н і ч н и й ( м і н е р а л ь н и й та м е -
т а л е в и й ) . 

Д о о с н о в н и х ф і з и к о - х і м і ч н и * в л а с т и в о с т е й п и л у в і д н о с я т ь 
й о г о д и с п е р с н і с т ь ( с т у п і н ь п о д р і б н е н н я ) , ф о р м у та б у д о в у 
ч а с т и н о к , г у с т и н у , п и т о м у п о в е р х н ю , а д с о р б ц і й н у з д а т н і с т ь 
т а з д а т н і с т ь е л е к т р и з у в а т и с я і с т в о р ю в а т и в и б у х о н е б е з п е ч н і 
к о н ц е н т р а ц і ї в п о в і т р і т а ін . 
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Ш к і д л и в а д і я п и л у н а л ю д и н у з а л е ж и т ь в ід й о г о я к і с н о ї т а 
к і л ь к і с н о ї х а р а к т е р и с т и к . Я к і с н а х а р а к т е р и с т и к а в п е р ш у ч е р -
г у в и з н а ч а є т ь с я х і м і ч н и м с к л а д о м й о г о ч а с т и н о к , я к и й в и з -
н а ч а є д і ю р е ч о в и н и н а о р г а н і з м л ю д и н и . Д о п о к а з н и к і в , щ о 
в и з н а ч а ю т ь я к і с н і в л а с т и в о с т і п и л у , н а л е ж и т ь т а к о ж д и с п е р -
с н и й с к л а д Д л я л ю д и н и н а й б і л ь ш н е б е з п е ч н и й п и л з в е л и -
к о ю к і л ь к і с т ю ч а с т и н о к р о з м і р а м и 0 , 0 1 . . 5 , 0 м к м , т о м у щ о в і н 
п о г а н о з а т р и м у є т ь с я с л и з о в и м и о б о л о н к а м и в е р х н і х д и х а л ь -
н и х ш л я х і в і п р о н и к а є д а л е к о в т к а н и н и л е г е н і в . П р и ц ь о м у 
м а є з н а ч е н н я і ф о р м а ч а с т и н о к п и л у . П и л з г о с т р о ю та к о л ю -
ч о ю п о в е р х н е ю б і л ь ш н е б е з п е ч н и й , н і ж с ф е р и ч н и й . Т а к о ж 
в и я в л е н о , щ о і з з а г а л ь н о ї к і л ь к о с т і ч а с т и н о к п и л у , т і щ о м а -
ю т ь е л е к т р и ч н и й з а р я д , з а т р и м у ю т ь с я в н о с о в і й п о р о ж н и н і і 
ш в и д к о в и в о д я т ь с я із о р г а н і з м у . 

К і л ь к і с н а х а р а к т е р и с т и к а п и л у м о ж е б у т и в и з н а ч е н а й о г о 
к о н ц е н т р а ц і є ю в п о в і т р і - м а с о ю п и л о в о ї р е ч о в и н и , м г , в 
о д и н и ц і о б ' є м у п о в і т р я , м 3 . В з в ' я з к у з т и м , щ о з а п и л е н і с т ь 
п о в і т р я в п е р ш у ч е р г у в и з н а ч а є ш к і д л и в у д і ю п и л у н а о р г а -
н і з м л ю д и н и , н о р м а т и в н а д о к у м е н т а ц і я [ 3 , 4 ] в с т а н о в л ю є 
г р а н и ч н о д о п у с т и м і к о н ц е н т р а ц і ї ( Г Д К ) п и л у , м г / м 3 . Д е я к і з 
н и х д л я п и л у , щ о з у с т р і ч а є т ь с я в х а р ч о в і й п р о м и с л о в о с т і , 
п о д а н і у т а б л . 1 .1 . 

ГДК шкідливих речовин у повітрі робочої зони - це 
концентрації, які за щоденної 8-годинної роботи (але не 
більше 4 0 год на тиждень) протягом всього робочого 
стажу не можуть спричинити у працюючих захворювань 
чи відхилень у стані здоров'я. Р о б о ч о ю з о н о ю в в а ж а є т ь с я 
п р о с т і р в и с о т о ю д о 2 , 0 м н а д р і в н е м п і д л о г и ч и п л о щ а д к и , 
на я к і й п е р е б у в а ю т ь п р а ц ю ю ч і . 

Я к щ о р о б о т а в и к о н у є т ь с я в п р и м і щ е н н я х , д е к о н ц е н т р а -
ц і я п и л у п е р е в и щ у є Г Д К , с л і д к о р и с т у в а т и с ь з а с о б а м и і н д и -
в і д у а л ь н о г о з а х и с т у - р е с п і р а т о р а м и ( м а с к а і з с п е ц і а л ь н и м 
п р о т и п и л о в и м ф і л ь т р о м ) , п и л о з а х и с н и м и о к у л я р а м и і с п е -
ц о д я г о м . 

П е р е д в и к и д о м в а т м о с ф е р у з а п и л е н е п о в і т р я о ч и щ а ю т ь 
п и л о в л о в л ю в а ч а м и ( ф і л ь т р а м и , ц и к л о н а м и , п и л о о с а д н и к а м и ) . 
С т у п і н ь о ч и щ е н н я р о з р а х о в у є т ь с я т а к и м ч и н о м , щ о б н а т е р и -
т о р і ї п і д п р и є м с т в а к о н ц е н т р а ц і я ш к і д л и в и х р е ч о в и н н е п е р е -
в и щ у в а л а Г Д К у п о в і т р і р о б о ч о ї з о н и п р о м и с л о в и х п р и м і щ е н ь . 

З м е т о ю г і г і є н і ч н о ї о ц і н к и в и р о б н и ч о г о п и л у п о т р і б н о 
в и з н а ч и т и й о г о м а с у в о д и н и ц і о б ' є м у п о в і т р я т а х і м і ч н и й 
с к л а д ч а с т и н о к п и л у ( в м і с т в і л ь н о г о о к с и д у к р е м н і ю 3 і 0 2 ) . 
З а п и л е н і с т ь п о в і т р я м о ж н а з н а й т и г р а в і м е т р и ч н и м ( в а г о в и м ) , 
р о з р а х у н к о в и м , ф о т о м е т р и ч н и м т а і н ш и м и с п о с о б а м и . 
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Т а б л и ц я 1 .1 

Гранично допустимі концентраці ї шкідливих 
речовин в повітрі робочої зони 

Н а з в а р е ч о в и н и 

Г р а н и ч н о 
д о п у с т и м а 
к о н ц е н т р а -

ц ія , 
м г / м 3 

К л а с 
б е з п е к и 

П и л р о с л и н н о г о і т в а р и н н о г о п о х о д ж е н н я з 
д о м і ш к а м и 

о к с и д у к р е м н і ю ( IV) п о н а д 10 % 
( з е р н о в а , б а в о в н я н а , л л я н а , в о в н я н а ) 
о к с и д у к р е м н і ю ( IV) в і д 2 д о 10 % 
о к с и д у к р е м н і ю ( IV) м е н ш е 2 % 
( б о р о ш н я н а , б а в о в н я н а , ц у к р о в а , 
д е р е в и н н а ) 

2 
4 

6 

4 
4 

4 

Т ю т ю н 3 3 

Г р а н і т 2 4 

А з б е с т 2 4 

С к л я н е в о л о к н о 3 4 

Ц е м е н т , б а р и т , ш т у ч н і а б р а з и в и 5 4 

В а п н о 6 4 

В у г і л л я 
д о 10 % о к с и д у к р е м н і ю ( IV ) 
б е з о к с и д у к р е м н і ю ( IV) 
І н ш е , б е з д о м і ш о к 

4 
10 
10 

4 
4 
4 

П и л з в м і с т о м п о н а д 7 0 % в і л ь н о г о 
о к с и д у к р е м н і ю ( IV) т а й о г о к р и с т а л і ч н о ї 
м о д и ф і к а ц і ї ( к в а р ц , к в а р ц и т т а і н . ) 1 3 

В и д і л е н н я п и л у з п о в і т р я в и к о н у є т ь с я р і з н и м и м е т о д а м и : 
а с п і р а ц і й н и м , щ о б а з у є т ь с я н а п р о с м о к т у в а н н і п о в і т р я 

ч е р е з ф і л ь т р и ; 
с е н д и м е н т а ц і й н и м , щ о г р у н т у є т ь с я н а п р и р о д н о м у о с а д -

ж е н н і п и л у п і д д і є ю г р а в і т а ц і ї ; 
е л е к т р о о с а д ж е н н я м , я к е д о с я г а є т ь с я за р а х у н о к у т в о р е н н я 

п о л я в и с о к о ї н а п р у ж е н о с т і , в я к о м у ч а с т и н к и п и л у е л е к т р и з у -
ю т ь с я т а п р и т я г у ю т ь с я д о е л е к т р о д і в . 
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В с а н і т а р н о - г і г і є н і ч н і й п р а к т и ц і о с н о в н и м м е т о д о м в и з -
н а ч е н н я з а п и л е н о с т і є г р а в і м е т р и ч н и й , т о м у щ о з а п о с т і й н о г о 
х і м і ч н о г о с к л а д у п е р ш о ч е р г о в е з н а ч е н н я м а є м а с а п и л у , щ о 
з а т р и м у є т ь с я в о р г а н і з м і . А л е д л я п о в н о ї х а р а к т е р и с т и к и 
з а п и л е н о с т і т а ії г і г і є н і ч н о ї о ц і н к и , к р і м м а с о в о г о в м і с т у п и л у 
в п о в і т р і , п о т р і б н о в и з н а ч и т и й о г о д и с п е р с н и й с к л а д т а в м і с т 
в н ь о м у в і л ь н о г о о к с и д у к р е м н і ю . 

Д и с п е р с н и й с к л а д п и л у я в л я є с о б о ю о д и н з о с н о в н и х 
ф а к т о р і в , щ о в и з н а ч а є ш к і д л и в у д і ю п и л у н а о р г а н і з м . Д л я 
х а р а к т е р и с т и к и д и с п е р с н о с т і п и л у з н а х о д я т ь в м і с т ч а с т и н о к 
п и л у у в і д с о т к а х , р о з м і р и я к и х д о 2 , 0 м к м , 2 , 0 . . . 5 , 0 т а б і л ь ш е 
1 0 , 0 м к м . 

Р о з м і р ( д і а м е т р ) ч а с т и н о к п и л у в и з н а ч а ю т ь з а д о п о м о -
г о ю в и м і р ю в а л ь н о г о м і к р о с к о п а в с п е ц і а л ь н о в и г о т о в л е н и х 
п и л о в и х п р е п а р а т а х . С п о ч а т к у ч е р е з ф і л ь т р м а р к и ( А Ф А ) 
п р о т я г у ю т ь п о в і т р я , я к е д о с л і д ж у є т ь с я н а з а п и л е н і с т ь . П о т і м 
у к л а д а ю т ь ф і л ь т р ф і л ь т р у в а л ь н о ю п о в е р х н е ю н а о ч и щ е н е т а 
з н е ж и р е н е с к л о і к і л ь к а х в и л и н в и т р и м у ю т ь у п а р а х а ц е т о -
н у . Ф і л ь т р у в а л ь н а т к а н и н а ф і л ь т р а р о з п л а в л я є т ь с я і у т в о р ю є 
п р о з о р у п л і в к у , в я к і й в м і щ е н о і д о б р е в и д н о п і д м і к р о с к о -
п о м ч а с т и н к и п и л у . З а д о п о м о г о ю о к у л я р н о г о м і к р о м е т р а 
в и з н а ч а ю т ь р о з м і р и н е м е н ш е н і ж 1 0 0 ч а с т и н о к п и л у , п о с т -
і й н о з м і н ю ю ч и п о л е з о р у , і з а п и с у ю т ь о д е р ж а н і д а н і в т а б -
л и ц ю . П о т і м з н а х о д я т ь п и т о м у в а г у к о ж н о ї з в и щ е з а з н а ч е -
н и х т р ь о х ф р а к ц і й у в і д с о т к а х . 

Я к і с н у х а р а к т е р и с т и к у п и л у м о ж н а о д е р ж а т и т а к о ж ф о -
т о м е т р и ч н и м м е т о д о м з а д о п о м о г о ю п о т о ч н о г о у л ь т р а ф о т о -
м е т р а , я к и й д о з в о л я є р е є с т р у в а т и о к р е м і ч а с т и н к и п и л у з а 
д о п о м о г о ю і н т е н с и в н о г о б і ч н о г о п о т о к у с в і т л а . 

Д л я в и з н а ч е н н я в п и л у в м і с т у в і л ь н о г о о к с и д у к р е м н і ю 
в и к о р и с т о в у ю т ь м е т о д , щ о б а з у є т ь с я н а в и б і р к о в о м у й о г о 
с п л а в л е н н і і з с у м і ш ш ю г і д р о к а р б о н а т у т а х л о р и д у н а т р і ю , 
р о з ч и н е н н і о д е р ж а н о г о с и л і к а т у н а т р і ю і з н а х о д ж е н н і в м і с т у 
і о н і в к р е м н і ю в р о з ч и н і з а р е а к ц і є ю у т в о р е н н я к р е м н і й м о -
л і б д е н о в о ї к о м п л е к с н о ї с п о л у к и . 

К і л ь к і с н и й в м і с т п и л у в п о в і т р і р о б о ч о ї з о н и з н а х о д я т ь 
г р а в і м е т р и ч н и м м е т о д о м , щ о п о л я г а є в п р о т я г у в а н н і ч е р е з 
ф і л ь т р п о в і т р я з а д а н о г о о б ' є м у , з в а ж у в а н н і в і д к л а д е н и х н а 
ф і л ь т р і п и л о в и х ч а с т и н о к т а р о з р а х у н к у н а о с н о в і ц и х д а н и х 
м а с о в о ї к о н ц е н т р а ц і ї п и л у , м г / м 3 . Д л я ц ь о г о з а с т о с о в у ю т ь с я 
с п е ц і а л ь н і а н а л і т и ч н і а е р о з о л ь н і ф і л ь т р и м а р к и А Ф А , щ о с к л а -
д а ю т ь с я з ф і л ь т р у в а л ь н о г о е л е м е н т а т а з а х и с н и х п а п е р о в и х 
к і л е ц ь з в и с т у п а м и . 

Д л я ф і л ь т р у в а л ь н и х е л е м е н т і в в и к о р и с т о в у є т ь с я м а т е р і -
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ал Ф П ( ф і л ь т р П е т р я н о в а ) , у т в о р е н и й і з р і в н о м і р н о г о ш а р у 
т о н к и х п о л і м е р н и х в о л о к о н н а м а р л е в і й п і д к л а д ц і . В л а б о р а -
т о р н і й р о б о т і в и к о р и с т о в у ю т ь с я ф і л ь т р и м а р к и А Ф А - В П - Ю з 
п л о щ е ю р о б о ч о ї п о в е р х н і 10 с м 2 , щ о м а ю т ь т а к і п е р е в а г и : 

- в и с о к а е ф е к т и в н і с т ь у л о в л ю в а н н я п и л у п р и з н а ч н и х 
о б ' є м н и х ш в и д к о с т я х п о в і т р я ; 

- м а л и й а е р о д и н а м і ч н и й о п і р , щ о о б у м о в л ю є н е в е л и -
к и й ч а с п р о в е д е н н я а н а л і з у ; 

- г і д р о ф о б н і с т ь , щ о д о з в о л я є з в а ж у в а т и ф і л ь т р и б е з д о -
д а т к о в о г о в и с у ш у в а н н я ; 

- н е в е л и к а в л а с н а м а с а ( б і л я 5 0 м г б е з з а х и с н о г о к і л ь -
ц я ) , з а в д я к и ч о м у м о ж н а б р а т и м і н і м а л ь н у н а в а ж к у п и л у б і л я 
1 ,0 м г . 

М а с о в а к о н ц е н т р а ц і я п и л у в и з н а ч а є т ь с я з а ч о т и р и е т а -
п и : 

П і д г о т о в к а а п а р а т у р и і з в а ж у в а н н я ф і л ь т р і в д л я в і д б и р а н -
н я п р о б і з п о в і т р я . 

В і д б и р а н н я п р о б п и л у на ф і л ь т р и . 
З в а ж у в а н н я ф і л ь т р і в п і с л я в з я т т я п р о б . 
Р о з р а х у н о к к о н ц е н т р а ц і ї п и л у . 

Н а р о б о ч и х м і с ц я х п р о б и в і д б и р а ю т ь н а р і в н і д и х а н н я 
п р а ц ю ю ч и х ( 1 , 5 . . . 2 , 0 м ) з а д о п о м о г о ю а с п і р а т о р і в з е л е к т -
р и ч н и м п р и в о д о м а б о е ж е к т о р н и х . О с т а н н і в и к о р и с т о в у ю т ь -
с я в о с н о в н о м у у в и б у х о н е б е з п е ч н и х у м о в а х . В е л е к т р и ч н и х 
а с п і р а т о р а х о б ' є м н і ш в и д к о с т і п о в і т р я в и з н а ч а ю т ь с я з а п о -
к а з а н н я м и р о т а м е т р і в ( п о в е р х н ь о м у к р а ю п о п л а в к а ) 

Ч а с в і д б и р а н н я п р о б и з а л е ж и т ь в і д с т у п е н я з а п и л е н о с т і 
п о в і т р я , ш в и д к о с т і в і д б и р а н н я та н а в а ж к и п и л у і р о з р а х о в у є т ь -
с я з а ф о р м у л о ю 

1 0 0 а 
^ = . х в ( 1 1 ) 

с\л/ 
д е а - м і н і м а л ь н о п о т р і б н а н а в а ж к а н а ф і л ь т р і , м г (1 м г 

д л я ф і л ь т р а А Ф А - В П - 1 0 ) ; с - г р а н и ч н о д о п у с т и м а к о н ц е н т р а -
ц ія л и л у в п о в і т р і , м г / м 3 ; IV - п р и й н я т а о б ' є м н а ш в и д к і с т ь 
в і д б о р у п р о б н а ф і л ь т р , л / х в . 

О б ' є м п о в і т р я V,, п р о т я г н у т о г о ч е р е з ф і л ь т р , п р и т е м п е р -
т у р і 7 та а т м о с ф е р н о м у т и с к у Р в м і с ц і в і д б о р у п р о б з н а х о -
д я т ь з г і д н о п р и й н я т и м з н а ч е н н я м м і Г: 

Ц = т , л ( 1 . 2 ) 
В і д п о в і д н о д о в и м о г с т а н д а р т у [ 5 ] ц е й о б ' є м п р и в о д и т ь -

с я д о у м о в , р е г л а м е н т о в а н и х Г О С Т 8 . 3 9 5 - 8 0 , п р и т е м п е р а -
т у р і 2 9 3 К ( 2 0 ° С ) і а т м о с ф е р н о м у т и с к у 1 0 1 , 3 к П а ( 7 6 0 м м 
р т . с т . ) з а ф о р м у л о ю : 
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У, 293 Р 

~ ( 2 7 3 + г ) 7 6 0 > л <1 3 ) 

д е V - о б ' є м п о в і т р я , п р о т я г н у т о г о ч е р е з ф і л ь т р , п р и -
в е д е н и й д о н о р м а т и в н и х у м о в , л ; Р - а т м о с ф е р н и й т и с к , 
м м р т . с т . ; ґ - т е м п е р а т у р а п о в і т р я в м і с ц і в і д б и р а н н я п р о -
би , °С. 

М а с о в у к о н ц е н т р а ц і ю п и л у в п о в і т р і , з я к о г о в і д б и р а є т ь -
с я п р о б а , р о з р а х о в у ю т ь з а ф о р м у л о ю : 

(т2 - т,) 
С = м г / л ( 1 . 4 ) 

д е т) і т г м а с а ф і л ь т р і в в і д п о в і д н о д о та п і с л я в і д б и р а н -
н я п р о б и , м г . 

1 .2 . Опис схеми установки 
Л а б о р а т о р н а р о б о т а п р о в о д и т ь с я н а п р и с т р о ї т и п у О Т І , 

п р и з н а ч е н о м у д л я і м і т а ц і ї с к л а д у з а п и л е н о г о п о в і т р я н о г о 
с е р е д о в и щ а в и р о б н и ч о г о п р и м і щ е н н я і н а с т у п н о г о в и з н а ч е н -
н я к о н ц е н т р а ц і ї п и л у г р а в і м е т р и ч н и м м е т о д о м . П р и с т р і й , 
с х е м у я к о г о н а в е д е н о н а р и с . 1 . 1 , с к л а д а є т ь с я з п и л о в о ї 
к а м е р и 1 т а п р и м и к а ю ч о г о д о не ї п р и л а д о в о г о в і д с і к у 2. 

У п и л о в і й к а м е р і з н а х о д и т ь с я б у н к е р - д о з а т о р з п и л о м 10. 
П р и п о в о р о т і р у ч к и д о з а т о р а в к а м е р у в в о д и т ь с я в і д п о в і д н а 
п о р ц і я п и л у , щ о р о з в і ю є т ь с я в е н т и л я т о р о м 14 . В н у т р і ш н я 
п о р о ж н и н а к а м е р и п і д с в і ч у є т ь с я о с в і т л ю в а ч е м 15 д л я т о г о , 
щ о б ч е р е з с к л о м о ж н а б у л о в і з у а л ь н о с п о с т е р і г а т и н а я в н і с т ь 
п и л у . 

Н а д в е р ц я х п и л о в о ї к а м е р и п е р е д б а ч е н о о т в і р 11 д л я 
п і д к л ю ч е н н я а л о н ж а ( ф і л ь т р о т р и м а ч а ) 9 , в я к о м у з а к р і п л е -
н о ф і л ь т р м а р к и А Ф А - В П - 1 0 . 

Д л я п р о т я г у в а н н я з а п и л е н о г о п о в і т р я ч е р е з ф і л ь т р в и к о -
р и с т о в у є т ь с я р о т а ц і й н и й к о м п р е с о р 12. Ш в и д к і с т ь в і д б и р а н н я 
п р о б р е г у л ю є т ь с я п о в о р о т о м р у ч к и р е г у л я т о р а 8 т а в і д р а -
х о в у є т ь с я з а ш к а л о ю р о т а м е т р а 7. 

Е л е к т р и ч н а с х е м а у с т а н о в к и п е р е д б а ч а є ж и в л е н н я л а м п 
о с в і т л ю в а ч а , д в и г у н і в к о м п р е с о р а т а в е н т и л я т о р а і с в і т л о в у 
с и г н а л і з а ц і ю . К а м е р а м а є б л о к і р о в к у , щ о в и к л ю ч а є м о ж -
л и в і с т ь з а п у с к у в е н т и л я т о р а п р и в і д к р и т и х д в е р ц я х . 

1 .3 . Порядок виконання роботи 
З в а ж и т и ф ільтр на а н а л і т и ч н и х т е р е з а х з т о ч н і с т ю д о 0 ,1 м г . 
З а ф о р м у л о ю ( 1 . 1 ) р о з р а х у в а т и ч а с в і д б и р а н н я п р о б и , 

п р и й м а ю ч и н а в а ж к у н а ф і л ь т р і 1 , 0 м г і о б ' є м н у ш в и д к і с т ь 
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1 - пилова камера; 2 - приладовий відсік; 3 - вмикач 
вентилятора; 4 - вмикач компресора; 5 - вмикач уста-
новки; 6 - штуцери; 7 - ротаметри; 8 - регулятори; 9 -
алонж; 10 - бункер-дозатор; 11 - отвір для алонжа; 
12 - ротаційний компресор; 13 - електродвигун; 14 -
вентилятор; 15 - освітлювач; 16 - вікно для спостере-
ження; 17 - світлові сигналізатори подачі напруги. 
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п о в і т р я - 3 , 0 л / х в . О д е р ж а н и й р е з у л ь т а т о к р у г л и т и д о ц і л и л 
х в и л и н . 

В с т а в и т и ф і л ь т р в а л о н ж . Н е п р и є д н у ю ч и а л о н ж д о п и л о -
во ї к а м е р и , в в і м к н у т и т у м б л е р 5 ( в м и к а ч н а п р у г и н а у с т а н о в -
к у ) . З а г о р и т ь с я с в і т л о в и й с и г н а л н а я в н о с т і н а п р у г и 17 і з а с -
в і т и т ь с я о с в і т л ю в а ч 15 . В в і м к н у т и т у м б л е р 4 ( к о м п р е с о р ) і 
в і д р е г у л ю в а т и п о р о т о м е т р у 7 о б ' є м н у ш в и д к і с т ь п о в і т р я (З 
л / х в ) з а д о п о м о г о ю р е г у л я т о р а 8 . В и к л ю ч и т и к о м п р е с о р ( т у м -
б л е р 4 ) . 

В и т я г т и і з о т в о р у 11 з а г л у ш к у і в с т а в и т и на її м і с ц е а л о н ж 
9. В к л ю ч и т и в е н т и л я т о р ( т у м б л е р 3 ) і д о з а т о р о м 10 п о д а т и 
п и л у п и л о в у к а м е р у 1. Ч е р е з в і к н о 16 м о ж н а в і з у а л ь н о с п о -
с т е р і г а т и у т в о р е н н я п и л о в о г о к о н у с у , я к и й г а р н о в и д н о у 
п р о м е н і с в і т л а о с в і т л ю в а ч а 15. 

В в і м к н у т и о д н о ч а с н о т у м б л е р 4 ( к о м п р е с о р ) і с е к у н д о м і р , 
я к и м в і д р а х о в у є м о ч а с е к с п е р и м е н т у . П р о к о н т р о л ю в а т и о б ' є м -
ну ш в и д к і с т ь п р и с м о к н у в а н н я п о в і т р я ч е р е з ф і л ь т р (3 л / х в . ) 
і, п р и н е о б х і д н о с т і , п і д р е г у л ю в а т и . П і с л я з б і г у часу , н е о б х і д -
н о г о д л я е к с п е р и м е н т у , в и к л ю ч и т и к о м п р е с о р ( т у м б л е р 4 ) , 
в е н т и л я т о р ( т у м б л е р 3 ) і в и м к н у т и н а п р у г у ( т у м б л е р 5 ) . 

В и й н я т и о б е р е ж н о ф і л ь т р і з а л о н ж у і з в а ж и т и . В и з н а ч и -
т и б а р о м е т р и ч н и й т и с к п о в і т р я і й о г о т е м п е р а т у р у в п р и -
м і щ е н н і л а б о р а т о р і ї . Р о з р а х у в а т и м а с о в у к о н ц е н т р а ц і ю п и л у 
з а ф о р м у л а м и ( 1 . 2 ) , ( 1 . 3 ) , ( 1 . 4 ) . 

Д л я с а н і т а р н о ї о ц і н к и р е з у л ь т а т і в д о с л і д ж е н н я з а п и л е н о с т і 
п о в і т р я т р е б а з і с т а в и т и їх з г р а н и ч н о д о п у с т и м и м и к о н ц е н -
т р а ц і я м и , н а в е д е н и м и у т а б л . 1 .1 . З р о б и т и в і д п о в і д н і в и с -
н о в к и . 

1 А . Зміст звіту 
У з в і т і п о в и н н і б у т и в і д о б р а ж е н і : н а з в а т а м е т а р о б о т и ; 

к о р о т к і в і д о м о с т і п р о ш к і д л и в і с т ь п и л у ; п р и н ц и п н о р м у в а н -

Т а б л и ц я 1 . 2 
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н я , г і г і є н і ч н о ї о ц і н к и з а п и л е н о с т і ; р е з у л ь т а т и в и м і р і в та р о з -
р а х у н к і в з а т а б л 1 .2 ; а н а л і з в и м і р і в т а р о з р а х у н к і в ; д а т а і 
п і д п и с с т у д е н т а 

К О Н Т Р О Л Ь Н І П И Т А Н Н Я 
1. Щ о я в л я є с о б о ю п и л ? 
2 . Як в п л и в а є п и л на о р г а н і з м л ю д и н и ? 
3 В ч о м у п о л я г а є я к і с н а та к і л ь к і с н а х а р а к т е р и с т и к и п и л у ? 
4 ВІД ч о г о з а л е ж и т ь ш к і д л и в а д і я п и л у на л ю д и н у ? 
5 . Щ о т а к е г р а н и ч н о д о п у с т и м а к о н ц е н т р а ц і я п и л у і я к и -

м и н о р м а т и в н и м и д о к у м е н т а м и в о н а р е г л а м е н т у є т ь с я ? 
6 . Як в и к о н у є т ь с я г і г і є н і ч н а о ц і н к а в и р о б н и ч о г о п и л у ? 
7 . Я к і і с н у ю т ь м е т о д и в и д і л е н н я п и л у з п о в і т р я ? 
8. Щ о н а з и в а ю т ь р о б о ч о ю з о н о ю ? 
9 . Як в и з н а ч а є т ь с я д и с п е р с н и й с к л а д п и л у ? 
10. Як з н а х о д я т ь у п и л у в м і с т в і л ь н о г о о к с и д у к р е м н і ю ? 
11. У ч о м у п о л я г а ю т ь п е р е в а г и ф і л ь т р і в м а р к и А Ф А ? 
12 Як з н а х о д я т ь к о н ц е н т р а ц і ю п и л у г р а в і м е т р и ч н и м м е -

т о д о м ? 
13. В і д ч о г о з а л е ж и т ь ч а с в і д б и р а н н я п р о б п о в і т р я н а з а -

п и л е н і с т ь ? 
14. Як р о з р а х о в у ю т ь м а с о в у к о н ц е н т р а ц і ю п и л у з а р е -

з у л ь т а т а м и в и м і р і в ? 
15. Як у л а ш т о в а н а у с т а н о в к а д л я в и з н а ч е н н я з а п и л е н о с т і ? 
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дартов, 1984. - 367 с. 
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14 



Л А Б О Р А Т О Р Н А Р О Б О Т А 2 

ЗАСТОСУВАННЯ ПЕРВИННИХ ЗАСОБІВ 
ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

М е т а р о б о т и - о з н а й о м и т и с я з б у д о в о ю , п р и н ц и п о м д і ї 
р і з н и х в о г н е г а с н и к і в та п р а к т и ч н и м з а с т о с у в а н н я м в о г н е г а с -
н и к а О Х П - Ю , а т а к о ж н а в ч и т и с я з а с т о с о в у в а т и п е р в и н н і з а -
с о б и д л я г а с і н н я п о ж е ж і . 

2 . 1 . Основні теоретичні положення 
В с і п р а ц і в н и к и з о б о в ' я з а н і з н а т и т а н е у х и л ь н о в и к о н у в а -

т и п р а в и л а п о ж е ж н о ї б е з п е к и , з я к и м и ї х з н а й о м л я т ь у п р о -
ц е с і п р о в е д е н н я п р о т и п о ж е ж н и х і н с т р у к т а ж і в . 

З р о б і т н и к а м и п і д п р и є м с т в п р о в о д и т ь с я п о ж е ж о - т е х -
н і ч н и й м і н і м у м , д е їх з н а й о м л я т ь з м е т о д а м и г а с і н н я п о ж е ж 
і о б л а д н а н н я м , щ о в и к о р и с т о в у є т ь с я д л я ц ь о г о та п е р в и н -
н и м и з а с о б а м и п о ж е ж о г а с і н н я . Д л я л і к в і д а ц і ї з а г о р а н н я , 
п о п е р е д ж е н н я п о ж е ж т а в и б у х і в н а к о ж н о м у п і д п р и є м с т в і , 
щ о м а є п о ж е ж о - т а в и б у х о н е б е з п е ч н і п р о ц е с и ( к а т е г о р і ї А , 
Б, В, Є ) , р о з р о б л я є т ь с я п л а н п о ж е ж о - т е х н і ч н и х з а х о д і в , в 
я к о м у п е р е д б а ч а є т ь с я : п о р я д о к о п о в і щ е н н я к е р і в н и к і в п і д -
п р и є м с т в та в и к л и к п о ж е ж н и х п і д р о з д і л і в ; п е р е л і к п о ж е ж о 
- та в и б у х о н е б е з п е ч н и х п р и м і щ е н ь т а о б л а д н а н н я , м о ж л и в і 
п р и ч и н и п о ж е ж і та в и б у х у ; д і ї п е р с о н а л у п і д п р и є м с т в щ о д о 
п о п е р е д ж е н н я п о ж е ж і а б о в и б у х у , а т а к о ж с п о с о б и та з а с о -
б и їх л і к в і д а ц і ї ; п о р я д о к т а с п о с о б и е в а к у а ц і ї п е р с о н а л у та 
о б л а д н а н н я . 

В с і п і д п р и є м с т в а х а р ч о в о ї п р о м и с л о в о с т і п о в и н н і б у т и 
з а б е з п е ч е н і п е р в и н н и м и з а с о б а м и п о ж е ж о г а с і н н я , д о я к и х 
н а л е ж а т ь п о ж е ж н і с т в о л и ( в о д н і та п о в і т р я н о - п і н н і ) , в н у т р і ш н і 
п о ж е ж н і в о д о п р о в о д и ( к р а н и ) , в о г н е г а с н и к и ( х і м і ч н о - п і н н і , 
г а з о в і , п о р о ш к о в і ) , б о ч к и з в о д о ю , л о п а т и , в і д р а , с у х и й п і с о к , 
а з б е с т о в і к о в д р и , і н с т р у м е н т та п р и с т р о ї д л я р о з б и р а н н я 
б у д і в е л ь н и х к о н с т р у к ц і й п і д ч а с г а с і н н я ( б а г р и , л о п а т и , с о -
к и р и т а і н . ) . 

Д л я г а с і н н я п о ж е ж з а с т о с о в у ю т ь в о д у , в о д я н і е м у л ь с і ї , 
г а л о г е н о в і в у г л е в о д н і , х і м і ч н у та п о в і т р я н о - м е х а н і ч н у п і н у , 
в о д я н у п а р у , д і о к с и д в у г л е ц ю , і н е р т н і г а з и , п о р о ш к и . 

В о г н е г а с н и й е ф е к т в о д и п о л я г а є в з м о ч у в а н н і п о в е р х о н ь , 
з в о л о ж е н н і та о х о л о д ж е н н і р е ч о в и н , щ о г о р я т ь , м е х а н і ч н о -
м у з б и в а н н і п о л у м ' я с т р у м е н е м в о д и . 

В о д о ю н е м о ж н а г а с и т и р і д к і г о р ю ч і р е ч о в и н и , е л е к т р о -
у с т а н о в к и , щ о п е р е б у в а ю т ь п і д н а п р у г о ю , л у ж н і м е т а л и . 
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Д л я г а с і н н я н е в е л и к и х з а й м а н ь , а т а к о ж з а н е м о ж л и в о с т і 
в и к о р и с т а н н я в о д и , з а с т о с о в у ю т ь с я р у ч н і та п е р е с у в н і в о г н е -
г а с н и к и , п і с о к а б о т и р с у , н а с и ч е н у 15 % - н и м р о з ч и н о м к а л ь ц и -
н о в а н о ї с о д и , а з б е с т о в і п о л о т н а , п о в с т я н і м а т и , к о ш м и , та ін . 

2 . 2 Будова та принцип дії вогнегасників 
П о ж е ж у н а й л е г ш е л і к в і д у в а т и в п о ч а т к о в і й с т а д і ї . У с п і ш -

н а л і к в і д а ц і я з а й м а н ь м о ж л и в а т і л ь к и в р е з у л ь т а т і ч і т к и х т а 
ш в и д к и х д і й . Д л я ц ь о г о т р е б а з н а т и б у д о в у , п р и н ц и п д і ї 
в о г н е г а с н и к і в т а в м і т и н и м и к о р и с т у в а т и с я . 

На п і д п р и є м с т в а х з а с т о с о в у ю т ь с я т а к і в о г н е г а с н и к и : х і -
м і ч н о - п і н н і О Х П - Ю , О П М , О П - 9 М М , О Х В П - 1 0 ; в у г л е к и с л о т н і 
р у ч н і О У - 2 , О У - 3 , О У - 5 , У - 8 , а т а к о ж п е р е с у в н і О У - 2 5 , О У -
8 0 , У П - 2 М ; п о в і т р я н о - п і н н і О П К - 1 , 5 , О В П - 5 , О В П - Ю , п о р о ш -
к о в і О П - 1 Б , О П - 2 Б , О П - 5 С , О П - Ю . 

П і н н и й в о г н е г а с н и к О Х П - Ю ( р и с . 2 . 1 ) є н а в с і х п і д п р и є -
м с т в а х х а р ч о в о ї п р о м и с л о в о с т і , а т а к о ж ш и р о к о з а с т о с о в у є т ь -

Рис. 2.1. Пінний вогнегасник ОХП-Ю 
1 — сталевий корпус; 2 — поліетиленовий стакан; 
З — гумовий клапан; 4 - пружина; 5 - рукоятка; 
6 - кришка; 7 - шток; 8 - отвір (сприск). 
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с я н а б у д і в н и ц т в а х , с к л а д а х , у п о б у т о в и х б у д і в л я х т а н а і н ш и х 
о б ' є к т а х . 

П і н н и й в о г н е г а с н и к О Х П - Ю с к л а д а є т ь с я з і с т а л е в о г о к о р -
п у с у 1, в с е р е д и н і я к о г о м і с т и т ь с я п о л і е т и л е н о в и й с т а к а н 2 , 
з а к р и т и й г у м о в и м к л а п а н о м 3 . П р у ж и н а 4 з а б е з п е ч у є н а д -
і й н е п р и л я г а н н я к л а п а н а д о с і д л а с т а к а н а в н е р о б о ч о м у с т а н і 
в о г н е г а с н и к а . К о р п у с в о г н е г а с н и к а з а п о в н е н и й в о д н и м р о з -
ч и н о м б і к а р б о н а т у н а т р і ю ( д в о в у г л е к и с л о ї с о д и Л / а Н С 0 3 ) , а 
п о л і е т и л е н о в и й с т а к а н - в о д н и м р о з ч и н о м с і р ч а н о к и с л о г о 
а л ю м і н і ю АІг(50л)3. В е р х н я ч а с т и н а к о р п у с у в о г н е г а с н и к а 
з а к р и в а є т ь с я к р и ш к о ю 6 . 

П і д ч а с з м і ш у в а н н я л у ж н о ї т а к и с л о т н о ї ч а с т и н в і д б у в а є т ь -
с я х і м і ч н а р е а к ц і я з в и д і л е н н я м в е л и к о ї к і л ь к о с т і д і о к с и д у 
в у г л е ц ю : 

З H 2 S 0 4 + 6 NaHC03 = 3Na2SOt + 6 НгО + 6 COr ( 2 . 2 ) 

В и к о р и с т а н и й в о г н е г а с н и к з н о в у з а р я д ж а ю т ь р о з ч и н а м и 
в и х і д н и х к о м п о н е н т і в , я к і в и п у с к а ю т ь с я п р о м и с л о в і с т ю в 
с у х о м у в и г л я д і в п л а с т и к о в и х м і ш е ч к а х . Л у ж н а ч а с т и н а м і с т и т ь 
4 5 0 . . . 5 6 0 г б і к а р б о н а т у н а т р і ю т а е к с т р а к т у с о л о д к о в о г о а б о 
л а к р и ч н о г о к о р е н я , к о т р и й д о б а в л я ю т ь д л я п і д в и щ е н н я с т і й -
к о с т і х і м і ч н о ї п і н и , р о з ч и н е н и х в 8 , 5 л в о д и . К и с л о т н а ч а с т и -
н а м і с т и т ь р о з ч и н с і р ч а н о к и с л о г о а л ю м і н і ю у в о д і ( 2 4 0 г ) щ о 
з а л и т и й в п о л і е т и л е н о в и й с т а к а н о б ' є м о м 4 5 0 с м 3 . 

Щ о б п р и в е с т и в о г н е г а с н и к в д і ю , т р е б а п о в е р н у т и р у к о -
я т к у 5 , з ' є д н а н у з к л а п а н о м з а д о п о м о г о ю ш т о к а 7 , н а в к о -
л о ї ї о с і н а 180°. П р и п о в е р т а н і е к с ц е н т р и к о в о ї о с н о в и р у -
к о я т к и к л а п а н п і д н і м а є т ь с я і в і д к р и в а є в и х і д і з с т а к а н а . П о т і м 
в о г н е г а с н и к п е р е в е р т а ю т ь д о г о р и д н о м . П р и ц ь о м у к и с л о т -
н а ч а с т и н а з а р я д у з м і ш у є т ь с я з л у ж н о ю . Д і о к с и д в у г л е ц ю , 
щ о в и д і л я є т ь с я п і д ч а с р е а к ц і ї , с т в о р ю є з н а ч н и й т и с к в с е -
р е д и н і к о р п у с у в о г н е г а с н и к а ( д о 0 , 5 М П а ) т а в и к и д а є ч е р е з 
о т в і р ( с п р и с к ) с т р у м і н ь х і м і ч н о ї п і н и н а в і д с т а н ь 6 . . . 8 м п р о -
т я г о м - 6 0 с . П і д ч а с в и г о т о в л е н н я к о р п у с в о г н е г а с н и к а в и п -
р о б о в у є т ь с я на т и с к д о 2 , 5 М П а . 

В о г н е г а с н и к р о з р а х о в а н и й д л я г а с і н н я п о ж е ж і н а д і л я н ц і 
п л о щ е ю - 1 м 2 . В о г н е г а с н а д і я п і н и : п р и п о к р и т т і н е ю п о в е р х н і 
р е ч о в и н и , щ о г о р и т ь , п р и п и н я є т ь с я д о с т у п г о р ю ч и х г а з і в т а 
п а р и в з о н у г о р і н н я , і з о л ю є т ь с я р е ч о в и н а , щ о г о р и т ь , в ід к и с -
н ю п о в і т р я т а о х о л о д ж у є т ь с я н а й б і л ь ш н а г р і т и й п о в е р х н е в и й 
ш а р р е ч о в и н и , щ о г ° Р и т к - Т Р и ! , , , ™ г і й 6 

AI2(SOa)3 + 6 Н20 = 2АІ(ОН)3 + З H 2 S 0 4 ; ( 2 . 1 ) 



П і н а з а т р и м у є т ь с я на п о в е р х н і л е г к о з а й м и с т и х і г о р ю ч и х 
р і д и н та з б е р і г а є т ь с я д о 4 0 хв . 

Х і м і ч н а п і н а с к л а д а є т ь с я з 8 0 % д і о к с и д у в у г л е ц ю , 1 9 , 7 % 
в о д и та 0 , 3 % п і н о у т в о р ю в а л ь н о ї р е ч о в и н и , о б ' є м н а м а с а я к о ї 
б і л я 0 , 2 к г / ' м 3 . К р а т н і с т ь о б ' є м у п і н и , т о б т о в і д н о ш е н н я її 
о б ' є м у д о о б ' є м у п е р в и н н и х п р о д у к т і в , з я к и х в о н а о т р и м а -
на, - н е м е н ш е 5 . 

С л і д п а м ' я т а т и , щ о п і н а п р о в о д и т ь е л е к т р и ч н и й с т р у м і 
н е м о ж н а г а с и т и н е ю е л е к т р о у с т а н о в к и т а е л е к т р о м е р е ж у , 
щ о п е р е б у в а є п і д н а п р у г о ю . 

В о г н е г а с н и к о м О Х П - 1 0 н е м о ж н а г а с и т и л у ж н і м е т а л и , 
т а к і я к н а т р і й і к а л і й , б о в о н и в н а с л і д о к в з а є м о д і ї з в о д о ю , 
щ о м і с т и т ь с я в п і н і , в и д і л я ю т ь в о д е н ь , я к и й п і д с и л ю є г о р і -
н н я , а т а к о ж р і д и н и : с п и р т т а а ц е т о н , о с к і л ь к и в о н и п о г л и н а -
ю т ь в о д у з п і н и . 

Г а з о в і в о г н е г а с н и к и О У - 2 , О У - 5 , О У - 8 та і н ш і ( ц и ф р а 
в к а з у є на м і с т к і с т ь б а л о н а в л і т р а х ) н а п о в н ю ю т ь з р і д ж е н и м 
д і о к с и д о м в у г л е ц ю д о р о б о ч о г о т и с к у 6 М П а . З а п р и н ц и п о м 
б у д о в и та д і ї в с і в о г н е г а с н и к и а н а л о г і ч н і . 

На р и с . 2 . 2 п о к а з а н а с х е м а в о г н е г а с н и к а О У - 2 , я к и й с к л а -
д а є т ь с я з і с т а л е в о г о с у ц і л ь н о т я г н у т о г о б а л о н а 6 , в г о р л о в и -
ну я к о г о н а к о н у с н і й р і з ь б і в в е р н у т о л а т у н н и й г о л к о в и й в е н -
т и л ь 4 з с и ф о н н о ю т р у б к о ю 1. Н а в и х і д н и й ш т у ц е р в е н т и л я 

Рис. 2.2. Схема вогнегасника ОУ-2 
1 - сифонна трубка; 2 - рукоятка; 3 - маховичок; 
4 - латунний голковий вентиль; 5 - растровий 
с н і г о у т в о р ю в а ч ; 6 - с т а л е в и й с у ц і л ь н о т я г н у т и й б а л о н . 
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н а г в и н ч е н о р а с т р о в и й с н і г о у т в о р ю в а ч 5 ( у п е р е с у в н и х в о г н е -
г а с н и к і в в ін з а к р і п л е н и й н а к і н ц і г н у ч к о г о б р о н ь о в а н о г о ш л а н -
г у ) . 

Щ о б п р и в е с т и в о г н е г а с н и к в д і ю , п о т р і б н о , т р и м а ю ч и й о г о 
з а р у к о я т к у 2 , с п р я м у в а т и р а с т р о в и й с н і г о у т в о р ю в а ч н а в о г -
н и щ е п о ж е ж і т а в і д к р и т и в е н т и л ь , о б е р т а ю ч и м а х о в и ч о к З 
п р о т и г о д и н н и к о в о ї с т р і л к и ( в о с т а н н і х м о д е л я х ц ь о г о в о г н е -
г а с н и к а з а м і с т ь в е н т и л я з м а х о в и ч к о м в с т а н о в л ю є т ь с я п о в о -
р о т н а р у к о я т к а ) . В и х о д я ч и з в е н т и л я , р і д к и й д і о к с и д в у г л е ц ю 
п е р е о х о л о д ж у є т ь с я та з а м о р о ж у є т ь с я в с н і г о у т в о р ю в а ч і у в и г -
л я д і с н і г о п о д і б н и х п л а с т і в ц і в . Д о в ж и н а с т р у м е н я - б і л я 2 м , 
ч а с д і ї - ЗО с , п л а с т і в ц і в з о н і г о р і н н я в і д р а з у п е р е т в о р ю ю т ь -
с я н а г а з . П і д ч а с р о б о т и в о г н е г а с н и к а н е м о ж н а т о р к а т и с ь 
с н і г о у т в о р ю в а ч а , о с к і л ь к и т е м п е р а т у р а й о г о з н и ж у є т ь с я д о -
70 ' С . 

В о г н е г а с н а д і я д і о к с и д у в у г л е ц ю г р у н т у є т ь с я н а р о з б а в -
л е н н і н и м п о в і т р я т а з н и ж е н н і к о н ц е н т р а ц і ї к и с н ю в з о н і 
г о р і н н я , щ о п р и з в о д и т ь д о п р и п и н е н н я п р о ц е с у г о р і н н я . О д и н 
к і л о г р а м з р і д ж е н о г о д і о к и с и д у в у г л е ц ю у т в о р ю є 0 , 5 м 3 г а з у . 
П р и й о г о в и п а р о в у в а н і в і д б и р а є т ь с я т е п л о т а в і д р е ч о в и н и , щ о 
г о р и т ь , з н и ж у є т ь с я т е м п е р а т у р а ц іє ї р е ч о в и н и і ц е с п р и я є п р и -
п и н е н н ю г о р і н н я . 

Газов і в о г н е г а с н и к и з а с т о с о в у ю т ь с я д л я г а с і н н я л е г к о з а й м и -
с т и х та г о р ю ч и х р і д и н , т в е р д и х р е ч о в и н , е л е к т р о у с т а н о в о к , щ о 
п е р е б у в а ю т ь п і д н а п р у г о ю . Н и м и н е м о ж н а г а с и т и р е ч о в и н и , 
к о т р і м о ж у т ь г о р і т и б е з д о с т у п у п о в і т р я ( т е р м і т т о щ о ) . 

В у г л е к и с л о т н о - б р о м е т и л о в і в о г н е г а с н и к и О У Б - 3 т а 
О У Б - 7 з а с т о с о в у ю т ь с я д л я г а с і н н я вс і х п е р в и н н и х п о ж е ж ( к р і м 
г о р і н н я л у ж н о з е м е л ь н и х м е т а л і в ) п р и т е м п е р а т у р і н а в к о л и ш -
н ь о г о с е р е д о в и щ а в і д - 6 0 д о + 6 0 °С. 

З а б у д о в о ю т а п р и н ц и п о м д і ї ц і в о г н е г а с н и к и п о д і б н і д о 
г а з о в и х , а л е м а ю т ь т о н к о с т і н н і с т а л е в і б а л о н и т а з а м і с т ь 
с н і г о у т в о р ю в а ч а - п р я м у н а с а д к у . В о г н е г а с н и к и з а р я д ж а ю т ь 
б р о м и с т и м е т и л о м : О У Б - 3 - 3 , 4 к г , О У Б - 7 - 7 , 7 6 к г і д і о к -
с и д о м в у г л е ц ю в і д п о в і д н о 0 , 1 к г т а 0 , 2 4 к г . 

Д л я в и к и д у з а р я д у з б а л о н а п р и в і д к р и т о м у в е н т и л і у 
в о г н е г а с н и к н а к а ч у ю т ь п о в і т р я п і д т и с к о м 0 , 8 6 М П а п р и т е м -
п е р а т у р і 2 0 *С. 

В о г н е г а с н а д і я б р о м и с т о г о е т и л у ( г а л о г е н о в о г о в у г л е в о д -
н ю ) з а с н о в а н а н а г а л ь м у в а н н і х і м і ч н и х р е а к ц і й г о р і н н я , т о м у 
в о н и ч а с т о н а з и в а ю т ь с я а н т и к а т а л і з а т о р а м и , а б о і н г і б і т о р а -
м и г о р і н н я . Б р о м и с т и й е т и л - р і д и н а , щ о л е г к о в и п а р о в у є т ь -
с я , м а є з м о ч у в а л ь н і в л а с т и в о с т і т а д о б р е г а с и т ь г о р ю ч і м а -
т е р і а л и . 
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Р е к о м е н д у є т ь с я з а с т о с о в у в а т и в з а к р и т и х п р и м і щ е н н я х . 
Д л я г а с і н н я г о р ю ч и х м а т е р і а л і в д о с т а т н я к о н ц е н т р а ц і я б р о -
м е т и л у 4 , 6 і 4 , 8 % . 

П о р о ш к о в і в о г н е г а с н и к и з а с т о с о в у ю т ь с я д л я г а с і н н я л у ж -
н и х м е т а л і в , д в и г у н і в в н у т р і ш н ь о г о з г о р я н н я , е л е к т р о у с т а н о -
в о к . Д л я в и к и д у п о р о ш к о в о г о з а р я д у ч е р е з к о н і ч н у а б о ц и л -
і н д р и ч н у н а с а д к у у в о г н е г а с н и к у є б а л о н ч и к і з с т и с н е н и м 
п о в і т р я м а б о з р і д ж е н и м д в о о к и с о м в у г л е ц ю . Д л я з а п о б і г а н -
ня з в о л о ж е н н ю та з м о ч у в а н н ю с у х о г о п о р о ш к у у в о г н е г а с н и -
ках н а с а д к у г е р м е т и ч н о з а к р и в а ю т ь с п е ц і а л ь н о ю п р о б к о ю . 

Д л я п р и в е д е н н я в о г н е г а с н и к а в д і ю в и й м а ю т ь п р о б к у з 
н а с а д к и , п о т і м в о г н е г а с н и к с п р я м о в у ю т ь н а в о г н и щ е , р о з г е р -
м е т и з о в у є т ь с я г а з о в и й б а л о н ч и к ш л я х о м в і д к р и в а н н я в е н т и -
л я а б о п р о т и к а н н я г е р м е т и з у ю ч о ї п е р е т и н к и . Г а з п о т р а п л я є 
в к о р п у с в о г н е г а с н и к а , с т в о р ю є т и с к т а в и ш т о в х у є п о р о ш о к , 
я к и й м і с т и т ь 9 6 , 5 % к а л ь ц и н о в а н о ї с о д и , 1 % г р а ф і т у , 1 % 
с т е а р а т у з а л і з а , 1 % с т е а р а т у а л ю м і н і ю , 0 , 5 % с т е а р и н о в о ї 
к и с л о т и . П о р о ш о к я в л я є с о б о ю б іл і а м о р ф н і д р і б н о д и с п е р с н і 
ч а с т и н к и , щ о п л а в л я т ь с я п і д д і є ю т е п л а , т а в и д і л я є д і о к и с и д 
в у г л е ц ю . Р о з п л а в л е н и й п о р о ш о к с п у ч у є т ь с я , п о к р и в а є р е ч о -
в и н у , щ о г о р и т ь , п л і в к о ю н и з ь к о ї т е п л о п р о в і д н о с т і , з а в а ж а ю -
ч и ' п о ш и р е н н ю в о г н ю , і з о л ю є р е ч о в и н у , щ о г о р и т ь , г а л ь м у є 
р е а к ц і ю г о р і н н я я к і н г і б і т о р ( а н т и к а т а л і з а т о р ) . 

2 . 3 . Порядок проведення роботи 
1. У в а ж н о п р о ч и т а т и і н с т р у к ц і ю та з а к о н с п е к т у в а т и о с н о в н і 

т е о р е т и ч н і п о л о ж е н н я . 
2. Р о з і б р а т и , у в а ж н о о г л я н у т и б у д о в у в о г н е г а с н и к і в О Х П -

10 т а О У - 2 , з в і р и т и їх з і с х е м а м и , н а в е д е н и м и н а р и с . 2 . 1 , 
2 . 2 , т а в и в ч и т и п р и н ц и п р о б о т и . З і б р а т и в о г н е г а с н и к и . 

3. І м і т у в а т и п р и в е д е н н я в д і ю в о г н е г а с н и к а О Х П - Ю : п р о -
ч и с т и т и ш п и л ь к о ю о т в і р с п р и с к у ; п о с т а в и т и в о г н е г а с н и к н а 
п і д л о г у і , т р и м а ю ч и л і в о ю р у к о ю з а р у ч к у на к о р п у с і , п р а -
в о ю п о в е р н у т и р у к о я т к у н а в к о л о о с і на с е б е ; п і д н я т и в о г н е -
г а с н и к і п е р е в е р н у т и й о г о д о г о р и д н о м ; е н е р г і й н о т р у с о н у -
т и й о г о т а с п р я м у в а т и с п р и с к о м у б і к у я в н о г о з а г о р я н н я . 

4 . На с п е ц і а л ь н о в і д в е д е н і й д і л я н ц і д в о р у н а м е т а л е в о -
м у л и с т і п і д п а л и т и г а с а б о д е р е в н і в і д х о д и , д а т и ї м р о з г о -
р і т и с я , а п о т і м з а г а с и т и в о г н е г а с н и к о м О Х П - Ю , з а к и д а т и 
п і с к о м а б о з е м л е ю ч и з а л и т и в о д о ю . 

Примітка. З а в д а н н я з а п . 4 в и к о н у є т ь с я п і д к е р і в н и ц т -
в о м в и к л а д а ч а п і д ч а с д е м о н с т р а ц і ї р о б о т и в о г н е г а с н и к а д л я 
о д н і є ї ч и д в о х г р у п с т у д е н т і в . 
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2 , 4 . Зміст звіту 
У з в і т і м а ю т ь б у т и в і д о б р а ж е н і : м е т а р о б о т и ; п р и з н а ч е н -

н я т а з а с т о с у в а н н я в о г н е г а с н и к і в . С х е м и б у д о в и в о г н е г а с -
н и к і в О Х П - 1 0 т а О У - 2 т а п р а в и л а к о р и с т у в а н н я н и м и ; о п и с 
г а с і н н я п о ж е ж і п і с к о м , к о ш м о ю а б о а з б е с т о в и м п о л о т н о м ; 
д а т а т а п і д п и с с т у д е н т а . 

К О Н Т Р О Л Ь Н І П И Т А Н Н Я . 
1. Як і з а с о б и п е р е д б а ч а ю т ь с я н а в и р о б н и ц т в і д л я з а б е з -

п е ч е н н я п о ж е ж н о ї б е з п е к и ? 
2 . Щ о н а л е ж и т ь д о п е р в и н н и х з а с о б і в г а с і н н я п о ж е ж і ? 
3 . Як і В а м в і д о м і в о г н е г а с н и к и з а з м і с т о м в н у т р і ш н ь о г о 

з а р я д у ? 
4 . В о г н е г а с н і в л а с т и в о с т і в о д и . Як і з а г о р я н н я м о ж н а г а -

с и т и в о д о ю ? 
5 . Б у д о в а та о с о б л и в о с т і з а с т о с у в а н н я в о г н е г а с н и к і в т и п у 

О Х П . 
6 . О с о б л и в о с т і з а с т о с у в а н н я г а з о в и х ( в у г л е к и с л о т н и х ) 

в о г н е г а с н и к і в . 
7 . Д л я ч о г о з а с т о с о в у ю т ь с я б р о м е т и л о в і в о г н е г а с н и к и ? 
8. П р и н ц и п д і ї т а о б л а с т ь з а с т о с у в а н н я п о р о ш к о в и х в о г -

н е г а с н и к і в . 
9 . В я к о м у в и п а д к у д о ц і л ь н о з а с т о с о в у в а т и д л я г а с і н н я 

п о ж е ж і п і с о к , а з б е с т о в е п о л о т н о , к о ш м у ? 
10 . Я к и м и п е р в и н н и м и з а с о б а м и м о ж н а г а с и т и р і д к і г о -

р ю ч і р е ч о в и н и , е л е к т р о у с т а н о в к и , л у ж н і м е т а л и ? 
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