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fitexнoлoгiя pеaгеIlтIloгo oчищeнIIя llpиpoдIrиx i стiчниx
l вoд пеpeдбaтaе ввeдeнIlя У Boдy xiмi.rниx сIIoЛyI{' щo

irriцirоroть oкиснo-вiднoвнi peaкфi. Bнaслiдoк цьoгo тoIсси.
ннi peвoвини pyйнyroться i пepeтвoproroтьcя в нerпкiдливi
xiмiтнi спoлyки' виIIaдaIoть в oсa,ц i вилrraroться в пpoцeсi
IIoдаЛьIпoгo вiдстоrовaння тa фiльтpyвaння.

У пpoпrислoвoстi зaстoсoвyloть Ilepeвaэrirтo гaзoпoдiбнi
(xлop, дioксид xдopy' o3oII' IсисeIIь)' piдкi (пepoкеид гiд-
poгeнy) i твepдi (вaпнo, пepмaнгаяaт кaлiю, дioксид мaн-
гaну тoщo) рeaгeнти.

Baэкливим у тeхнoлoгiяx Bo.цooчищeння е пpoцeс змi-
ItrувaIIIIя peaгeнтiв з вoдoю' який зa6eзпeчyе взaeмoдilo ix
з мaldсиlltаJlьIloro кiлькiстro вaбpудникiв зa мirriмaльний чaс.
Iнтeнсифiкyвати цeй пpoцeс NroЕdЕa дiеrо фiзикo-хiмiчниx
ефeктiв, щo сyгrpoвoд)куIоть гiдpoдинaмiчнy кaвiтaцiю.
Boна виникаr за IleвI{Iдx умoв тeвii сepe'цoвищa' якi ствo-
proroться в гiдpодинaмivrrих кaвiтaцiйних aлapaтax (ГI(A).
oсoбливiстlо iхньoi кoнстpyкцii e птorкливiсть пiдвeдeння
peaгeнтiв бeвпoсepeдньo в toIIУ виIIиI{нeння кaвiтaцii' де
yмoви пepeltil]IувaЕЕя i диспepгyвaння нaйeфeктивнirпi.

Bстarroвлeнo' щo yдapllo.xвильoBa кaвiтaцiйнa дiя
сIIpияr пiдвищeннro якoстi ouищeнoi вoди i окopoчeнIlю
тpивaлостi тexнолoгiчtloгo llpoцeсy пiд тaс пiдвeдeнвя в
ГItA oзoнy [1] тa пepoксидy гiдporeнy [1' 2].

ТТIoб визнauити eфeктивпiсть вoдoovиIцeнIIя 3a дo-
IIoМoгoIo o}ссидy Ivraгнirо тa вailнa' пpoвeли дoслi,цrкен-
IIя 3 Bикop}lстaнIIяl\l мoдeльIlиx poзuинiв i peaльних стi-
чIIих Boд. oGpoблeнrrя здiйснrовaли в eкспepип!ellтaлЬ.
нiй yотaнoвцi у виглядi циpкуляцiйIroгo кoЕтypa' щo
мiстить пoслiдoвrro пiдклroorенi IIaсoс' Г}CA (в який пiд.
вoдили сyспeнзiro peaгeнту) i poбouу tшiсткiсть. Per*си-
ми oбpoблeнI{я peгyлIовaЛи зa дolloмoгoю apмaтуpи i кo-
IIтpoдьIIo-вимiprовaльнoi aпapaтуpи. Eкспepимeнти
IIрoвoдили llplr тeмIleрaтypi (20+1) oC, стyпirrь знеIIIкo-

д}*{eЕня вaбpУдникiв BизнaчaлIа зa змiнoтo pH сepeдo.
вищa Ta хpoпtaтoгpaфi.rнo.

У мoдeльнe тexнoлогiчвe сepeдoвищe t pH 2,5 i вмiстoм
тoкс}llllloго зaбpyдrrикa 100 мг Cr,(Soo),/л' щo мiстить Cr
(II1)' вepeз ГКA ввoдили сyспензirо тexнiчнoгo oксидy пIaг-

нiто Mgo (90 % ) pisнoi кoнцeнтpaцii. Tpивaлiсть oбpoблeн.
Irя в yстal{oвцi стaнoвилa 16 с. BстaнoвJJeЕo' щo зi зtшiнoro

питoмoi витpaти peaгeнтa вiд 0 
' 
?5 дo |,б т / л pH сepeдoви.

Iцa Idoливarться вiд 5'9 дo 9'2 i дoсягae rreйтpaльrroгo зrra.
ueння (pH 7 ,t) rФуr питoмiй концeнтpaцii t,25 r NIф / л.
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3a oднartoвиx yпroв iнтeнсифiкyвaли oчищeI{I{я вoДи'
oб1ro6ляrovи ii в гiдpoдинaмiтнoмy aпapaтi poтopнoгo типу
(гAPT). ТT1oб дoсягти pIlT 

'5' сepeдoвищe пiддaвaли кaвi-
тaцiйнiй дii п1roтягoм 1200 с' a IIитoNIa виTpaтa oIсиоIIиIсa
сTaнoвилa |'б r/л.

oскiльки ГItA llaroть бiльrrri надiйнiсть i дoвгoвiчнiсть,
зaбeзпeвyroть кpaщi тexнолoгiчнi тa тexrriкo.eкoнoпriчrri
пoкaзники [3], тo викoристoвyвaти ix y llaзвaниx пpoцeсaх
дoцiльнirrre. 3 пoдiбнoro мeтoю pealeнтIroмy oчищеIIнтo пiд.
дaваJIи стiвнy вoдy гaлЬвallivнoгo виpoб}Iицтвa з IIoкaзЕи.
ком pH 8'5' зaбpуднeнy ioнaми вaхскиx i кoльоpовиx мeтa-
лiв. Peaгeнт-oкисIIиIt (вaпнянe мoлoкo) ввoдили B тeхЕoJlo.
гiчний пoтiк чepeз ГI{A. ,{ля пopiвнянI{я вoдУ t oдIraкoвипr
xapaктepo}r зaбpyднeнь oбpoбляли вaIIIlяIl,lNI lvloлolсoм y
peaктopi з пreхaнiчним пeperuilп1rвянняrvr. Пopiвнювaнi pe-
зyлътaти eкспepиNleнтiв нaвeдeнo в maблuцi' Як свiдчaть
oдepясaнi peвультaти' кpaщi пoкaзнитси зIIeшIкoдЕieIII{я зa.
бpyдникiв такorrс зaбeзпeчyloться зa дoпoшroгorо ГItA.

Bмiст зaбpyдпикiв за рiзниx опoсoбiв oчищeЕЕя

Cпoсiб oбрoблelrЕя
Peчoвина Mexaнiчнe

пepeмirпyваяня

У тeхнoдoгiях вoдooчI{щeflIlя Iтepeвитpaтa pеагeнтiв
нe тiльки eкoнoмiчrro нeдoцiльнa, a й пoгiрrпye тexнoJlo-
гiчнi пoкaзrrики llpoцeсy. Boднouaс зaстoсувallня peaгe.
нтiв y виглядi вoдних сyспeнзiй спpияe ollтимaльIlo1lrtу
викopистaннro rx"

Aктивaцiя в ГICA Boдo.вaII}rяIIor суспензii зaбeзпevуе
стiйкy кoлoiднy сIlстeмy з Bисoкoтo peaкцiйнoro здaтнiс-
тro. flopiввяrro з тpaдищiйним спoсoбoм пpигoтyвaIIllя вoIIa
пiдвищyeться нa 18.,.21 o/o 1вaлуtts'aeться IIpaктичIlo нe-
змiннoю в пpoцeсi ЕeтpивaЛolo збepiгaння [4' б]. Haми
встaEoвJIeнo' щo пiд чaс o6poблeнтrя в ГICA сyспeвзii iз сy-
мiIпi гiдpoоксидiв кaльфro тa rrдaгнirо (1:1) ii peaкцiйrra
здaтнiсть збiльrпилaсь мaйr*сe кa 30 % пopiвнянo a мexa-

стlчEиx воtl

C16n

Fe2*

Fe3*

Cu
Pb
Mg

0,15
2,4

1,8

t,4
0'б
46,0

0

0

Cлiди
o

0

0,09

0,1
0,5
0,6
0,8
0,01
0,1
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IriчIrI,Iм rtepeМiIIIyваII}Iя1\[. ф дaе мoхсливiсть мaйэrсe rra 15 o/o

скopoгr{ти виц)aти peaгeнтiв нa oчиrцerr:r,I вoди. ГIpигoтyвaв.

пrи в ГКA сyirriпr нa oснoвi кperrшriйopгaяi.ппос спoлyк (33 
'3 

% )

тa lloвepxЕeвo.aктивItих peчoвиI{' oдep,Iсaли яrtiснrтй, oдпopi-

днrлй rrpoдlтст. I{aйбiльrпий poзмip тaстинolс сyспeЕзir нe гIe-

peвищyвав 2 пrкм' а отiйкiсть дo poзIllapyвaIrЕя стaнoвиJla

близькo rпeсти мirяIliв, щo пepeвищye тepмiн, встaнoвлer*tй

тexнiтrими вимoгa!Ди. Ha вiдмiкy вiд тpaдищiйнoгo спoсфу
пpиIютyвaвня сyмilшi з Bи}topиотaпнJIм ГAPT скopoтyетьоя

тpивaлiсть щroцeсy i вiн вiд6yвaеться бeз flolleрeдньoгo }Iexa.

нiчrrorо пepeмirпyвaнвя кoмпoнeнтiв, пoсЛiдoвЕiоть BвeдeE.

Ея яI{I.D( y сyспeнзiю rre впливae rra п влaотивoстi.
Brrснoвки. Bикopистaння ГI(A дJrя oчllщeння зaбpуд-

нeнoi xiмiчниItlи сIIoЛу}сaми вoдI{ зa дoпoмoгoю сyспeнзiй-
ниx peaгeнтiв мae сyттeвi пepeвaги пopiвrтянo з тpaдицiй-
ниruи спoсoбaми. 3oкperua, скopoчyються тpивaлiсть oбpo-

блeтrня i витpaти peaгerrтiв. ltpiм тoгo' пpигoтувaEIIя тa

aктивaщiя ixнix сyопerrзiй зa дollo1![oгoк) кaвiтaцiйних eфe-

ктiв свiдчитЬ IIрo llepспeктивrriсть BикoplrстaЕIlя ГItA в

дollolui,{rllиx oпepaцiяx y теxнoлoгiяx вoдooчI4щeIrIIя.
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