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Д л я с а х а р н ы х з а в о д о в с т р а н ы источ-
н и к а м и э н е р г о с н а б ж е н и я в о с н о в н о м я в л я -
ю т с я Т Э Ц , о с н а щ е н н ы е т у р б о г е н е р а т о р а м и 
с п а р о в ы м и т у р б и н а м и п р о т и в о д а в л е н ч е -
с к о г о т и п а . Д л я т а к и х т у р б о а г р е г а т о в ха-
р а к т е р н а б а л а н с о в а я в з а и м о с в я з ь м е ж д у 
к о л и ч е с т в о м в ы р а б а т ы в а е м о й э л е к т р о э н е р -
гии и о т п у с к а е м о й в в и д е о т р а б о т а н н о г о 
п а р а т е п л о в о й э н е р г и е й . 

Н а л и ч и е т а к о й в з а и м о с в я з и с у ч е т о м 
в з а и м н о г о с о о т н о ш е н и я п о т р е б л я е м о й са -
х а р н ы м з а в о д о м т е п л о в о й и э л е к т р и ч е с к о й 

м о щ н о с т и , наличия или отсутствия связи 
Т Э Ц с энергосистемой , уровня параметров 
п а р а на турбину определяют тот или иной 
р е ж и м р а б о т ы Т Э Ц с а х а р н о г о з а в о д а . 

Т Э Ц с а х а р н о г о з а в о д а может р а б о т а т ь 
с отпуском п а р а через РОУ и с выхлопом 
части о т р а б о т а н н о г о п а р а в атмосферу , 
с п е р е д а ч е й и з б ы т к а в ы р а б а т ы в а е м о й элек-
т р о э н е р г и и в энергосистему и с использо-
в а н и е м э л е к т р о э н е р г и и из системы. 

Э ф ф е к т и в н о е р е ш е н и е стоящей перед 
с а х а р н ы м и з а в о д а м и з а д а ч и экономии 
э н е р г о р е с у р с о в в о з м о ж н о только при усло-
вии, к о г д а в н е д р е н и е какой-либо техниче-
ской р а з р а б о т к и , н а п р а в л е н н о й на сниже-
ние р а с х о д а э н е р г и и , у в я з а н о с принципом 
с б а л а н с и р о в а н н о с т и энергопотребления 
п р е д п р и я т и я . 

С о г л а с н о [1] п р и м е р н о д л я 53 % сахар -
ных з а в о д о в с т р а н ы , п о т р е б л я ю щ и х энергию 
от с о б с т в е н н ы х Т Э Ц с низкими п а р а м е т р а м и 
о с т р о г о п а р а , с т а н о в и т с я н е ц е л е с о о б р а з н ы м 
в н е д р е н и е Золее э к о н о м и ч н ы х тепловых 
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схем, так как снижение теплопотребления 
на этих заводах приведет к выхлопу части 
отработанного пара в атмосферу, особенно 
ощутимому при неритмичной работе пред-
приятия [5] . 

Всегда ли угроза выхлопа в атмосферу 
является препятствием для совершенство-
вания схем теплоиспользования на заводах, 
которые оснащены энергетическим обору-
дованием, рассчитанным на низкие парамет-
ры пара? 

Ответ на эти вопросы может дать ком-
плексная оценка работы системы ТЭЦ — 
сахарный завод. 

Произвести количественную оценку ра-
боты комплекса ТЭЦ — сахарный завод, 
а тем самым и расчет допустимого снижения 
расходов энергоресурсов предлагается.с по-
мощью уравнений, увязывающих основные 
энергетические потоки (пар и электроэнер-
гию) в системе ТЭЦ — сахарный завод: 
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где + & W r нст — отпуск электроэнергии от 
Т Э Ц в энергосистему, кВт; 

Л U?C H C T—расход электроэнергии из_ 
системы, кВт; 

-}-Дь>р0у — отпуск редуцированного nz* 
pa через РОУ, т / ч ; 

—ЛDaT t4 — выхлоп отработанного пара 
в атмосферу , т / ч ; 

А — п р о и з в о д с т в е н н а я мощность 
завода по переработке свек-
лы, т / с у т ; 

Qjïxh — удельный расход тепловой 
энергии (расчетный) на тех-
нологические нужды, к Д ж / т 
свеклы; 

eJt%H — удельный расход электриче-
ской энергии (расчетный) 
на технологические нужды, 
к В т - ч / т свеклы; 

kc — коэффициенты неравномер-
ности потребления сахар -
н ы е заводом тепловой*, и 
электрической энергии, ед. 
1 5 ] ; 

^ ' т * V И 

'техн* 'ок 
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располагаемая теплота па-
ра, используемого для тех-
нологических нужд, кДж/кг , 
А'тс , , = 'те* I Рок * 'ок » 
энтальпия соответственно 
пара, используемого для 
технологических нужд, и 
конденсата, возвращаемого 
в ТЭЦ, к Д ж / к г ; 
степень возврата конденса-
та, ед; 
адиабатический теплопере-
пад рабочего тела в паровой 
турбине, к Д ж / к г , 

" I . " " * M Ч 

і і — энтальпия пара соответст-О' па 
вен но на входе и на выходе 
из турбины при адиабатиче-
ском его расширении, 
к Д ж / к г ; 

г\ъ, г|м — соответственно относитель-
ный внутренний К П Д паро-
вой турбины, электрический 
и механический К П Д турбо-
агрегата , ед.; 

Y o y — коэффициент увеличения 
количества пара после ОУ 
паровых турбин, ед. При от-
сутствии ОУ — Y o y = 1 
При наличии ОУ — 7 О У = 

= 1,03...1,07 [2] ; 
DjT

3
p

u — потребление в Т Э Ц отрабо-
танного пара , т / ч ; 

D n , 0 4 — расход отработанного пара 
на прочие нужды предприя-
тия, т / ч ; 

DT ф — отпуск отработанного пара 
на нужды теплофикации, 
т / ч ; 

Оп о т — потери отработанного пара 
в системе Т Э Ц — сахарный 
завод , т / ч ; 

№ с / н — отпуск электроэнергии на 
собственные нужды ТЭЦ, 
кВт; 

WK быт — отпуск электроэнергии на 
коммунальное бытовое по-
требление, кВт; 

Wn0T — потери электроэнергии в 
электрических сетях систе-
мы Т Э Ц — сахарный завод, 
кВт; 

• ИРпроч — отпуск электроэнергии на 
прочие нужды предприятия , 
кВт. 

Комплексный удельный расход топлива , 
использованного в Т Э Ц на технологиче-
ские н у ж д ы (без учета топлива прямого 
использования на о б ж и г извести) , составит , 
% к массе свеклы [5) : 
&техн = (Ь г . А, •.?техн + b t - k , • * т „ . ) • 1 ОТ4. (3) 

Комплексный расход топлива с учетом 
т о п л и в а , и з р а с х о д о в а н н о г о в системе .Мин-
энерго С С С Р на в ы р а б о т к у электроэнергии 
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Номограмма для определения условий сбаланси-
рованности потребления тепловой и электрической 
энергии свеклосахарного завода 

для нужд предприятия, составит, % к массе 
свеклы: 

И / X 
і <./.м 

..ЛЭП ,'ист 
— («пот **< 

24 — 4 

IT tw /И 

(4) 
Размерности входящих в формулы (3) , 

(4) величин даны в соответствии с требо-
ваниями системы отчетности ПСУ С С С Р 
для энергетических станций, 

где: удельные расходы топлива на 
отпущенную от ТЭЦ тепловую 
и электрическую энергию, 
к г / f к а л , г / к В т - ч ; 
удельные расходы тепловой и 
электричек кой энергии на тех-
нологически' нужды, М к а л / т , 
кВт «ч/т; 
удельный расход топлива на 
отпущенную электроэнергию в 
ЭНерГОСИ' теме, связанной с 
ТЭЦ, / /кВт -ч; 
коэффициент, учитывающий 
потери используемой энергии 
в Л Э П энергосистемы и элект-
рических сетях сиг-темы 
ТЭЦ сахарный завод, ед., 

/,/1-ЭП І 14 ориентировочно К,,.. 

При внедрении новой экономической 
Т( плои'.по.тыования по предложен 

/л'. ист 

ЛЭП 
* V/1 

ным уравнениям можно расечитать возмож 
ный выхлоп отработанного пара в a i мое 
феру и предотвращающий этот выхлоп н< 
ОбхОДИМЫЙ ПеребрО' 43' ТИ ЭЛект рИЧ''С кой 
мощности предприятия на «НЭП >нерго-
< истомы. 

Для ориентировочной погрешностью 
к 1 0 % ) опенки эффективности внедрения 

мероприятий по снижению расходов эн"р 
горесурсов при производстве с;ахара песка 
предложена номограмма, приведенная на 
рисунке . 

Н и ж е на условном примере рассмотрена 
методика оценки эффективности внедрения 
технических р е ш е н и й , направленны/, на спи 
ж е н и е р а с х о д а тепловой энергии на техно-
л о г и ч е с к и е нужды. 

П р и м е р , ія отчетный период работа 
комплекса Т Э Ц сахарный завод /арак 
т ср изовал ас ь с л е д у юши м и по к азат ел я м и : 
А — 2 4 0 0 т / с у т , < 7 т е х и - 3 0 0 Мкал/т , с , , , , 
= 20 кВт• ч /т , / / а т | , „ т , , - v 220 к /1ж/кг , 
д'г< /и = 2 3 4 0 к Д ж / к г , /У",?, f- и / ф - f О, ..,„. ; 
- К Л т = 6 Т/Ч, Y o y = 1.03, , „ , + 
+ Г„Р 0„ 4- )ОТ = 400 кВт, А г и<, 0, A / V , y 
2 т /ч , 6 Т = 1 7 0 кг /Гкал , ,186 г /кВт-ч , 

Ä e = l , frT(|rx„ = 5,6 % к массе свеклы. 
На планируемый период за счет исполь-

зования вторичных энергоресурсов предпо-
лагается снизить удельное теплопотребле-
ние до <71(.х„=280 Мкал/т при повышении 
удельного расхода электроэнергии за счет 
установки дополнительны/ конденсатны/ 
насосов до ertKH=26,4 кВт»ч/т . 

Реализация этого предложения при 
= 0 приведет (см. расчет по формуле 

3 или номограмме) к выхлопу отработанного 
пара в атмосферу в количестве Д/Л г м -
= 4,4 т /ч . 

В соответствии с [4| ожидаемые значе-
ния и составят />т«17.э кг /Гкал , 

186 г / к В т - ч . 
Комплексный /дельный расход топлива, 

израсходованного на ТЭЦ, составит 
-- -3,4 % к массе свеклы. 

Однако полученное снижение удельного 
расхода топлива нельзя признать эффектив-
ным, так как оно сопровождается прямой 
потерей теплоты части отработанного пара. 
Д л я достижения максимально возможного 
снижения рас /ода топлива необходимо сни-
зить электрическую нагрузку турбогенера-
тора, передав часть электрической мощно 
сти потребителей на обеспечение энергией 
от Л Э П энергосистемы. 

В соответствии с уравнением (1) или 
по номограмме, задавшись требуемым для 
стабилизации теплопотрсбления расходом 
пара через РОУ A / - W = 2 т / 4 « определяем 
величину расчетной электрической МОЩ-
НОСТИ, потребляемой из энергосистемы: 

• \ W , H „ 325 кВт. 
Для варианта с использованием элек-

троэнергии из энергосистемы в соответствии 
С [4J Ь,& 170 кг/Гкал, ^ « 1 8 0 г/кВт-ч, 
а комплексный удельный расход топлива, 
израсходованного на ТЭЦ. составит: /;,,,„ 
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