
Логарифмічні рівняння у профільній школі 

Наводяться способи розв'язання логарифмічних рівнянь і варіанти тестових 

задач для самостійного розв'язування. 

Рівняння, що містить змінну тільки під знаком логарифма або в основі 

логарифма, називається логарифмічним. 

Загального методу розв'язання логарифмічних рівнянь не існує. Наведемо 

розв'язання тільки деяких основних типів таких рівнянь. Логарифмічні рівняння 

розглядаються тільки у множині дійсних чисел. Отримані значення невідомого 

підлягають перевірці за умовою рівняння. 

1. Рівняння виду loga x = b (1), де a > 0 і a Ф 1, називається найпростішим 

логарифмічним. Його розв'язання грунтується на такій важливій властивості 

логарифмів: логарифми двох додатних чисел за однією і тією ж додатною і 

відмінною від одиниці основою рівні тоді і тільки тоді, коли рівні ці числа. 

Для рівняння (1) з цієї властивості одержуємо: x = ab — єдиний корінь. 

Для рівняння виду loga f (x) = b, де a > 0 і a Ф 1, одержуємо рівносильне рівняння 

f (x ) = ab. 

Приклад 1. Розв'язати рівняння log2 x = -2 (2). 

Розв'язання. Потенціюючи, маємо x = 2-2 = -1. Нагадаємо, що потенціювання — 
4 

це перетворення, обернене логарифмуванню. 

Приклад 2. Розв'язати рівняння lg (2x - 5)2 = 0 (3). 

Розв'язання. Задане рівняння рівносильне рівнянню lg (2x - 5)2 = lgl, тобто 

рівнянню (2x -5)2 = 1, яке має два корені: x1 = 3, x2 = 2. Числа 2 і 3 є множиною всіх 

розв'язків рівняння (3). 

До найпростіших логарифмічних рівнянь відносяться також рівняння виду 

logx A = B (4), д е A > 0 , яке 

а) при A Ф 1 і B Ф 0 має єдиний корінь x = AB; 



б) при A = 1 і B = 0 має розв'язком будь-яке додатне, відмінне від одиниці 

число; 

в) при A = 1 і B Ф 0 коренів не має; 

г) при A Ф 1 і B = 0 коренів не має. 

Приклад 3. Розв'язати рівняння log x — = -0,4. (5). 
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Розв'язання. Оскільки — = 2 5 , то logx — = - - l o g x 2 , і отже, задане рівняння 

еквівалентне рівнянню logx 2 = 1, звідки x = 2. Число 2 — єдиний корінь рівняння. 

(5). 

Приклад 4. Розв'язати рівняння log^-19 2V2 = 1 . (6). 

Розв'язання. Рівняння (6) рівносильне рівнянню Vx319 = 2V2 . Піднесемо обидві 

частини останнього рівняння до квадрату. Дістанемо x3 -19 = 8, звідки x3 = 27 або 

x=3. 

Приклад 5. Розв'язати рівняння loglo x 2 = 3. (7). 

Розв'язання. ОДЗ рівняння (7) визначається системою нерівностей 0 < log2 x Ф 1. 

log2 x > 0, 
Тому воно рівносильне змішаній системі log2 x Ф 1, звідки знаходимо x = 232 — 

log2 х = 

єдиний корінь рівняння (7). 

2. Рівняння виду f (logax) = 0 (8), де a >0,a Ф 1 рівносильне сукупності рівнянь 

loga x = t1, loga x = t2,..., loga x = tn, де t1, t2,...,tn — усі корені рівняння f (t) = 0. 

Рівняння виду f (logxA) (9), де A > 0, рівносильне сукупності рівнянь 

log x A = t j , log x A = t2,..., log x A = tn, де t j , t2,..., tn — усі корені рівняння f (t) = 0 . 
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Приклад 6. Розв'язати рівняння + = 1 (10). 

5 - lg x 1 + lg x 

< 



Розв'язання. ОДЗ даного рівняння є x > 0; 5 - log x Ф 0; 1 + lg x Ф 0, звідки отримуємо 

xє (0;0,1)и(0,1; 100000)u(100000; + ~ ) . 

1 2 Нехай lgx = t. Тоді відносно t рівняння (10) набере вигляду + — = 1. 
5 - 1 1 +1 

Розв'язуючи це рівняння, знаходимо t1 = 2і t3 = 3 . Тоді lgx = 2 і lgx = 3, звідки 

x1 = 100, x2 = 1000 . 

Приклад 7. Розв'язати рівняння log310 - logx 10 - 6log x 10 = 0 (11). 

Розв'язання. Позначимо t = logx 10 і виконаємо заміну невідомого в рівнянні (12). 

Тоді t3 - 1 2 - 6 t = 0, t(t2 - 1 - 6 ) = 0, t(t-3)(t+2) = 0 , звідки t1 = 0, t2 = 3, t3 = - 2 . Виходить, 

logx 10 = 0 , звідки xє 0; logx 10 = 30, звідки x = 103; logx 10 = - 2 , звідки x = 10 2 . 

Отже x = ̂ 10 і x = ̂ = — корені рівняння (11). 
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Приклад 8. Розв'язати рівняння. 

3. Рівняння виду loga f (x) = loga g(x) (12), де a > 0 і a Ф1, після потенціювання 

набирає вигляду f (x ) = g (x) (13). Коренями рівняння (12) будуть тільки ті корені 

рівняння (13), при яких f (x) > 0 і g (x) > 0, тобто корені, які належать області 

допустимих значень рівняння (12). Іншими словами, при a > 0 і a Ф 1 рівняння 

W ч , / ч • • \ f ( x ) = g ( x ) , « log f (x) = log g(x) еквівалентне змішаній системі < або змішаній 
[ g (x ) > 0 

. \ f ( x ) = g ( x ) , . . . " / \ n Sf \ n системі < у залежності від того, яка з нерівностей g (x )> 0 чи f (x )> 0 у 
[f (x ) > 0 

цих системах розв'язується простіше. 



Аналогічно рівняння виду l og f w A = l o g g ( x ) A (14), де A > 0 , можна замінити 
Я (х) 

рівносильною йому змішанною системою 

f (х ) = Я (х), 

f (х ) > 0, 

f (х )ф 1. 

f (x ) = g (x) , 

g (x )> 0, або змішанною системою 

g ( x )ф 1, 

Зауважимо також, що вибір способу заміни визначається тим, яка з нерівностей 

— g (х )> 0 чи / (х )> 0 — розв'язується простіше. 

Приклад 15. Розв'язати рівняння log х - х - 6 
= log2 

х2 - 2 х - 3 
2 х2 + х - 6 2 х2 + 2х - 3 

(15). 

Розв'язання. Рівняння (15) еквівалентне змішаній системі 

х2 - х - 6 х2 - 2х - 3 
х + х - 6 х + 2х - 3 
х - 2х - 3 
х2 + 2 х - 3 

> 0. 

Рівняння системи має два корені: х1 = 3, х2 = 0. Нерівності задовольняє тільки число 

= 0. Отже, рівняння (15) має єдиний корінь — число 0. 

Приклад 16. Рівняння (16) еквівалентне змішаній системі 

х - 4 х +1 
х + 2 х + 3 
х +1 Л > 0, 
х + 3 
х +1 
х + 3 

Рівняння 

Ф 1. 

системи не має коренів х = -3,5, що задлвольняє всім співвідношення системи. 

Отже, рівняння (16) має єдиний корінь — число х = -3,5. 

4. Рівняння виду 1с^(х)/(х) = Ь (17) еквівалентне змішаній системі 

І(х) = ( g ( х ) ) Ь , 

g (х )> 0, 

g (х ) * 1. 

Приклад 17. Розв'язати рівняння log^2 (1 -x 2 -x 4 ) = 2 (18). 

< 

х 2 



Розв'язання. Рівняння (18) рівносильне змішаній системі < 

2 
1 - х2 - х4 =(1 - 2х2) , 

: 1 - 2х2 > 0, 

1 - 2х2 Ф1. 

або 

5х - 3х = 0, 

2 1 
х < —, 

2 
2х2 Ф 0, 

або 

х = 0, 

х = 4 5 
1_ 

V2 ^/2 , 

х Ф 0, 

звідки х = - J - , х2 = . - . Виходить 

коренями рівняння (18) є числа х = -

5. Рівняння виду log f(x) g (x ) = logf(x) h (x) (19) можна замінити рівносильною 

змішаною системою 

g ( х ) = h ( х ) , 

Я (х ) > 0, 

f (х ) > 0, 

f (х ) Ф 1. 

або рівносильною змішаною системою 

g (х ) = Н (х ) , 

Н (х ) > 0, 

І (х ) > 0, 

І (х 1. 

Зауважимо, що вибір способу заміни визначається тим, яка з нерівностей 

g(х) чи Н (х) — розв'язується простіше. 

Рівняння виду Іс^х) І (х ) = Іс^, . ) І (х) (20) можна замінити рівносильною 

змішаною системою 

Я (х ) = p (х), 

f (х ) > 0, 

g (х ) > 0, 

g (х ) Ф 1, 

або рівносильною змішаною системою 

g (х ) = p (х), 

f (х ) > 0, 

p ( х) > 0, 

p (х ) Ф 1. 



Зауважимо, що вибір способу заміни визначається тим, які з нерівностей 

0 < g ( x ) Ф 1 чи 0 < p ( x ^ 1 розв'язуються простіше. 

Приклад 18. Розв'язати рівняння log x2 -1 (x3 + 6) = log x2-1 (4x2 - x) (21). 

Розв'язання. Рівняння (21) рівносильне змішаній системі 

x3 + 6 = 4x2 - x, 

x3 + 6 > 0, 

x2 - 1 > 0, 

x2 - 1 Ф1. 

Рівняння цієї системи x -4x + x + 6 = 0 має три корені: x =-1, x2 = 2, x3 = 3. Число 

x =-1 не задовольняє умові x2 - 1 > 0. Число x2 = 2 і x3 = 3 є розв'язками цієї 

системи і, отже, і розв'язками рівняння (21). 

Приклад 19. Розв'язати рівняння log x3+x (x2 - 4 ) = log4x2-6 (x2 - 4) (22). 

Розв'язання. Рівняння (22) рівносильне змішаній системі 

x3 + x = 4x - 6, 

x2 - 4 > 0, 

x3 + x > 0, 

x3 + x Ф 1. 

Рівняння цієї системи х3 -4х2 + х + 6 = 0 має три корені: Х1 =-1, х2 = 2, Хз = 3. З них 

тільки число Х3 = 3 задовольняє всім вимогам системи. Виходить, рівняння (22) 

має єдиний корінь x = 3 

6. Рівняння виду log g(x)( log h(x) f (x )) = 0 (23) рівносильне змішаній системі 

l o g h ( x ) f ( x ) = 1 

g (x) > 0, яка в свою чергу рівносильна системі 

g (x )Ф 1, 

f (x ) = h (x) , 

g (x ) > 0, 

g (x )Ф 1, 

h (x ) > 0, 

h (x )Ф 1. 

Приклад 20. Розв'язати рівняння l o g x2 - 5 x + 6 ( l o g x 2 - 5 x + 4 ( x 2 + 3 x )) = 0 (24). 



Розв'язання. Рівняння (24) рівносильне змішаній системі 

logx2-5x+4 ( x 2 + 3 x ) = 1 

x2 - 5x + 6 > 0, 

x2 - 5x + 6, 

тобто системі 

x2 + 3x = x2 - 5x + 4, 

x - 5x + 6 > 0, 

x2 - 5x + 6 Ф1, 

x2 - 5x + 4 > 0, 

x2 - 5x + 4 Ф1. 

о „ 1 1 Рівняння цієї системи 8х = 4 має корінь х = 2 . Число 2 задовольняє всім умовам 

системи. Отже, х = 2 — корінь рівняння (24). 

7. Рівняння виду2п\ogaf (х) = \ogag(х) (25), де а >0, а Ф 1 і пє N, рівносильне 

змішаній системі ( f (x ) f = g (x), 

f (x ) > 0. 

Приклад 21. Розв'язати рівняння 21о§з (2х - 1 ) = 1о§з (х+1) (25). 

Розв'язання. Рівняння (25) рівносильне змішаній системі (2п +1) 1ogaf (х) 

[іовз (2х-1) 2 = ^ з (х +1), б І (2х-1) 2 = ( х +1), Р ' і її 
або і Розв'язавши рівняння останньої 

2 x - 1 > 0, 2x - 1 > 0, 

5 5 
системи, дістанемо x = 0, x2 = 4. З врахуваннямнерівності системи маємо x = 4 — 

єдиний корінь рівняння (25). 

8. Рівняння виду ( 2 n + 1 ) l o g f f (x) = logag(x) (26), де a > 0, a Ф 1 і nє N, рівносильне 

змішаній системі ( f (x ) Г 1 = g (x), 

g (x ) > 0. 

Приклад 22. Розв'язати рівняння з ^ (2х+1) = ^ (1 + х - 2х2) (27). 

Розв'язання. Рівняння (27) рівносильне змішаній системі 

(2х + = (1 + х - 2х2) , [(2х +1)3 = 1 + х - 2х2, 
або і Після перетворень рівняння 

1 + x - 2 xz 1 + x - 2x2 > 0. 



останньої системи набере вигляду 8 x3 +14 x2 + 5 x = 0, звідки знаходимо 

5 1 2 x = 0, x2 = - 4 , x3 = - - . Значення x = 0 задовольняє нерівності 1 + x-2x > 0, а 

x2 = - 2 і x3 = - 1 не задовольняє. Отже, x = 0 — єдиний корінь рівняння (27). 

9. Рівняння виду ~logaf (x) = loga (g(x)) (28), де a > 0, a Ф 1, рівносильне рівнянню 

2 loga g ( x ) = l o g a f ( x ) , яке в свою чергу рівносильне системі (g (x ))2 = f (x) 

g (x )> 0. 

1 
Приклад 23. Розв'язати рівняння іобД х - 2) = ^ і о б Л х + 4) (29). 

Розв'язання. Рівняння (29) рівносильне рівнянню 2 1 ° в Л х - 2 ) = Ь Б Л х + 4 ) , яке 

Л і о В р ( х - 2 )2 = 1оВр( х + 4 ) , 
рівносильне системі і яка, в свою чергу, рівносильна 

[х - 2 > 0. 

|( х - 2)2 = х + 4, , Ч2 
системі і Рівняння ( х - 2 ) = х + 4 має корені х = 0 і х2 = 5 . Нерівності 

[х - 2 > 0. 

х - 2 > 0 задовольняє тільки значення х = 5. Отже х = 5 — єдиний корінь рівняння 

(29). 

10. Рівняння виду ІОШа/(х) + ІОШаН (х) (30), де а > 0, а Ф1, рівносильне системі 

l o g a ( f ( x ) g ( x ) )= l o g a h ( x ) , 

f (x) > 0, яка в свою чергу рівносильна системі 

g (x )> 0, 

f ( x ) g ( x ) = h ( x ) , 

f (x )> 0, 

g (x)> 0. 

Приклад 24. Розв'язати рівняння ^ (х2 - 5х + б) + ^ (х2 + 5х + б) = ^ (бх2 + бх - 36) 

(31). 

Розв'язання. Рівняння (31) еквівалентне змішаній системі 

ІО§2 ( х 2 - 5х + б ) ( х 2 + 5 х + б ) = ІО§2 ( б х 2 + б х - 3 6 ) , 

x2 - 5 x + 6 > С̂  тобто системі 

x2 + 5 x + 6 > 0, 



(x2 - 5x + 6)(x2 + 5x + 6) = 6x2 + 6x - 3 6 , 

x - 5x + 6 > 0, 

x2 + 5x + 6 > 0. 

Розв'язавши рівняння останньої системи, 

змішаній системі 

знайдемо x =-3, x2 = 4. Значення x = 4 задовольняє системі, а x = -3 не 

задовольняє нерівності x2 + 5x + 6 > 0. Отже x = 4 — єдиний корінь рівняння (31). 

11. Рівняння виду l oga f ( x ) - l o g a f 2 (x) = loga f ( x ) - l o g f l f 4 (x) (32), де a > 0, a Ф 1, 

рівносильне рівнянню log a f (x) + logaf4 (x ) = loga f (x) + l o g a f 2 ( x ) , яке рівносильне 

log a ( f ( x ) f 4 ( x ) ) = log a ( f 3 ( x ) f 2 ( x )) , 

f (x ) > 0, 
f2 (x) > 0, тобто системі 

f 3 (x ) > 0, 

f4 (x ) > 0, 

f 1 ( x ) f 4 ( x ) = f 3 ( x ) f 2 ( x ) , 

f (x ) > 0, 

f 2 (x ) > 0, 

f 3 (x ) > 0, 

f4 ( x ) > 0. 

Приклад 25. Розв'язати рівняння 

log2 (x2 - x - 6) - log2 (x2 + 5x + 6) = log2 (x2 + 3x - 4) - log2 (x2 + x - 6) (33). 

Розв'язання. Рівняння (33) еквівалентне рівнянню 

log2 (x2 - x - 6) + log2 (x2 + x - 6) = log2 (x2 + 3 x - 4) + log2 (x2 + 5x + 6) , яке рівносильне 

log2 ((x2 - x - 6 ) ( x 2 + x - 6 ) ) = log2 ((x2 + 3 x - 4 ) ( x 2 + 5x + 6)), 

змішаній системі 

x - x - 6 > 0, 

x2 + 5x + 6 > 0, 

x2 + 3x - 4 > 0, 

x2 + x - 6 > 0, 

тобто 



системі 

(x2 - x - 6 ) ( x 2 + x - 6 ) = (x 2 + 3x + 4 ) ( x 2 + 5x + 6 ) , 

x2 - x - 6 > 0, 

x2 + 5 x+6 > 0, З рівняння останньої системи 

x2 + 3x - 4 > 0, 

x2 + x + 6 > 0. 

5 2 знаходимо x = ̂ . Проте це значення x не задовольняє нерівностям x - x - 6 > 0 та 

x2 + x - 6 > 0. Виходить, що рівняння (33) в області дійсних чисел розв'язків не має. 

Якщо в рівнянні містяться логарифми з різними основами, то спочатку треба 

звести всі логарифми до однієї основи. Для цього використовується формула 

переходу до нової основи log a b = l o g c b , де a > 0, a Ф1, b > 0, c > 0, c Ф 1 , або її 
l o g c a 

частинний випадок (модуль переходу) logab = —1—, де a > 0, a Ф1, b Ф 1. 
l o g b a 

log2 x log8 4x 
Приклад 26. Розв'язати рівняння — = - — (34). 

^ K log4 2x log16 8x v ' 

Розв'язання. Перейдемо в логарифмах рівняння до основи 2. Оскільки 

l o g 2 V = l o g2 2 x = l o g 2 2 + l o g2 x = 1 + l o g2 x
 l o g 4 x = l o g2 4 x = l o g 2 4 + l o g2 x = 2 + l o g2 x 

l o g 4 2 x 1 / 1 о _ о , l o g 8 4 x 1 о о _ -J , 
log2 4 2 2 log2 8 3 3 

l o g 8 x = log2 8x = log2 8 + log2 x = 3 + log2 x 
g 1 6 l o g 2 1 6 4 4 , 

• і о Л \ • • 2log2 x 4 ( 2 + log2 x) . 
то рівняння (34) рівносильне рівнянню :—; = „ . г (35), де згідно з ОДЗ, 

1 + log2 x 3 (3 + log2 x ) 

x > 0, log2 x + 1 Ф 0, log2 x + 3 Ф 0 , тобто x > 0, x Ф - 1 , x Ф 1 . На своїй ОДЗ рівняння (35) 
2 8 

після спрощень еквівалентне рівнянню log2 x + 3log2 x - 4 = 0 , звідки знайдемо 

= — = 2 
1 16 2 

12. Показниково-логарифмічні рівняння. Показниково-логарифмічним 

називається рівняння, яке містить невідоме в показнику степеня під знаком 

логарифма або в основі логарифма, або одночасно і під знаком логарифма і в 



основі логарифма. Такі рівняння за допомогою логарифмування зводяться до 

логарифмічних рівнянь. 

1 
Приклад 27. Розв'язати рівняння xlog2x log2x 3 =— (35). x 

Розв'язання. Областю допустимих значень невідомого є x > 0. Логарифмуючи 

обидві частини рівняння за основою 2, дістанемо 

(log2 x3 - log2 x - 3) log2 x = - log2 x, (3log2 x - log2 x - 3) log2 x + log2 x = 0, log2 x (log2 x - 3log2 x + 2) = 0. 

Звідси знаходимо log2 x = 0, log2 x = 1, log2 x = 2 або x = 1, x2 = 2, x3 = 4. Перевірка 

показує, що знайдені значення x є коренями рівняння (35). 

l l~\l0gx2 ( x 2 - 1 ) 

Приклад 28. Розв'язати рівняння (vx) x = 5 (36). 

Розв'язання. ОДЗ: x > 1. Логарифмуючи на ОДЗ обидві частини рівняння за 

основою 5, одержимо 

t 2 \ г log5 (x2 - 1 ) 1 log5 (x2 - 1 ) 2 
logx2 (x - 1) log 5 V x = 1, l o g x 2 2"logs x = 1, 2 l o g x— log5 x = 2, log5 (x - 1 ) = 4 , звідси 

х2 - 1 = 625, х2 = 626, звідки х = ->/626, що не входить в ОДЗ, і х2 = 7626 . Перевірка 

показує, що х = л/б2б — корінь рівняння (35). 

Приклад 36. Розв'язати рівняння 41ой ( 1 - х ) = ( 2х2 + 2х + 5 ) ^ 2 (36). 

Розв'язання. Спочатку знаходимо ОДЗ: х < 1. Далі логарифмуємо обидві частини 

рівняння за основою 3. Дістанемо 

1og3 (1 - х) • 4 = (2х2 + 2х + з) • 2, 2 (1 - х) = (2х2 + 2х + 5), (1 - х ) 2 = 

1og3 (2х2 + 2х + 5). 

Потенчіюючи, одержимо (1 - х)2 = 2х2 + 2х + 5, х2 + 4х + 4 = 0, (х + 2)2 = 0, звідки х = -2 . 

Перевірка показує, що х = -2 — єдиний корінь рівняння (36). 

Варто зауважити, що формальне використання різних логарифмічних формул у 

процесі перетворення рівнянь може призвести як до появи сторонніх коренів, так 

і до втрати коренів почпткового рівняння. 

Варіанти тестових задач для самостійного розв'язання. 



I рівень 

1. Знайти суму коренів рівняння 1ое2 (х2 - 4 х + б) = 1. 

А 4, Б 2, В 3, Г 0, Д інша відповідь. 

2. Знайти суму коренів рівняння іо^2 3 = 1. 

А 0, Б 2, В 3, Г 0, Д інша відповідь. 

3. Знайти добуток коренів рівняння — 2 — + 3 = 2. 
1 + ІО§2 х 2 + ІО§2 х 

А V2, Б ^ , В ^ , Г 0, Д і інша відповідь. 

x2 + x - 6 , x2 - 7x +10 
4. Розв'язати рівняння logp — = logp 2 

x - 3x - 4 x + 6x + 5 

5 17 
А 1, Б —, В —, Г 2, Д 0. 

17 5 

5. Розв'язати рівняння log (x2 - 3x+1) = 1. 

А 4, Б 0, В -1, Г 2, Д інша відповідь. 

6. Розв'язати рівняння log x-2 (x2 + 2 x+3) = log x-2 (x2 - 3x + 4). 

А 1 , Б 2, В 3, Г 0, Д інша відповідь. 

7. Розв'язати рівняння logx (logx-3 (x2 + 2x - 3)) = 0. 

А -3, Б 1, В 0, Г -1, Д 0. 

8. Розв'язати рівняння 2lg (4x -15) = lg2x. 

15 9 4 
А 0, Б 1 5 , В 9 , Г —, Д 0. 

4 2 15 

9. Розв'язати рівняння 3log2 x = log2 (x2 + 6x). 

А 0, Б -6, В 3, Г -3, Д інша відповідь. 



10. Розв'язати рівняння 1log3 (x2 - 2x ) = log3 (x - 2). 

А 0, Б 2, В 1, Г 0, Д інша відповідь. 

11. Розв'язати рівняння log4 (x + 3) + log4 (x-1) = log4 (x2 - 5x + 4). 

А 1, Б 4, В -3, Г 0, Д інша відповідь. 

12. Розв'язати рівняння log5 (x +1) - log 5 (x + 4) = log5 (x + 2 ) - log 5 (x + 3). 

А -1, Б -2, В -3, Г 4, Д 0. 

13.Розв'язати рівняння log^ x+3log2 x+log1 = 2. 
2 

А x1 = 1 ; x2 = - V2 , Б x1 = 1; x2 = V2 , В x1 = 1 ; x2 = V2 , Г x1 = 2; x2 = 3, Д 0. 

14. Розв'язати рівняння xlog2 x = 4 x. 

А x1 = 1; x2 = 4, Б x1 = 1; x2 = 2, В x1 = 1; x2 = 4, Г 0, Д інша відповідь. 

15.Розв'язати рівняння log2lg (x - 1 ) = 1 . 

А 10^2 -1, Б Л - 1 , В 10^ +1, Г 10^ - 1 , Д інша відповідь. 

16. Розв'язати рівняння logx 5 = logx 5 . 

А x = 1, Б x = 5, В x є (0;1)u(1; + ~ ) , Г x є (1; + ~ ) , Д інша відповідь. 

17. Розв'язати рівняння 2log2
 7 + l o g 2 -x—1 = 1. 

2 x-1 2 x+1 

А -17, Б 1, В 3, Г 0, Д інша відповідь. 

18. Розв'язати рівняння 4 l g ^ = 2 - 5^/igx. 

А x1 = >/Ї0; x2 = 104, Б x1 = ^10; x2 = 10, В x1 = ^10; x2 = 104, Г x1 = >/Ї0; x2 = 4ІЇ0, Д інша 

відповідь. 

3 
19. Розв'язати рівняння log 1 x = —. 

n/T-W 4 



А 7, Б -7, В л/7, Г 4І7 , Д 0. 

x-1 
20. Розв'язати рівняння log4 (x2 + 3x - 4 ) = log4 

x + 4 

А 1, Б -5, В -4, Г 0, Д інша відповідь. 

II рівень 

1. Розв'язати рівняння log2 (123x2 - 321x+206 ) = 3. 

2. Розв'язати рівняння log , 1 = 0. 1 l̂og^cos x-1 

3 D . • 1 + lg (x - 1 ) 1 3. Розв'язати рівняння ; г = 1. 
K 1 - l g 2 ( x - 1 ) 1 - l g ( x - 1 ) 

4. Розв'язати рівняння log5+x p = log 1 p . 

5. Розв'язати рівняння 1оВ|х_|4_̂  (2х+4 ) = 1. 

6. Розв'язати рівняння ІО^2+х-6( 2х4 + х3 ) = ІО^ 2 +х-6( бх2 - х - 2) 

7 . Р о з в ' я з а т и р і в н я н н я І0ВХ2 + б х + 8 ( І 0 § 2 х2 +2 х+3 ( х ' - 2 х ) ) =
 0 . 

8. Розв'язати рівняння 2 ^ 3 (х-1) = 1og3 (х3 - 2х2 - 5 х+б). 

9. Розв'язати рівняння 31gІ х+-1] = 1gІ х2 + х+1+-1+3 І. 

1 x2 - 3 x + 2 x - 3 
10. Розв'язати рівняння -log2 — = log, . 

2 2 x2 + 3x + 2 2 x + 3 

11. Розв'язати рівняння ln (x2 - 3x - 4) + ln (x2 + 11x + 40 ) = ln (x - 4). 

n , • , x - 1 . x - 2 . x + 1 . x + 2 
12. Розв'язати рівняння log7 log7 = log7 log7 . 

x + 1 x + 2 x - 1 x - 2 

13. Розв'язати рівняння f l o g 3
3 l log2 x - log3 4 = = - + l o g 2 W . 

^ x J V3 2 

x
2 ' g 3 x !— 

14. Розв'язати рівняння 1— = V10 . 

3 



15. Р о з в ' я з а т и р і в н я н н я log3 x log4 x log5 x = log3 x log4 x + log4 x log5 x + log5 x log3 x 

16. Розв'язати рівняння l g c o s x - l g s i n 2 x = lg7 . 

17. Розв'язати рівняння 2^log2 x + x^ogx 2 = 4. 

18. Розв'язати рівняння V7 - 2 x • 8log4x + log3 [ 2 - x | = 2 ^ 8 - x , де xє Z . 

19. Розв'язати рівняння (x - 3)2log2 (x - 1 ) + 2log x_14l = ( x - 3)2log x - 12 + 2log2V x - 1 

20. Розвйязати рівняння log1-2x (6x2 - 5x+1)- log 1 - 3 x (4x2 - 4x+1) = 2 . 

рівень 

1. Розв'язати рівняння log2 (x4 + 2 x3 - 2 x2 - 6 x + 9 ) = 2. 

35 2. Розв'язати рівняння log1 1 — = 1. 
x ^л/1-x2 1 2 

_ . . l n v x + 1 l n v x - 2 lnVx - 3 l n v x + 4 
3. Розв'язати рівняння — - j = — + — - j = — + — j = — + — j = — = 4. 

ln v x - 1 l W x + 2 ln Vx + 3 l W x - 4 

4. Розв'язати рівняння log 
•Л+1 

x 2 - 1 0 x + 21 
x2 - 1 2 x + 32 

= log 4/2+1 

{ x2 - 1 0 x + 21 1 

v x 2 - 1 2 x + 3 2 j 

5. Розв'язати рівняння log^ -37x( x4 - 10x2 -14 ) = 1. 

6. Розв'язати рівняння log 2 - x V 2 - x 
2 + x V2+ x 

= l g
 2 ̂  * 

j 1 3 

2 - x -v/2-x 

v 2 + x V2 + x j 

7. Розв'язати рівняння logx2-4 ( l o g ^ ( 4 - ( x + 5 ) 4 ) ) = 0 . 2 -
x 2 - 9 

8. Розв'язати рівняння 2 ^ л 
4 - 12y[x + 9 x 

= l o g ^ V T - x 2 . 

9. Розв'язати рівняння 3lg(x2 - 3 x - 2 ) = lg(x6 - 9 x 5 + 15x4 + 45x3 - 6 0 x 2 - 1 4 4 x - 6 4 ) 

10. Розв'язати рівняння 1 log 7 (2 -x 2 ) = log7
 3 x 2 - 2 . 

9 



11. Розв'язати рівняння ln 2x2 + 9x - 5 , x3 - 5x2 + 3x - 1 5 , 4x2 + 4x - 3 
+ ln- = ln-

3x2 - 1 4 x - 5 x3 + 5x2 - 3x - 1 5 6x2 +17x + 5 

12. Розв'язати рівняння logp( x - 2)2 - l o g p W 2 + 6 * + 9 = logp( x + 3)2 - logpV x2 - 4x + 4, 

13. Розв'язати рівняння l o g ^ 1 0 
V -Л+x J 

lg(x2 - 3 x + 2) = ( l g ( x - 3 ) ) l o g ^ 1 0 - 2 . 
•>/ї+ж 

14. Розв'язати рівняння (8 - x) 
log2 ( 8 - x ) = 2 3 x - 4 

15. Розв'язати рівняння log6-x log2 x = log7-x log2 (2x) . 

-і,- г. і • . 1 - sin 2 x , 1 - cos 2 x „ , 
16. Розвязати рівняння log te — —+log ̂ ^ — = 3 - log to 2 ,tgx 1 + cos 2 x tgx-1 sin 2 x 

17. Розв'язати рівняння log42 ( 6 + W - W - 2 ) = 1 + l o g 2 W - W - 2 

18. Розв'язати рівняння 

f x l o * 2 x ^ - T ^ + fe l o * т й 
^V2log2 

x \2 f 

x - 2 
Y f x Y f xlog x 2 + log x 2 - 2V2log x 2 

V x-1 J V x 1 x-1 J V 
x 

x-1 J 

19. Розв'язати рівняння log 2 (x2 - 4 x - 2 ) = log 1 (x2 - 4 x - 3 ) . 
V2-V3 2 - ^ 3 

20. Розв'язати рівняння ln ( x 4 - V 2 ) = 1 
v ' log -2*j2x2 + x - 2 


