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ABSTRACT____________________________________
This study is devoted to the solution of the high quality 

ensuring problem of long-term storage pastry based on only 
natural ingredients in case of refined sugar exclusion. The 
actuality of alternative sugar ingredients search is shown, 
the experience of their usage in food technologies is consi­
dered, possible ways of solving the problems for sugar-free 
products are offered; the expediency of waxy wheat flour 
usage in the technology of long-term storage pastry, namely, 
refined sugar-free hardtacks, is substantiated.

The influence of the waxy wheat flour and the adding 
stage of the sugar substitute components — Jerusalem arti­
choke powder and maltose syrup, on the hardtack’s quality 
were determined. The expediency of the alternative sugar 
ingredients adding in equal parts at the stage of sourdough 
and dough kneading is shown — the samples were charac­
terized with better quality compared to products, in pro­
duction of which the whole amount of Jerusalem artichoke 
powder or maltose syrup was added in sourdough kneading 
stage. Replacing sugar with Jerusalem artichoke powder or 
maltose syrup in refined sugar-free hardtack’s production 
leads to the deterioration of the products quality — decrea­
sing the ability of water absorption, increasing products 
firmness, samples were characterized with dense structure 
and worst sensory characteristics. For solving this problem 
in the production of refined sugar-free hardtacks the flour of 
waxy wheat variety Sofijka, which characterized with wea­
ker strength and higher gas-forming ability, was proposed. It 
is proved that the production of refined sugar-free hardtack 
based on non-amylose flour allows to neutralize the negative 
effect of the sugar exclusion from the recipe and to obtain 
products with higher consumer characteristics — with plea­
sant color, high ability of water absorption, and lower den­
sity and, consequently, leavened structure and high porosity.
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П Е Р С П Е К ТИ В Н ІС ТЬ  В И КО РИ С ТА Н Н Я  БО РОШ НА
З Н О В И Х  В И Д ІВ  П Ш Е Н И Ц І
ПРИ В И Р О Б Н И Ц ТВ І ГА ЛЕТ БЕЗ ЦУКРУ

К.Г. Іоргачова, О.В. Макарова, К.В. Хвостенко
О д еськ а  нац іональна акад ем ія  харчови х  т ехнологій

У  ст ат т і д осл ідж уєт ься  п роблем а  забезп еч енн я  ви со к о ї якост і борош ­
няних кон ди т ерськи х ви р о б ів  т ри валого  збер іган н я  при виклю ченні з  р е ц е п ­
т ури ц укру  на осн ові ви корист ання ін гр ед ієн т ів  лиш е н ат уральн ого  п охо­
дж ення. П о к а за н о  акт уальн іст ь п ош уку альт ернат и вних ц укру  сировинних  
дж ерел  і р о згл я н ут о  д о с в ід  їх ви корист ання в т ехнологіях харчови х  п р о ­
дукт ів, зап роп он ован о  м ож ли ві шляхи подолання т руднощ ів, як і виникаю т ь  
при ви гот овлен і ви р о б ів  без цукру, обґрун т ован о  доц ільн іст ь використ ання  
борош н а  з  ваксі-п ш ениц і в т ехн ол огії борош няних кон ди т ерськи х ви роб ів  
т ри валого  збер іган н я  — галет  без цукру.

В изначено вплив п орош ку т оп ін ам бура  т а м ал ьт озн ого  сиропу, як і ви ко­
ри ст овувал и  за м іст ь цукру, зал еж н о  в ід  с т а д ії їх внесення, т а борош н а  з  
пш ениці ваксі на як іст ь галет . П о к а за н а  доц ільн іст ь п о ст ад ій н ого  внесення  
альт ерн ат и вн о ї ц укру сировини в р івн и х  част ках на с т а д ії пригот ування  
опари  і т іст а —  зразк и  ви р о б ів  відр ізнялись кращ ою  я к іст ю  порівнян о з  
ви робам и, при ви робницт ві яких у с ю  к ількіст ь п орош ку а б о  си роп у вносили  
т ільки в опару. З ам ін а  ц укру  на п орош ок т оп ін ам бура  а б о  м альт озний  сироп  
при п ри гот уван н і галет  на осн ові х л іб о п ек а р ськ о ї пш еничного борош н а  
п ри зводи т ь до  погірш ення якост і ви р о б ів  —  зн и ж уєт ься  їх зд ат н іст ь до  
намокання, п ідви щ уєт ься  т верд іст ь, ви роби  характ ери зую т ься  щ ільною  
ст рукт урою , зниж еним и органолепт ичним и власт ивост ям и. Д ля виріш ення  
ц іє ї  проблем и при ви робницт ві галет  без ц укру  зап роп он ован о  використ ання  
б езам іл озн ого  борош н а  з  пш ениці ваксі со р т у С о ф ій к а  я к  більш  сл абк ого  за  
силою  з  х а ракт ерн ою  для н ьо го  ви сок ою  га зо ут во р ю ва л ьн о ю  здат ніст ю . 
Д овед ен о , щ о п ри гот ування галет  на осн ові беза м іл о зн о го  борош н а  д а є  зм о гу  
нівелю ват и негат ивний еф ект  виклю чення з  рец еп т ур и  ц укру  й от рим ат и  
ви роби  з  поліпш еним и спож ивчим и власт ивост ям и —  п ри єм н ого  наси чен ого  
кольору, з  ви сокою  зд ат н іст ю  до  нам окання і м ен ш ою  густ иною , а  от ж е, 
р о зп уш ен о ю  ст рукт урою  і п ідви щ ен ою  порист іст ю .

Ключові слова: борош н о з  пш ениці ваксі, п орош ок  т опінам бура, м а л ьт о з­
ний сироп, галет и без цукру, якіст ь, ф ізико-х ім ічн і показники, ор ган ол еп ­
т ичні власт ивост і.

Постановка проблеми. З н а ч н а  ч а с т к а  н а  р и н к у  к о н д и т е р с ь к о ї  п р о д у к ц і ї  
п р и п а д а є  с а м е  н а  б о р о ш н я н і  к о н д и т е р с ь к і  в и р о б и .  Ї х  а с о р т и м е н т  д о в о л і  
р і з н о м а н і т н и й  і  з д а т н и й  з а д о в о л ь н и т и  б у д ь - я к і  у п о д о б а н н я  с п о ж и в а ч а .  П р о т е  
б і л ь ш а  ч а с т и н а  х а р ч о в и х  р е ч о в и н  у с і х  г р у п  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и ­
р о б і в  п р е д с т а в л е н а  в у г л е в о д а м и ,  с е р е д  я к и х  з н а ч н у  ч а с т к у  з а й м а є  ц у к о р .  У
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з в ’я з к у  з  ц и м  у  с в і т о в і й  п р а к т и ц і  п е р е д  н а у к о в ц я м и  і  ф а х і в ц я м и  г а л у з і  п о с т а є  
п р о б л е м а  п о ш у к у  а л ь т е р н а т и в н и х  ц у к р у  с и р о в и н н и х  д ж е р е л  п р и р о д н о г о  п о ­
х о д ж е н н я .  П о ш у к  е к о н о м і ч н о  в и г і д н и х  н а т у р а л ь н и х  ц у к р о з а м і н н и к і в  є  а к т у а л ь ­
н и м  і  д л я  У к р а ї н и .  Ц е  н а с а м п е р е д  п о в ’я з а н о  я к  з і  з р о с т а н н я м  к і л ь к о с т і  
х в о р и х  з  п о р у ш е н и м  в у г л е в о д н и м  о б м і н о м  і  з б і л ь ш е н н я м  з а т р е б у в а н о с т і  н а  
п р о д у к т и  д і є т и ч н о г о  с п р я м у в а н н я ,  т а к  і  з  н е о б х і д н і с т ю  р а ц і о н а л ь н о г о  в и к о ­
р и с т а н н я  д о р о г о ї  с и р о в и н и  т а  з н и ж е н н я  с о б і в а р т о с т і  в и р о б і в .

П р и  ц ь о м у  в а ж л и в о  в і д з н а ч и т и ,  щ о  я к і с т ь  в и р о б і в ,  п о р я д  з  п а р а м е т р а м и  
в е д е н н я  т е х н о л о г і ч н о г о  п р о ц е с у ,  н а с а м п е р е д  в и з н а ч а є т ь с я  с п і в в і д н о ш е н н я м  і  
в и д о м  с и р о в и н н и х  і н г р е д і є н т і в .  Т а к ,  р і з н а  р е ц е п т у р н а  к і л ь к і с т ь  ц у к р у  д а є  
з м о г у  о т р и м у в а т и  к о н д и т е р с ь к е  т і с т о  з  в і д м і н н и м и  с т р у к т у р н о - м е х а н і ч н и м и  
в л а с т и в о с т я м и  і ,  я к  н а с л і д о к ,  в и г о т о в л я т и  р і з н о м а н і т н у  з а  т е к с т у р о ю ,  с м а к о ­
в и м и  в л а с т и в о с т я м и  п р о д у к ц і ю .  П р и  з м е н ш е н н і  а б о  в и к л ю ч е н н і  й о г о  і з  
р е ц е п т у р и  з а  р а х у н о к  в и к о р и с т а н н я  і н ш о ї  с и р о в и н и ,  з а з в и ч а й ,  в и н и к а ю т ь  
в і д п о в і д н і  п р о б л е м и  і з  в и р о б н и ц т в о м  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  н а  
і с н у ю ч о м у  о б л а д н а н н і  т а  з б е р е ж е н н я м  ї х  с п о ж и в ч о ї  п р и в а б л и в о с т і  [ 1 — 3 ] ,  щ о  
п р и з в о д и т ь  д о  р о з п о в с ю д ж е н о г о  в и к о р и с т а н н я  в и р о б н и к а м и  п о л і п ш у в а ч і в -  
к о р е к т о р і в  н е о р г а н і ч н о ї  п р и р о д и  п р и  ї х  п р и г о т у в а н н і  т а  с т а в и т ь  п і д  з а г р о з у  
б е з п е ч н і с т ь  в ж и в а н н я  т а к и х  в и р о б і в .  У  з в ’я з к у  з  ц и м  д л я  ф а х і в ц і в  г а л у з і  
а к т у а л ь н о ю  є  п р о б л е м а  з а б е з п е ч е н н я  в и с о к о ї  я к о с т і  б о р о ш н я н и х  в и р о б і в  п р и  
з н и ж е н н і  а б о  в и к л ю ч е н н і  з  р е ц е п т у р и  ц у к р у  н а  о с н о в і  р е ц е п т у р н и х  і н г р е ­
д і є н т і в  л и ш е  н а т у р а л ь н о г о  п о х о д ж е н н я  т а  р о з р о б к и  в і д п о в і д н и х  т е х н о л о ­
г і ч н и й  р і ш е н ь  д л я  а д а п т а ц і ї  ї х  в и р о б н и ц т в а  н а  в с т а н о в л е н о м у  н а  п і д п р и є м ­
с т в а х  у с т а т к у в а н н і .

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Н е з в а ж а ю ч и  н а  н а я в н і с т ь  
з н а ч н о ї  к і л ь к о с т і  д о с л і д ж е н ь  і  р о з р о б о к  б о р о ш н я н и х  в и р о б і в ,  з д а т н и х  
з а д о в о л ь н и т и  п о т р е б и  с у ч а с н и х  с п о ж и в а ч і в  з  о г л я д у  н а  з б а л а н с о в а н і с т ь  т а  
а д е к в а т н і с т ь  ї х  с к л а д у  в и м о г а м  н о в і т н ь о ї  к о н ц е п ц і ї  х а р ч у в а н н я ,  н а  р и н к у  в с е  
щ е  с п о с т е р і г а є т ь с я  д е ф і ц и т  п р о д у к ц і ї  з і  з н и ж е н и м  в м і с т о м  а б о  б е з  ц у к р у .

С к л а д н і с т ь  з а м і н и  ц у к р у  п р и  в и р о б н и ц т в і  х а р ч о в и х  п р о д у к т і в ,  в  т о м у  
ч и с л і  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в ,  п о в ’я з а н а  з  й о г о  в а ж л и в и м и  т е х ­
н о л о г і ч н и м и  ф у н к ц і я м и .  А д ж е  ц у к о р  я к  р е ц е п т у р н и й  і н г р е д і є н т ,  о к р і м  н а д а ­
н н я  с о л о д к о г о  с м а к у ,  з н а ч н о  в п л и в а є  н а  п е р е б і г  т е х н о л о г і ч н о г о  п р о ц е с у ,  
ф о р м у в а н н я  в л а с т и в о с т е й  н а п і в ф а б р и к а т і в ,  с т р у к т у р у  і  к о л і р  г о т о в и х  в и ­
р о б і в .  Т о м у  п р и  о б ґ р у н т у в а н н і  д о ц і л ь н о с т і  т а  р е к о м е н д а ц і й  щ о д о  в и к о р и с ­
т а н н я  п р и  в и г о т о в л е н і  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  ц у к р о з а м і н н и к і в ,  я к і  в і д р і з ­
н я ю т ь с я  п о х о д ж е н н я м ,  с к л а д о м ,  с о л о д к і с т ю  т о щ о ,  н е о б х і д н о  в р а х о в у в а т и  ї х  
т е х н о л о г і ч н і  в л а с т и в о с т і  т а  о с о б л и в о с т і  г р у п  в и р о б і в ,  д л я  я к и х  в о н и  п р и з н а ­
ч е н і .  Т а к ,  у  р е ц е п т у р у  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  з а п р о п о н о в а н о  
з а м і с т ь  ц у к р у  в н е с е н н я  о л і г о м е р і в  ( с и р о п у  M y l o s e  3 5 1  т а  п о р о ш к у  G l u c o d r y  
3 1 4 ) ,  п о л і о л і в ,  р о с л и н н и х  ц у к р о з а м і н н и к і в ,  щ о  н а д а є  м о ж л и в і с т ь  р е к о м е н д у ­
в а т и  ї х  д о  в ж и в а н н я  л ю д я м  з  п о р у ш е н и м  в у г л е в о д н и м  о б м і н о м  і  н а д м і р н о ю  
в а г о ю .  В и к о р и с т а н н я  с у м і ш е й  ц у к р о з а м і н н и к і в  і  к о р е к т у в а н н я  т е х н о л о г і ч н и х  
п а р а м е т р і в  в и р о б н и ц т в а  д а є  з м о г у  о т р и м а т и  к о н к у р е н т о с п р о м о ж н у  к о н д и ­
т е р с ь к у  п р о д у к ц і ю  с п е ц і а л ь н о г о  п р и з н а ч е н н я  [ 4 — 7 ] .
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З н и з и т и  ц у к р о є м н і с т ь  р і з н и х  в и д і в  п е ч и в а  з а п р о п о н о в а н о  з а  р а х у н о к  
в н е с е н н я  п о р о ш к у  л и с т я  с т е в і ї .  А  з а в д я к и  й о г о  в и к о р и с т а н н ю  у  к о м п л е к с і  з  
і н ш о ю  р о с л и н н о ю  с и р о в и н о ю  —  п р о р о с л и м  с о є в и м ,  р и с о в и м  і  б а н а н о в и м  
б о р о ш н о м ,  з н е ж и р е н и м  с о є в и м  б о р о ш н о м ,  в и р і ш у є т ь с я  п р о б л е м а  п о к р а щ е ­
н н я  х а р ч о в о ї  ц і н н о с т і  т а  ф і з і о л о г і ч н и х  в л а с т и в о с т е й  п р и  з а б е з п е ч е н і  в і д п о ­
в і д н и х  о р г а н о л е п т и ч н и х  х а р а к т е р и с т и к  в и р о б і в  [ 8 ;  9 ] .

П е р с п е к т и в н о ю  ц у к р о в м і с н о ю  с и р о в и н о ю ,  щ о  з н и ж у є  к а л о р і й н і с т ь  і  
в и т р а т и  ц у к р у  п р и  в и р о б н и ц т в і  х а р ч о в и х  п р о д у к т і в ,  є  р і з н і  к р о х м а л ь н і  с и ­
р о п и  ( г л ю к о з н и й  і  г л ю к о з н о - ф р у к т о з н и й  с и р о п ,  м а л ь т о з н а  п а т о к а  т о щ о ) .  
П р о д у к т и  п е р е р о б к и  к р о х м а л ь в м і с н о ї  с и р о в и н и  с е р е д  д о с и т ь  з н а ч н о ї  к і л ь ­
к о с т і  з а м і н н и к і в  ц у к р у ,  я к і  в и к о р и с т о в у ю т ь с я  в  х а р ч о в і й  п р о м и с л о в о с т і  з а  
к о р д о н о м ,  з а в д я к и  с в о ї м  х а р а к т е р и с т и к а м  і  е к о н о м і ч н і й  п р и в а б л и в о с т і ,  с т а л и  
в а г о м и м и  с к л а д о в и м и  е л е м е н т а м и  с в і т о в о г о  р и н к у  ц у к р и с т и х  р е ч о в и н  і  н и н і  
ш и р о к о  в и з н а н і .

З а  р е з у л ь т а т а м и  п р о в е д е н и х  д о с л і д ж е н ь  в с т а н о в л е н о ,  щ о  в и к о р и с т а н н я  
п р о д у к т і в  г і д р о л і з у  к р о х м а л ю ,  з о к р е м а  к р о х м а л ь н и х  с и р о п і в ,  з а в д я к и  ї х  в и ­
с о к і й  с о л о д к о с т і  і  б л и з ь к о г о  д о  ц у к р у  в п л и в у  н а  т е к с т у р у  п р о д у к т і в ,  д а є  
з м о г у  з а м і н и т и  ц у к о р  у  к о н д и т е р с ь к и х  і  х л і б о б у л о ч н и х  в и р о б а х  ( в і д  2 0  д о  
1 0 0 % )  [ 1 0 ] .  В н е с е н н я  с и р о п і в  у  р е ц е п т у р и  б о р о ш н я н и х  в и р о б і в  в і д б у в а є т ь с я  
н а  т и х  ж е  с т а д і я х ,  щ о  й  ц у к р у  і  п а т о к и ,  я к і  т р а д и ц і й н о  в и к о р и с т о в у ю т ь с я ,  і  н е  
в и м а г а є  д о д а т к о в и х  т е х н о л о г і ч н и х  о п е р а ц і й  [ 1 1 ] .

П р и  р о з р о б ц і  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м -  
н і с т ю  е ф е к т и в н и х  р е з у л ь т а т і в  м о ж н а  д о с я г т и ,  в и к о р и с т о в у ю ч и  і н у л і н в м і с н у  
р о с л и н н у  с и р о в и н у ,  а  с а м е :  п р о д у к т и  п е р е р о б к и  т о п і н а м б у р а  [ 1 2 ] ,  д о  с к л а д у  
я к и х  в х о д я т ь  х а р ч о в і  в о л о к н а  т а  п о в і л ь н о  з а с в о ю в а н і  в у г л е в о д и .  Ч и с л е н н і  
д о с л і д ж е н н я  п о к а з у ю т ь ,  щ о  р е г у л я р н е  в ж и в а н н я  п о р о ш к у  т о п і н а м б у р а  в  
с к л а д і  х а р ч о в и х  п р о д у к т і в  с п р и я є  с т и м у л ю в а н н ю  м і н е р а л ь н о г о  о б м і н у  в  
н а п р я м к у  з б і л ь ш е н н я  з а с в о є н н я  к а л ь ц і ю ,  в и б о р ч о ї  с т и м у л я ц і ї  р о с т у  б і ф і д о -  і  
л а к т о б а к т е р і й ,  у п о в і л ь н е н н ю  ш в и д к о с т і  а д с о р б ц і ї  н у т р і є н т і в ;  п о з и т и в н о  
в п л и в а є  н а  і м у н і т е т  і  л і п і д н и й  о б м і н ,  з н и ж у ю ч и  т а к и м  ч и н о м  р и з и к  с е р ц е в о -  
с у д и н н и х  з а х в о р ю в а н ь  т а  о ж и р і н н я  [ 1 3 ] .

В а р т о  з а з н а ч и т и ,  щ о  п р о в е д е н и й  а н а л і з  і н ф о р м а ц і й н и х  д ж е р е л  с в і д ч и т ь ,  
щ о  н е д о с т а т н ь о  у в а г и  п р и д і л я є т ь с я  р о з ш и р е н н ю  а с о р т и м е н т у  б о р о ш н я н и х  
в и р о б і в  з  н и з ь к о ю  в о л о г і с т ю  —  г а л е т  з і  з н и ж е н и м  в м і с т о м  л е г к о з а с в о ю в а н и х  
в у г л е в о д і в  т а  з б а г а ч е н и х  д е ф і ц и т н и м и  н у т р і є н т а м и ,  я к і  є  з а т р е б у в а н и м и  п р о ­
д у к т а м и  в  с у ч а с н и х  е к о н о м і ч н и х  і  с о ц і а л ь н о - п о л і т и ч н и х  у м о в а х  к р а ї н и .  
П р о т е  з м е н ш е н н я  а б о  в и к л ю ч е н н я  і з  р е ц е п т у р и  г а л е т  ц у к р у  в и к л и к а є ,  з а з в и ­
ч а й ,  т р у д н о щ і ,  п о в ’я з а н і  з  п і д в и щ е н н я м  п р у ж н и х  в л а с т и в о с т е й  т і с т а  у н а с л і ­
д о к  н а д м і р н о г о  н а б у х а н н я  к л е й к о в и н н и х  б і л к і в ,  у п о в і л ь н е н н я м  п р о ц е с і в  
б р о д і н н я ,  п о г і р ш е н н я м  я к о с т і  в и п е ч е н и х  в и р о б і в .  О т ж е ,  а к т у а л ь н и м  з а л и ­
ш а є т ь с я  п о ш у к  н а т у р а л ь н о ї  с и р о в и н и ,  т е х н о л о г і ч н і  в л а с т и в о с т і  я к о ї  з д а т н і  
с т а б і л і з у в а т и  я к і с т ь  б о р о ш н я н и х  в и р о б і в  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю ,  т а  р о з ­
р о б к а  т е х н о л о г і ч н и х  р е к о м е н д а ц і й  п р и  ї ї  в и к о р и с т а н н і .

О д н и м  і з  е ф е к т и в н и х  ш л я х і в  в и р і ш е н н я  а б о  ч а с т к о в о г о  н і в е л ю в а н н я  з а ­
з н а ч е н и х  п р о б л е м  б е з  д о д а в а н н я  к о р е к т о р і в  с и н т е т и ч н о г о  п о х о д ж е н н я  т а  
з а б е з п е ч е н н я  в и с о к о ї  я к о с т і  п р о д у к ц і ї  є  в и к о р и с т а н н я  б о р о ш н а  з і  с п е ц и ф і ч ­
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н и м и  в л а с т и в о с т я м и ,  з о к р е м а  б о р о ш н а  з  б е з а м і л о з н о ї  п ш е н и ц і  в а к с і  ( Б П В )  [ 1 4 ] .  
П р и  о ц і н ц і  с и л и  т і с т а  з  ц ь о г о  б о р о ш н а  з а  с т р у к т у р н о - м е х а н і ч н и м и  в л а с т и ­
в о с т я м и  в с т а н о в л е н о ,  щ о  в о н о  х а р а к т е р и з у є т ь с я  я к  б і л ь ш  с л а б к е  п о р і в н я н о  з  
х л і б о п е к а р с ь к и м  б о р о ш н о м  ( Х П Б ) .  М е н ш и й  п р о я в  п р у ж н и х  в л а с т и в о с т е й ,  
о т р и м а н и х  з  Б П В  н а п і в ф а б р и к а т і в ,  п о р я д  з  х а р а к т е р н о ю  д л я  н ь о г о  в и с о к о ю  
г а з о у т в о р ю в а л ь н о ю  з д а т н і с т ю  с в і д ч и т ь  п р о  п е р е в а г и  в и к о р и с т а н н я  б і л ь ш  
с л а б к о г о  б е з а м і л о з н о г о  б о р о ш н а  д л я  в и г о т о в л е н н я  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р ­
с ь к и х  в и р о б і в  н а  д р і ж д ж а х  б е з  ц у к р у  [ 1 5 ] .  Д л я  о б ґ р у н т у в а н н я  в и с н о в к і в ,  
з р о б л е н и х  з а  р е з у л ь т а т а м и  в с т а н о в л е н и х  в л а с т и в о с т е й  н а п і в ф а б р и к а т і в  д л я  
г а л е т  н а  о с н о в і  Б П В ,  н е о б х і д н и м  є  в и з н а ч е н н я  п о к а з н и к і в  я к о с т і  в и р о б і в .

Мета дослідження: о б ґ р у н т у в а н н я  д о ц і л ь н о с т і  в и к о р и с т а н н я  б о р о ш н а  з  
в а к с і - п ш е н и ц і  д л я  п і д в и щ е н н я  я к о с т і  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  
т р и в а л о г о  з б е р і г а н н я ,  а  с а м е :  г а л е т ,  п р и  в и к л ю ч е н н і  ц у к р у  і з  р е ц е п т у р и  т а  
р о з р о б к а  т е х н о л о г і ч н и х  р і ш е н ь  щ о д о  ї х  в и р о б н и ц т в а .

Викладення основних результатів дослідження.
П р и  п р о в е д е н н і  д о с л і д ж е н ь  з м і н и  п о к а з н и к і в  я к о с т і  г а л е т  я к  а л ь т е р н а ­

т и в н у  ц у к р у  с и р о в и н у  п р и  ї х  в и р о б н и ц т в і  в и к о р и с т о в у в а л и :
-  і н у л і н в м і с н у  р о с л и н н у  с и р о в и н у  —  п о р о ш о к  т о п і н а м б у р а  ( П Т ) ;
-  ц у к р о в м і с н и й  к р о х м а л ь н и й  с и р о п ,  а  с а м е :  м а л ь т о з н и й  с и р о п  ( М С ) .
Д л я  в и з н а ч е н н я  р а ц і о н а л ь н о ї  с т а д і ї  в н е с е н н я  П Т  і  М С  п р и  п р и г о т у в а н н і  

г а л е т  д о с л і д ж е н н я  п р о в о д и л и  п р и  ї х  д о д а в а н н і  з а  д в о м а  в а р і а н т а м и  —  в  
о п а р у  ( с п о с і б  1 ) ;  у  р і в н и х  ч а с т к а х  в  о п а р у  і  т і с т о  ( с п о с і б  2 ) .

Н а й б і л ь ш  в а ж л и в и м и  п о к а з н и к а м и  я к о с т і  г а л е т ,  щ о  н о р м у ю т ь с я  с т а н ­
д а р т о м ,  о к р і м  о р г а н о л е п т и ч н и х  х а р а к т е р и с т и к ,  є  в о л о г і с т ь ,  к и с л о т н і с т ь ,  л у ж ­
н і с т ь  і  з д а т н і с т ь  д о  н а м о к а н н я .

Д о с л і д ж е н н я  в п л и в у  з а м і н и  ц у к р у  н а  П Т  а б о  М С  н а  ф і з и к о - х і м і ч н і  п о к а з ­
н и к и  я к о с т і  г а л е т  п о к а з а л о ,  щ о  л у ж н і с т ь  і  к и с л о т н і с т ь  у  в с і х  з р а з к а х  в и р о б і в  
з м і н ю в а л и с я  н е з н а ч н о  і  з а л и ш а л и с я  в  п е р е д б а ч е н и х  н о р м а т и в н о ю  д о к у м е н т а ­
ц і є ю  м е ж а х .  В о л о г і с т ь  г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю  н а  о с н о в і  х л і б о п е к а р ­
с ь к о г о  п ш е н и ч н о г о  б о р о ш н а  з м е н ш у в а л а с ь  н а  2 , 2 . . . 6 , 7 %  п о р і в н я н о  з  к о н т р о ­
л е м ,  п р и  ц ь о м у  б і л ь ш е  у  р а з і  з а м і н и  ц у к р у  н а  П Т .  Н е з н а ч н е  з н и ж е н н я  в о л о г о с т і  
в и р о б і в  б е з  ц у к р у ,  н а  н а ш у  д у м к у ,  о б у м о в л е н е ,  н е з в а ж а ю ч и  н а  з б і л ь ш е н н я  
к і л ь к о с т і  в н е с е н о ї  п р и  з а м і с і  ц и х  з р а з к і в  т і с т а  в о д и ,  з м е н ш е н н я м  в м і с т у  в і л ь н о ї  
в о л о г и  у  н а п і в ф а б р и к а т а х  і  г а л е т а х  у  р е з у л ь т а т і  б і л ь ш  п о в н о г о  ї ї  з в ’я з у в а н н я  
г і д р о к о л о ї д а м и  б о р о ш н а  в н а с л і д о к  в и к л ю ч е н н я  ц у к р у  з  р е ц е п т у р и  т а  в н е с е ­
н и м и  з  п о р о ш к о м  х а р ч о в и м и  в о л о к н а м и .

П р и  р о з р о б ц і  к о н д и т е р с ь к и х  в и р о б і в  і з  д р і ж д ж о в о г о  т і с т а  з і  з н и ж е н и м  
в м і с т о м  ц у к р у  ( Ц )  о с о б л и в у  у в а г у  с л і д  з в е р н у т и  н а  з д а т н і с т ь  ї х  д о  н а м о к а н н я ,  
а д ж е  ц е й  п о к а з н и к  н е п р я м о  х а р а к т е р и з у є  п о р и с т і с т ь  в и п е ч е н о ї  п р о д у к ц і ї ,  
я к а ,  у  с в о ю  ч е р г у ,  з а л е ж и т ь  в і д  ш в и д к о с т і  г а з о у т в о р е н н я  у  н а п і в ф а б р и к а т а х .

В с т а н о в л е н о ,  щ о  з а м і н а  ц у к р у  н а  П Т  а б о  М С  в  р е ц е п т у р і  г а л е т  п р и з в о д и т ь  
д о  з м е н ш е н н я  ї х  з д а т н о с т і  д о  н а м о к а н н я  ( р и с .  1 ) .  Т а к ,  п о р і в н я н о  з  к о н т р о л е м ,  
ц е й  п о к а з н и к  п р и  в и к о р и с т а н н і  П Т  з н и з и в с я  н а  1 5 %  п р и  1 - м у  с п о с о б і  й о г о  
в н е с е н н я ,  а  п р и  2 - м у  —  н а  1 1 % .  З а м і н а  ж  ц у к р у  н а  М С  п р и в е л а  д о  з м е н ш е н н я  
з д а т н о с т і  д о  н а м о к а н н я  н а  2 7  і  2 2 %  в і д п о в і д н о .
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Рис. 1. Здатність до намокання галет
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О т р и м а н і  р е з у л ь т а т и  п о в ’я з а н і  з  т и м ,  щ о  ц у к о р  я к  р е ц е п т у р н и й  к о м п о н е н т  
з н а ч н о  в п л и в а є  н е  т і л ь к и  н а  с м а к о в і  в л а с т и в о с т і ,  а л е  й  н а  і н т е н с и в н і с т ь  
п е р е б і г у  б і о х і м і ч н и х ,  м і к р о б і о л о г і ч н и х  і  к о л о ї д н и х  п р о ц е с і в  у  б о р о ш н я н и х  
н а п і в ф а б р и к а т а х .  З м е н ш е н н я  з д а т н о с т і  д о  н а м о к а н н я  г а л е т  п р и  в и к л ю ч е н н і  
ц у к р у  з  р е ц е п т у р и  з а  р а х у н о к  в н е с е н н я  М С ,  і м о в і р н о ,  в і д б у в а є т ь с я  в н а с л і д о к  
з н и ж е н н я  о б ’ є м у  в у г л е к и с л о г о  г а з у ,  щ о  в и д і л я є т ь с я  п р и  б р о д і н н і  н а п і в ф а б ­
р и к а т і в  [ 1 1 ;  1 5 ] .  Б і л ь ш  н и з ь к а  з д а т н і с т ь  д о  н а м о к а н н я  в и р о б і в  і з  з а м і н о ю  
ц у к р у  н а  П Т ,  н е з в а ж а ю ч и  н а  д о с т а т н ь о  в и с о к е  г а з о у т в о р е н н я  в  н а п і в ф а б ­
р и к а т а х  з р а з к і в ,  м о ж л и в о ,  о б у м о в л е н а  п і д в и щ е н н я м  м і ц н о с т і  т і с т а  у  р е з у л ь ­
т а т і  в н е с е н н я  з  п о р о ш к о м  х а р ч о в и х  в о л о к о н  [ 1 6 ;  1 7 ] .  А д ж е  ї х  н а я в н і с т ь  з  
х а р а к т е р н о ю  д л я  н и х  р о з г а л у ж е н о ю  с т р у к т у р о ю  с у п р о в о д ж у є т ь с я  у щ і л ь н е ­
н н я м  т і с т о в и х  з а г о т о в о к ,  щ о  в  п о д а л ь ш о м у  у с к л а д н ю є  ї х  р о з п у ш е н н я  п р и  
п р о г р і в а н н і  п і д  ч а с  в и п і к а н н я .

Д о с л і д ж е н н я  з м і н и  п о р и с т о с т і ,  с т р у к т у р и  г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м -  
н і с т ю  о ц і н ю в а л и  т а к о ж  з а  ї х  г у с т и н о ю  і  т в е р д і с т ю  ( р и с .  2 ,  3 ) .  Ц і  п о к а з н и к и  
с т а н д а р т о м  н е  н о р м у ю т ь с я ,  а л е  д о б р е  к о р е л ю ю т ь  з  к о н с и с т е н ц і є ю  і  т е к с т у ­
р о ю  в и р о б і в ,  в і д ч у т т я м и  л ю д и н и  п р и  ї х  с п о ж и в а н н і ,  т о б т о  о р г а н о л е п т и ч н о ї  
о ц і н к о ю .  В и к о р и с т а н н я  з а м і с т ь  ц у к р у  П Т  а б о  М С  у  р е ц е п т у р і  г а л е т  п р и з в о ­
д и т ь  д о  п і д в и щ е н н я  г у с т и н и  і  т в е р д о с т і  в и р о б і в ,  щ о  у з г о д ж у є т ь с я  з  о т р и м а ­
н и м и  р е з у л ь т а т а м и  в и з н а ч е н н я  з м і н и  ї х  з д а т н о с т і  д о  н а м о к а н н я .

р , г /с м 3

Х Ц Б +  Х П Б +  Х П Б +  Б П В +  Б П В +
П Т М С  П Т М С

1 с п о с іб  ■ 2  с п о с іб

Рис. 2. Залежність густини галет при заміні цукру від виду пшеничного борошна
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Т а к ,  п р и  з а м і н і  ц у к р у  н а  П Т ,  н е з в а ж а ю ч и  н а  в с т а н о в л е н у  п о п е р е д н і м и  
д о с л і д ж е н н я м и  і н т е н с и ф і к а ц і ю  в и д і л е н н я  в у г л е к и с л о г о  г а з у  в  п р о ц е с і  б р о д і ­
н н я  н а п і в ф а б р и к а т і в  [ 1 7 ] ,  т в е р д і с т ь  г а л е т  п о р і в н я н о  з  к о н т р о л е м  з б і л ь ш и л а с ь  
н а  4 3 %  п р и  в н е с е н н і  і н у л і н в м і с н о ї  с и р о в и н и  н а  с т а д і ї  з а м і с у  о п а р и  ( 1 - й  
с п о с і б )  і  н а  2 0 %  п р и  п о с т а д і й н о м у  д о д а в а н н і  п о р о ш к у  ( 2 - й  с п о с і б ) .  Т а к а  
т е н д е н ц і я  о б у м о в л е н а  у щ і л ь н е н н я м  с т р у к т у р и  г о т о в и х  в и р о б і в  з а  р а х у н о к  
г і д р о ф і л ь н и х  і  з а г у щ у в а л ь н и х  в л а с т и в о с т е й  х а р ч о в и х  в о л о к о н ,  щ о  м і с т я т ь с я  
в  п о р о ш к у  т о п і н а м б у р а .

Но ЛОТ, 
к г /м 2

Х Ц Б +  Х П Б +  Х П Б +  Б П В +  Б П В +
ц  П Т  М С  П Т  М С  

■ 1 с п о с іб "  2  с п о с іб
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Рис. 3. Твердість галет

З а м і н а  ж  ц у к р у  н а  М С  п р и в е л а  д о  п і д в и щ е н н я  т в е р д о с т і  в и р о б і в  в  1 , 5  р а з а  
н е з а л е ж н о  в і д  в а р і а н т а  й о г о  в н е с е н н я ,  щ о ,  й м о в і р н о ,  п о в ’я з а н о  з  н е д о с т а т н і м  
г а з о у т в о р е н н я м  н а  с т а д і ї  д о з р і в а н н я  о п а р и  і  т і с т а  д л я  г а л е т  б е з  ц у к р у ,  в н а с л і ­
д о к  ч о г о  с т р у к т у р а  о т р и м а н и х  в и р о б і в  м е н ш  р о з п у ш е н а .

П о р і в н я л ь н и й  а н а л і з  в п л и в у  р і з н и х  в а р і а н т і в  в н е с е н н я  в и к о р и с т о в у в а н о ї  
з а м і с т ь  ц у к р у  с и р о в и н и  н а  ф і з и к о - х і м і ч н і  п о к а з н и к и  т а  с т р у к т у р н і  в л а с т и ­
в о с т і  г а л е т  п о к а з а в ,  щ о  к р а щ о ю  я к і с т ю  в і д р і з н я ю т ь с я  з р а з к и ,  п р и г о т о в л е н і  
п р и  в н е с е н н і  П Т  а б о  М С  в  р і в н и х  ч а с т и н а х  в  о п а р у  і  т і с т о  ( 2 - й  с п о с і б ) .  
О т р и м а н і  з а л е ж н о с т і ,  о ч е в и д н о ,  п о я с н ю ю т ь с я  п р и ш в и д ш е н н я м  п і д в и щ е н н я  
к и с л о т н о с т і  т а  б і л ь ш о ю  к і л ь к і с т ю  у т в о р е н о г о  п р и  б р о д і н н і  в у г л е к и с л о г о  г а з у  
п і д  ч а с  в і д л е ж у в а н н я - в и с т о ю в а н н я  з р а з к і в  т і с т а  [ 1 8 ] .  Ц е  с п р и я є  р о з с л а б л е ­
н н ю  і  р о з п у ш е н н ю  й о г о  с т р у к т у р и  у  б і л ь ш і й  м і р і ,  т а ,  я к  н а с л і д о к ,  о т р и м а н н ю  
г а л е т  з  к р а щ е  р о з в и н у т о ю  с т р у к т у р о ю  п о р и с т о с т і ,  п р о  щ о  с в і д ч и т ь  б і л ь ш  
в и с о к а  з д а т н і с т ь  д о  н а м о к а н н я  і  м е н ш а  г у с т и н а  й  т в е р д і с т ь  з р а з к і в  г а л е т .  У  
р а з і  ж  в н е с е н н я  в с і є ї  к і л ь к о с т і  д о с л і д ж у в а н о ї  с и р о в и н и  н а  п е р ш і й  с т а д і ї  
т і с т о п р и г о т у в а н н я  в  о п а р у  ( 1 - й  с п о с і б ) ,  б і л ь ш а  ч а с т и н а  п р о д у к т і в  і н в е р с і ї  
в у г л е в о д і в  з б р о д ж у ю т ь с я  д р і ж д ж а м и  в ж е  в  о п а р і ,  щ о  п р и з в о д и т ь  д о  з н и ж е ­
н н я  і н т е н с и в н о с т і  г а з о у т в о р е н н я  у  т і с т і  й  о б м е ж е н о г о  р о з в и т к у  п о р и с т о с т і  
в и р о б і в  п р и  в и п і к а н н і .

Р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н ь  п о к а з н и к і в  я к о с т і  г а л е т  і з  з а м і н о ю  ц у к р у  н а  П Т  а б о  
М С  п р и  в и к о р и с т а н н і  д л я  ї х  п р и г о т у в а н н я  Б П В  п о к а з а л и ,  щ о  в и р о б и  н а  ї ї  
о с н о в і  х а р а к т е р и з у в а л и с ь  б і л ь ш  н и з ь к о ю  г у с т и н о ю  і  т в е р д і с т ю ,  в и щ о ю  з д а т ­
н і с т ю  д о  н а м о к а н н я  ( д и в .  р и с .  1 — 3 )  я к  п о р і в н я н о  з  к о н т р о л е м ,  т а к  і  з  г а л е ­
т а м и  б е з  ц у к р у  н а  о с н о в і  Х П Б .
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Ф о р м у в а н н я  я к і с н и х  х а р а к т е р и с т и к  б о р о ш н я н и х  в и р о б і в  з  д р і ж д ж о в о г о  
т і с т а  в і д б у в а є т ь с я  п і д  ч а с  в и п і к а н н я  в  р е з у л ь т а т і  р я д у  т е п л о ф і з и ч н и х ,  к о л о ї д ­
н и х ,  б і о х і м і ч н и х  і  м і к р о б і о л о г і ч н и х  п р о ц е с і в .  О т ж е ,  п о к р а щ е н н я  п о р и с т о ї  й  
о т р и м а н н я  д о б р е  р о з п у ш е н о ї  с т р у к т у р и  г о т о в и х  в и р о б і в  б е з  ц у к р у  н а  о с н о в і  
Б П В  о б у м о в л е н о  т е р м і ч н и м  р о з ш и р е н н я м  г а з о п о д і б н и х  п р о д у к т і в ,  я к і  у т в о ­
р и л и с я  в  б і л ь ш і й  к і л ь к о с т і  в н а с л і д о к  і н т е н с и ф і к а ц і ї  с п и р т о в о г о  б р о д і н н я  
п р о т я г о м  у с і х  е т а п і в  д о з р і в а н н я  н а п і в ф а б р и к а т і в  д л я  г а л е т .

Т а к о ж  п і д в и щ е н н я  з д а т н о с т і  д о  н а м о к а н н я ,  з м е н ш е н н я  г у с т и н и  з р а з к і в  
г а л е т  м о ж е  б у т и  п о в ’я з а н о  з  т и м ,  щ о  з а м і н а  х л і б о п е к а р с ь к о г о  б о р о ш н а  н а  
б і л ь ш  с л а б к е  з а  я к і с т ю  Б П В  с у п р о в о д ж у є т ь с я  з м е н ш е н н я м  п р у ж н о с т і  т а  м і ц -  
н і с н и х  в л а с т и в о с т е й  т і с т а  д л я  г а л е т  б е з  ц у к р у  [ 1 6 ] ,  я к е  ч и н и т ь  м е н ш и й  о п і р  
г а з о п о д і б н и м  р е ч о в и н а м ,  щ о  р о з ш и р ю ю т ь с я  п і д  ч а с  в и п і к а н н я ,  і  л е г ш е  р о з ­
п у ш у є т ь с я ,  щ о ,  у  с в о ю  ч е р г у ,  т а к о ж  с п р и я є  п о л і п ш е н н ю  п о р и с т о с т і  в и р о б і в .

П р и  в и к о р и с т а н н і  б е з а м і л о з н о г о  п ш е н и ч н о г о  б о р о ш н а  д л я  в и р о б н и ц т в а  
г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю  с п о с т е р і г а є т ь с я  з н и ж е н н я  ї х  т в е р д о с т і  
п о р і в н я н о  і з  з р а з к а м и  з  Х П М  н а  1 3 . . .  1 8 %  п р и  1 - м у  і  2 - м у  с п о с о б і  в н е с е н н я  
П Т  і  н а  4 . . . 9 %  п р и  з а м і н і  ц у к р у  н а  М С  в і д п о в і д н о .  З м е н ш е н н я  т в е р д о с т і  г а л е т  
б е з  ц у к р у  н а  о с н о в і  б е з а м і л о з н о г о  б о р о ш н а ,  в о ч е в и д ь ,  п о я с н ю є т ь с я ,  о к р і м  
п і д в и щ е н н я  ї х  п о р и с т о с т і ,  з м е н ш е н и м  в м і с т о м  к л е й к о в и н о у т в о р ю ю ч и х  
б і л к о в и х  ф р а к ц і й  у  с к л а д і  Б П В  [ 1 8 ] ,  щ о  п р и з в о д и т ь  д о  у т в о р е н н я  м е н ш  з в ’я ­
з а н о ї ,  м і ц н о ї  с т р у к т у р и  т і с т а ,  а  з г о д о м  і  в и р о б і в .

О т ж е ,  в и к о р и с т а н н я  Б П В  п р и  п р и г о т у в а н н і  г а л е т ,  н а в і т ь  у  р а з і  в и к л ю ­
ч е н н я  з  р е ц е п т у р и  ц у к р у ,  п р и з в о д и т ь  д о  п о к р а щ е н н я  ф і з и к о - х і м і ч н и х  п о к а з ­
н и к і в  я к о с т і ,  я к і  х а р а к т е р и з у ю т ь  п о р и с т і с т ь  і  с т р у к т у р у  г о т о в и х  в и р о б і в .

В и з н а ч е н н я  в о л о г о с т і  в и р о б і в  б е з  ц у к р у  п о к а з а л о ,  щ о  ї х  п р и г о т у в а н н я  н а  
о с н о в і  Б П В  с у п р о в о д ж у є т ь с я  п і д в и щ е н н я м  в о л о г о с т і  г а л е т ,  а л е  н е  п е р е в и щ у є  
р е г л а м е н т о в а н и х  м е ж .  Т а к ,  в о л о г і с т ь  к о н т р о л ь н о г о  з р а з к а  с т а н о в и т ь  9 % ,  а  
п р и  з а м і н і  Х П Б  н а  б е з а м і л о з н е  б о р о ш н о  ц е й  п о к а з н и к  з б і л ь ш и в с я  н а  0 , 3 %  і  
0 , 6 %  д л я  г а л е т  з  П Т  і  М С  в і д п о в і д н о .  О т р и м а н і  р е з у л ь т а т и ,  н а  н а ш  п о г л я д ,  
о б у м о в л е н і  р о з г а л у ж е н о ю  с т р у к т у р о ю  а м і л о п е к т и н у ,  у т в о р е н н я м  б і л ь ш о ї  
к і л ь к о с т і  д е к с т р и н і в  у н а с л і д о к  б і л ь ш  н и з ь к о ї  т е м п е р а т у р и  к л е й с т е р и з а ц і ї  
к р о х м а л ю  в а к с і  з  х а р а к т е р н и м и  д л я  н и х  в о д о з в ’я з у в а л ь н и м и  в л а с т и в о с т я м и ,  
щ о  с п р и я є  з м е н ш е н н ю  в т р а т и  в о л о г и  п р и  в и п і к а н н і  в и р о б і в .

З н а ч е н н я  к и с л о т н о с т і  г а л е т  б е з  ц у к р у  з  Б П В  т а к о ж  з н а х о д и л и с ь  у  м е ж а х  
в и м о г  с т а н д а р т у ,  щ о  з а б е з п е ч у в а л о с ь  р е к о м е н д о в а н и м  с к о р о ч е н н я м  т р и в а ­
л о с т і  в і д л е ж у в а н н я - б р о д і н н я  т і с т а  н а  о с н о в і  б е з а м і л о з н о г о  б о р о ш н а  з а в д я к и  
і н т е н с и ф і к а ц і ї  й о г о  д о з р і в а н н я  т а  з н и ж е н н ю  п р у ж н и х  в л а с т и в о с т е й  н а  3 0 . . .  
6 0  х в  з а л е ж н о  в і д  в а р і а н т а  в н е с е н н я  П Т  а б о  М С .

Н е о б х і д н о  в і д з н а ч и т и ,  щ о  о д н и м  і з  н а й б і л ь ш и х  р и з и к і в  п р и  р о з р о б ц і  н о ­
в и х  в и д і в  в и р о б і в  є  п о г і р ш е н н я  т р а д и ц і й н и х  о р г а н о л е п т и ч н и х  в л а с т и в о с т е й ,  
я к е  с т а є  к р и т и ч н о ю  к о н т р о л ь н о ю  т о ч к о ю  п р и  ї х  в и р о б н и ц т в і .  Ч е р е з  ц е  
о с о б л и в у  у в а г у  с л і д  п р и д і л и т и  з м і н а м  х а р а к т е р и с т и к  п р и  в и к о р и с т а н н і  П Т  і  
М С  в  т е х н о л о г і ї  г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю .

З  о г л я д у  н а  т е ,  щ о  к р а щ и м и  ф і з и к о - х і м і ч н и м и  п о к а з н и к а м и  х а р а к т е р и ­
з у в а л и с я  г а л е т и  б е з  ц у к р у ,  п р и г о т о в л е н і  з  п о с т а д і й н и м  в н е с е н н я м  П Т  а б о  М С

ХАРЧОВІ ТЕХНОЛОГІЇ

232 Наукові праці НУХТ 2018. Том 24, № 5



FOOD TECHNOLOGY

( з г і д н о  з  2 - м  с п о с о б о м ) ,  т о  о р г а н о л е п т и ч н а  о ц і н к а  н а в о д и т ь с я  т і л ь к и  д л я  ц и х  
в и р о б і в .  П р е д с т а в л е н і  п р о ф і л о г р а м и  г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю  н а  
о с н о в і  р і з н и х  в и д і в  п ш е н и ч н о г о  б о р о ш н а  с в і д ч а т ь  ( р и с .  4 ) ,  щ о  в и к л ю ч е н н я  
ц у к р у  з  р е ц е п т у р и  в и р о б і в  н а  о с н о в і  Х П Б  п р и з в о д и т ь  д о  п о г і р ш е н н я  ї х  
я к о с т і .  Г а л е т и  п р и  з а м і н і  ц у к р у  д о с л і д ж у в а н о ю  а л ь т е р н а т и в н о ю  с и р о в и н о ю  
п о р і в н я н о  з  к о н т р о л е м  м а л и  н е р і в н у  п о в е р х н ю ,  н е н а с и ч е н и й  к о л і р ,  н е д о с т а т ­
н ь о  р о з в и н е н у  с т р у к т у р у ,  н е в и р а з н и й  с м а к  і  а р о м а т ,  ф о р м а  д е я к и х  в и р о б і в  
б у л а  д е ф о р м о в а н а .

ф о р м а

п о в е р х н я

♦  Х П Б + ц  ■ Х П Б + П Т А Б П В + П Т

а)
ф о р м а

♦  Х П Б + ц  И Х П Б + М С  А Б П В + М С  

б)

Рис. 4. Профілограми галет

З а м і н а  ж  х л і б о п е к а р с ь к о г о  п ш е н и ч н о г о  б о р о ш н а  н а  б е з а м і л о з н е  в  т е х н о ­
л о г і ї  г а л е т  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю  д а є  з м о г у  с т а б і л і з у в а т и  ї х  я к і с т ь :  в и ­
р о б и  х а р а к т е р и з у ю т ь с я  п р а в и л ь н о ю  ф о р м о ю ,  б і л ь ш  п р и є м н и м ,  н а с и ч е н и м  
к о л ь о р о м ,  д о б р е  р о з п у ш е н о ю  с т р у к т у р о ю  і  я с к р а в о  в и р а ж е н и м  а р о м а т о м .

З а в д я к и  в и к о р и с т а н н ю  у  г а л е т а х  з а м і с т ь  ц у к р у  п о р о ш к у  т о п і н а м б у р а ,  д л я  
п о л і с а х а р и д і в  я к о г о  х а р а к т е р н і  п р е б і о т и ч н і  в л а с т и в о с т і ,  з а б е з п е ч у є т ь с я  п і д ­
в и щ е н н я  ф і з і о л о г і ч н о ї ,  х а р ч о в о ї  ц і н н о с т і  в и р о б і в  —  з н и ж у є т ь с я  в м і с т  л е г к о ­
з а с в о ю в а н и х  в у г л е в о д і в  п р и  о д н о ч а с н о м у  з б і л ь ш е н н і  в  1 , 9  р а з а  х а р ч о в и х  в о ­
л о к о н ,  а  т а к о ж  в і т а м і н і в  і  м і н е р а л ь н и х  р е ч о в и н .
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Висновки
У  р е з у л ь т а т і  п р о в е д е н и х  д о с л і д ж е н ь  в с т а н о в л е н о ,  щ о  з а м і н а  ц у к р у  н а  П Т  і  

М С  п р и  п р и г о т у в а н н і  г а л е т  н а  о с н о в і  х л і б о п е к а р с ь к о ї  п ш е н и ч н о г о  б о р о ш н а  
п р и з в о д и т ь  д о  п о г і р ш е н н я  я к о с т і  в и р о б і в  —  з н и ж у є т ь с я  ї х  з д а т н і с т ь  д о  
н а м о к а н н я ,  п і д в и щ у є т ь с я  т в е р д і с т ь ,  в и р о б и  х а р а к т е р и з у ю т ь с я  щ і л ь н о ю  
с т р у к т у р о ю ,  з н и ж е н и м и  о р г а н о л е п т и ч н и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и .  В и к о р и с т а н н я  
ж  б о р о ш н а  з  п ш е н и ц і  в а к с і ,  я к  б і л ь ш  с л а б к о г о  з а  с и л о ю  з  х а р а к т е р н о ю  д л я  
н ь о г о  в и с о к о ю  г а з о у т в о р ю в а л ь н о ю  з д а т н і с т ю ,  д а є  з м о г у  н і в е л ю в а т и  н е г а т и в ­
н и й  е ф е к т  в и к л ю ч е н н я  з  р е ц е п т у р и  ц у к р у  й  о т р и м а т и  в и р о б и  з  п о л і п ш е н и м и  
с п о ж и в ч и м и  в л а с т и в о с т я м и  —  п р и є м н о г о  н а с и ч е н о г о  к о л ь о р у ,  з  в и с о к о ю  
з д а т н і с т ю  д о  н а м о к а н н я  і  м е н ш о ю  г у с т и н о ю ,  щ о  с в і д ч и т ь  п р о  д о б р е  р о з п у ­
ш е н у  с т р у к т у р у  і  р о з в и н е н у  п о р и с т і с т ь  г а л е т .  П о р і в н я л ь н а  о ц і н к а  с п о с о б у  
в н е с е н н я  ц у к р о з а м і щ у ю ч и х  і н г р е д і є н т і в  п о к а з а л а ,  щ о  к р а щ и м и  ф і з и к о -  
х і м і ч н и м и  й  о р г а н о л е п т и ч н и м и  п о к а з н и к а м и  х а р а к т е р и з у ю т ь с я  в и р о б и ,  п р и  
п р и г о т у в а н н і  я к и х  П Т / М С  в н о с и л и  п о с т а д і й н о  —  в  р і в н и х  ч а с т к а х  в  о п а р у  і  
т і с т о  ( 2 - й  с п о с і б ) .

О т ж е ,  с у м і с н е  в и к о р и с т а н н я  п р и  п р и г о т у в а н н і  г а л е т  П Т / М С  т а  б о р о ш н а  з  
в а к с і - п ш е н и ц і  д о з в о л и т ь  р о з ш и р и т и  а с о р т и м е н т  б о р о ш н я н и х  к о н д и т е р с ь к и х  
в и р о б і в  т р и в а л о г о  з б е р і г а н н я  з і  з н и ж е н о ю  ц у к р о є м н і с т ю ,  е н е р г е т и ч н о ю  ц і н ­
н і с т ю ,  р а ц і о н а л ь н о  в и к о р и с т о в у в а т и  ц у к р и с т у  с и р о в и н у  т а  з н и з и т и  с о б і в а р ­
т і с т ь  п р о д у к ц і ї  п р и  з а б е з п е ч е н н і  ї ї  в и с о к о ї  я к о с т і .
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