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Методи теорії графів часто використовуються при вирішенні 

різноманітних задач як технічного, так і економічного характеру. При 

цьому граф виступає в ролі моделі досліджуваного об'єкта, а рішення 

конкретної задачі зводиться до пошуку деякої оптимальної підмножини в 

цьому графі. В теорії графів відома велика кількість алгоритмів, але для їх 

реалізації потрібне вміння програмувати. Виникає питання, чи можливе 

застосування поширеного пакету прикладних програм, який би не 

потребував навичок програмування? В якості такого пакету можна 

використати Microsoft Excel, що має надбудову «Пошук рішення», яка 

дозволяє знаходити рішення оптимізаційних завдань. У цьому випадку 

оптимізаційна задача на графі буде зведена до задачі лінійного 

програмування. У даній роботі розглядається задача пошуку мінімального 

маршруту. 

Постановка задачі. Задан граф з джерелом, стоком і (n-1) проміжними 

пунктами (рис. 1). 

Позначимо довжину комунікації через Lij. Потрібно знайти маршрут 

найменшої довжини, що з'єднує джерело Р1 і стік Рn. 

Математична модель задачі: 
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 Перше обмеження означає, що для будь-якого Pi, крім початкового та 

кінцевого, кількість вихідних комунікацій (потоків) дорівнює кількості 

вхідних (умова балансу для проміжних пунктів). 

 Друге обмеження означає, що з Р1 вихідних комунікацій на 1 більше, 

ніж входять (умова початку потоку). 

 Третє обмеження означає, що в Рп вихідних комунікацій на 1 менше, 

ніж входять (умова завершення потоку). 
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Рис. 2. Вихідний орієнтований граф прикладу 

задачі про мінімальний шлях 

 

Задача полягає в знаходженні ненульових значень елементів матриці 

Xij, які визначають маршрут найменшої довжини. 

Приклад: знайти мінімальний маршрут для задачі, заданої на графі 

(рис. 2). 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 1.  Загальний вигляд графа 
 

 

Маємо 6 проміжних пунктів Р2 – Р7, джерело Р1 і стік Р8. 

Рішення задачі в MS Excel наведено на рис. 3. Знайдений мінімальний 

маршрут складає 30. 

 

 
 

Рис.3. Реалізація задачі про мінімальний маршрут в Excel  

 

Висновок: використання надбудови MS Excel «Пошук рішення» 

дозволяє ефективно і швидко вирішувати задачі оптимізації на графах. 
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