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Санитарная характеристика комбикормов 

Продукт 

Общее количество 
грибов, шт./г 

Начало хра- Через 60 дней 
нения хранения 

403 9420 

42 4600 

Общее количество бак-
терий, тыс. /г 

Начало хра-
нения 

Через 60 дней 
хранения 

Комбикорм гранулирован-
ный 0 4,7 мм 

Комбикорм с экструдиро-
ванной смесью из травя-
ной муки и зерневых 

0,3 

0,052 

0,4 

0,09 

области. Результаты опытов показали, что при использовании ком-
бикормов с экструдироваииой смесью из травяной муки и зерновых 
потребление корма в сутки на одну голову снизилось на 17%, за-
траты кормов на 1 кг прироста живой массы — на 10%, сохранность 
крольчат в течение опыта возросла на 2%. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОМПОНОВКИ АСПИРАЦИОННЫХ 
УСТАНОВОК КОМБИКОРМОВОГО ЗАВОДА 

А. Ф. БЕРН А ДИН (Украинский филиал ВНИИКП); 
Е. А. ДМИТРУК (ОТИПП им. М. В. Ломоносова) 

Взрывоопасность и снижение запыленности воздуха производст-
венных помещений предприятий по хранению и переработке зерна 
обеспечиваются комплексом мероприятий, включающим в себя на-
дежное функционирование установок. 

Д о настоящего времени проектирование и расчет аспирацион-
ных установок вели без учета и возможного их участия в. распрост-
ранении пожаров и взрывов по производственным помещениям. Од-
нако, как отмечается в исследовании [1], взрыв в системе аспирации 
возможен в результате воспламенения отложенной пыли в воздухо-
водах или циклонах в случае попадания искры при сварочных ра-
ботах или тлеющих частиц'из аспирируемого оборудования (дроби-
лок, вальцовых станков и т. д . ) . Опасны моменты пуска и остановки 
вентиляторов, так как при этом режим движения воздуха нестацио-
нарный, приводящий к взвихрению отложений пыли в воздуховодах 
и оборудовании аспирационных установок [23. 

Поэтому совершенствование существующих и изыскание новых, 
способов компоновки аспирационных установок, повышающих по-
жаровзрывобезопасность предприятий, являются актуальными и 
производственно необходимыми. 
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В 1982 г. специалистами Кейлаекого комбикормового завода 
производительностью 630 т/сут при консультативной помощи со-
трудников Украинского филиала В Н И И К П скомпонованы и смон-
тированы в производственном корпусе четыре аспирационные уста-
новки вместо восьми. Компоновка и расчет установок велись с уче-

Рис. 3. Схема аспирационний установки № 25 ли-
нии дозирования и смешивания: 

/ — нория 11-100 № 12; 2 — нория 11-100 № 12; 3 — смеси-
тели СГК-2,5; 4, 5 — весовые дозаторы 10ДК-2500 и 
5ДК-500; 6, 7, 8 — конвейеры ТСЦ-50 № 4, 8, 7; 9 — кон-
вейер ТСЦ-100 № 26; 10 — фильтр Г4-1БФМ-60; / / — вен-
тилятор ВЦП-6; 12 — конвейер ТСЦ-100 № 10; 1'—9'~ 

точки аэродинамических измерений 

том результатов исследований Украинского филиала [3] и 
В Н И И К П [4]. Схемы компоновок трех сетей приведены на рис. 
1 ~ 3 . 

Д л я повышения эффективности и надежности работы аспираци-
онных установок воздуховоды в основном расположены вертикаль-
но и с уклоном не менее 60° к горизонту. Некоторые укрытия техно-
логического оборудования и самотечные трубы использованы в ка-
честве воздуховодов. Это позволило аспирировать ряд последова-
тельно соединенных машин через один аспирационный отсос. Обо-
рудование, работающее с периодической загрузкой (многокомпо-
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нентные весовые дозаторы, смесители, бункеры), соединено пере-
точными воздуховодами. Очистка воздуха^ аспирационной установки 
линии зернового сырья осуществляется в" циклонах 4 Б Ц Ш , осталь-
ных — в фильтре Г4-БФМ-90. Регенерация рукавов в фильтрах — 
за счет обратной продувки. 

Д л я определения эффективности работы аспирационных устано-
вок были проведены аэродинамические и пылевые измерения. Ре-
зультаты замеров запыленности воздуха в производственных поме-
щениях приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Запыленность воздуха производственных помещений 
Кейлаского комбикормового завода 

Этаж Работающее оборудование 
Запылен-

ность воз- Аспирация обору-
дования духа, мг/м 

Аспирация обору-
дования 

I Дробилки А 1 - Д Д Р (7 шт.), нории 
П-100 (2 шт.) 

9,0 Аспирируется 

II Смеситель СГК-2,5 № 2, нория И-100 3,4 
III Смеситель СГК-2,5 № 1, магнитные 

колонки, конвейер ТСЦ-100 
3,2 

IV Весовые дозаторы 5,0 » 
VI Бункеры (отруби, зерносмесь) 3,3 » , 

Не аспирируется Бункеры (предсмеси) 6,1 
» , 

Не аспирируется 
VII А1-ДСМ, конвейер ТСЦ-100 2,8 Аспирируется 
VII I Головки норий П-100, конвейеры 

ТСЦ-100, ТСЦ-50 
2,4 Не аспирируется 

Из данных табл. 1 видно, что запыленность воздуха в большин-
стве производственных помещений не превышала предельно допу-
стимую (4 мг/м3) . На VI этаже повышенная запыленность воздуха 
обусловлена отсутствием аспирации бункеров для предсмесей, а на 
I этаже — неудовлетворительным техническим состоянием дроби-
лок. 

Аспирация дробилок производится через конвейер, расположен-
ный под ними. Объем аспирируемого воздуха составлял 5900 м3/ч, 
разрежение в о з д у х а — 1 1 6 Па, что больше нормативного для дро-
билок. Однако из-за низкого уровня герметизации из них выделя-
лась пыль. 

Наряду с замерами запыленности воздуха в производственных 
помещениях определены расходы воздуха от оборудования и кон-
центрация пыли в воздуховодах. Результаты аэродинамических и 
пылевых замеров в аспирационных установках приведены в табл. 2. 

Анализ данных табл. 2 позволяет сделать заключение о том, что, 
несмотря на завышенные расходы воздуха, создающие разрежение 
в оборудовании порядка 64—80 Па, концентрация пыли в воздухо-
водах не превышала 50% нижнего концентрационного предела вос-
пламенения [5]. В воздуховодах (кроме воздуховодов аспирацион-
ной установки зерновой линии) концентрация пыли была меньше 
6,7 г/'м3. 
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Повышенная концентрация пыли в воздуховодах этой установки 
объясняется повышенным« скоростями воздуха в зоне взаимодейст-
вия его с продуктом. Аспирационный воздух частично пронизывает 
падающий из дробилок продукт и часть его уносит в воздуховоды, в 
которых концентрация пыли составляет 71,6 г/м3. Поэтому необхо-
димо совершенствовать аспирационные системы дробилок. 

Значения скоростей воздуха в отдельных переходных патруб-
ках значительно отличались от рекомендуемых. Однако большого 
влияния на концентрацию пыли в воздуховодах они не оказывали. 
Например, при аспирации бункера № 1 скорость воздуха в патрубке 
составляла 6,2 м/с, запыленность воздуха — 2,5 г/м3. При аспирации 
просеивателя А1-ДСМ № 2, находящегося в той ж е технологиче-
ской линии, скорость воздуха равна 1 м/с, а его запыленность — 
6,7 г/м3. Более высокая концентрация пыли в воздуховоде объясня-
ется тем, что зерносмесь поступала в просеиватель после активного 
взаимодействия с воздухом в смесителе 2СМ-1. Таким образом, кон-
центрация пыли в воздуховодах в основном зависит от запыленно-
сти воздуха в аспирируемом объеме. Поэтому башмаки норий не 
всегда целесообразно подключать к аспирационным сетям. Разре-
жение в них можно создавать через самотечные трубопроводы или 
подключать их к аспирационным сетям через норийные трубы. 

На основании выполненных исследований можно сделать сле-
дующие выводы: 

при надлежащей герметизации оборудования предложенные ас-
пирационные установки обеспечивали нормативную запыленность-
воздуха в производственных помещениях, а концентрация пыли в; 
воздуховодах не превышала нижнего концентрационного предела 
воспламенения (кроме аспирационной установки зерновой линии); 

применение более рациональной компоновки аспирационных ус-
тановок позволило значительно повысить эффективность и надеж-
ность их работы (уменьшились количество точек отсоса и протяжен-
ность горизонтальных участков воздуховодов); 

при использовании в качестве воздуховодов укрытий машин и 
самотечных труб количество аспирационных установок уменьшает-
ся, что снижает взрывоопасность предприятия; 

рекомендуемые в настоящее время расходы воздуха не обеспечи-
вают в отдельных видах оборудования (нориях, дробилках) требуе-
мого разрежения воздуха, что подтверждает необходимость повы-
шения герметичности оборудования. 
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