
Известия вузов, Пищевая технология, М  6, 1988 99

635.21.002.3:664.22

ПЛОТНОСТНОЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КРАХМ АЛИСТОСТИ КАРТОФЕЛЯ

Е. А . Я Ц Е Н К О , В. И. Л У Ц Ы К , И. Е. И З В О Л Е Н С К И И

К иевский ор д ен а  Т р у д о в о г о  К р а сн ого  Знам ени техн ологическ ий  ин сти тут  
пищ евой п ром ы ш ленности

Для проведения полного автоматизированного контроля качества 
картофеля при его приемке и заготовке РазРабРт.анад^ “ а],изиР °' 
ванная система экспресс-анализа качества картофеля АС^АК-К , экс­
периментальный образец которой успешно прошел межведомственные
испытания [1, 2 ]. ___

Одним из основных параметров качества картофеля при его при­
емке от поставщиков является крахмалистость Кр, для определения 
которой при массовой приемке предприятия используют весы Паро­
ва [31. Принцип такого измерения Кр основан на зависимости меж­
ду плотностью и содержанием сухих веществ СВ  картофеля с после­
дующим нахождением Кр по разности между общим содержанием 
С В  и некрахмалистых СВ.

Для определения кр В подмороженном и гнилом картофеле при­
меняют метод Эверса. В КТИПП разработан поляриметрический ме 
тод определения Кр в зерне и картофеле [5 ]. При биохимических ис­
следованиях картофеля для сравнительной оценки Кр нашел приме­
нение физический метод, основанный на определении Кр по плотности 
или концентрации клеточного сока [6 ].

Для определения общего содержания углеводов в бражках спир­
тового производства применяется калориметрический антроновый ме­
тод ВНИИПрБ [7 ]. '

Физико-химические методы определения Кр сложны, громоздки, 
длительны, оперируют малыми навесками (порядка 30 50 г ) , тре­
буют измельчения клубней и трудно поддаются технической реализа­
ции в автоматизированных системах.

Из перечисленных методов определения Кр для реализации в ав­
томатизированных системах определения качества наиболее перспек­
тивен плотностной метод. Он позволяет совместить в одном устройст­
ве определение загрязненности и Кр пробы картофеля; анализирует­
ся вся проба (в АСЭАК массой 20— 50 кг), что обеспечивает высо­
кую ее представительность по отношению к партии картофеля и по­
вышает точность определения Кр партии в целом; не требуется из­
мельчения клубней пробы; простыми техническими средствами мож ­
но добиться высокой степени автоматизации определений.

Состояние метрологического обеспечения весов Парова показывает, 
что понятие «точность> определения с их использованием не соответ­
ствует точности метода, так как указанная точность шкалы Кр соот­
ветствует цене деления весов или точности измерения массы пробы. 
Точность метода определения Кр при этом метрологически не обос-, 
нована.

Основными источниками снижения точности определения Кр на ве­
сах Парова являются следующие; в основу градуировки положена 
таблица Меркера, в которой погрешности составляют ± 2 /» ;  содер­
жание некрахмалистых веществ С В  принимают постоянным (5,75 или 
5,8% ), между тем как оно колеблется в пределах от 4,68 до 11/° и 
находится в прямой зависимости от общего содержания СВ [61; для 
анализа берут постоянную навеску 5000 г (для мокрого картофеля
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5050 г ) ,  что затрудняет применение метода в автоматизированных
системах, снижает представительность прс 
бы и точность определения Кр партии; не 
позволяют определять крахмалистость ни* 
же 10%, в то время как в низкокрахмали­
стых сортах картофеля это мож ет иметь 
место.

В связи с перечисленными недостатками 
возникла необходимость разработки моди­
фицированного плотностного метода, удов­
летворяющ его требованиям А С Э А К -К : бы­
строта определения, достаточная точность, 
высокая представительность пробы, воз­
мож ность технической реализации просты 
ми средствами и полной автоматизации 
определений. Разработку выполнила груп­
па сотрудников КТИПП под руководством 
Архиповича Н. А.

В разработанном методе Кр картофеля 
определяют для чистой, отмытой от земли 
пробы на лабораторной установке для опре­
деления массы картофеля в воздухе М в и 
массы картофеля в воде М ,од.

Алгоритм определения Кр состоит в том, 
что измеряют М вУ М в0) и температуру во­
ды 1 1вод при измерении М вод . По значе­
ниям М в, М вод и 11й0д вычисляют плот­
ность картофеля рк по формуле:
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ГДе Р//воа —  коэффициент, учитывающий 
изменение плотности воды 
в зависимости от ( 1вод и 
численно равный плотности 
воды при температуре из­
мерения М вод; 

коэффициент, учитывающий 
поверхностную влагу клуб­
ней при измерении М в мок­
рого картофеля.

Вычисляют СВ, % по формуле, выведен-

0,99

I XчН а> 
С и

НОИ экспериментально: 
296,08СВ = ( Р к - 1 )

Рк
(2)

По корреляционной зависимости между Кр и СВ вычисляют /Ср, %:
Ир =  0,84 СВ — 3,24. (3);

В качестве контрольного при определении Кр картофеля исполь­
зован поляриметрический метод КТИПП.

Результаты исследования модифицированного плотностного мето­
да определения Кр для картофеля сортов Столовый ( / ) ,  Приекуль- 
ский ранний (2 ), Полисянка (<?) и Ж итомирянка (4) приведены в 
таблице.

Для двух последних сортов число повторений анализов одной и 
той же пробы уменьшено до четырех, так как при увеличении числа 
повторений наступало изменение физических характеристик объекта 
(картофеля) при определении М вод.
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Наибольш ая суммарная абсолютная погреш ность модифицирован­
ного плотностного метода, %:

л ж = 1 Д | // Г —  а* —

=  1,1 |^/~0 ,1 7 -4 -0.212 -4-0,83г +  0.492 _

=  1.1 / 0,2505 =  0,55.
Наибольшая суммарная относительная погрешность, %:

=  1,1 1 ^ /"а12 +  °22 а»2 +

= . . .  / И 952 +  1.382 +  3.66- 4- 2.64- _
4

=  1,1 / 5 /7 9 3  =  2,65.
Пример расчета Кр предложенным методом: М ,= 4 0 6 5  г; М 10д =

= 4 4 5  г; / /в„д = 1 8 °С ; р ,вод =0 ,998621  г/см3. Определяем плотность 
картофеля по формуле (1 ):

Р -  М '  * Р'«оа _  4065 • 0.998621
Р‘  М , - М мд 4 0 6 5 - 4 4 5  =  1-12138 г/см3,

по формуле (2) вычисляем:

е в . а м » - ^ - ! »  .  _ 32 048 ^  3 2 0 5 й

По корреляционной зависимости (3) определяем Кр картофеля- 
Кр  -  0,84 СВ -  3.24 =  0,84 - 32,05 -  3,24 =  23,68 % . 

выводы
Разработанный модифицированный плотностной метод обеспечи- 

Г г т 10Г Ь. , 0ПГ еНИЯ крахмалистости 0,5 абс.% , требуемую  по 
„ V  олёГ *1 ■*’ позволяет определять крахмалистость ниже 10% 

н выше зи/о; обеспечивает вы сокую  представительность пробы при 
ее массе в пределах от 5 до 50 кг; представляет возмож ность опреде- 

массе пР0бы в воздухе, массе в воде и температуре воды од-
ние сухи^ приЛг т 3^3” 6^ 3 качества картофеля: плотность, содерж а- 

У сщ еств и крахмалистость; позволяет добиться высокой
щ е Г в р е м я ТОат?1гтпЦИИ простыми техническими средствами; в настоя- 

аттестован и рекомендуется к применению в автоматизи­
рованных системах экспресс-анализа качества картофеля.
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