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Основой тепломассометрическ^х датчиков и приборов является- 
базовый измерительный элемент, вырабатывающий термоЭДС, 
пропорциональную плотности проходящего через него теплового 
потока. Он работает по принципу вспомогательной стенки и вы­
полнен в виде перфорированной пластины с вмонтированной в нее 
гипербатареей дифференциальных термоэлементов. .

Техническая характеристика базового элемента: чувствитель­
ность 0,05—-0,20 В/Вт; количество термоэлементов в батарее 
500—5000 шт.; теплопроводность 0,15—2,0 Вт/(м2.1\); толщина 
1—5 мм; постоянная времени 3—50 С; рабочий диапазон темпера 
тур 200—450 К; погрешность градуировки 3%. .

Прибор, предназначенный для измерения плотности теплового 
потока, проходящего через поверхность продукта, и определения 
его составляющих: конвективной, радиационной и массообменной, 
содержит не менее трех базовых элементов, один из которых про­
ницаем для потока влаги. Два других элемента различаются меж­
ду собой степенью черноты тепловоспринцмающих поверхнос­
тей 8г. Измерив сигналы элементов д;, ’определяют компоненты 
тепломассообмена ' .. *
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где / '— плотность потока массы, г  — теплота парообразования.
Прибор, предназначенный для определения радиационной 

и конвективной составляющих теплообмена, а также температуры 
.. излучающих поверхностей в рабочих камерах печей и термоагре­

гатов, содержит два элемента с разной е* я  установленных на тор­
цевой поверхности теплоотводящего стержня, опущенного в ки­
пящую жидкость. -

Искомые величины определяют по формулам:
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Для исследования конвективного теплообмена разработаны • 

датчики — альфамеры двух типов. Первые содержат дифференци-
248 .



алькуК) термопару и базовый ^верительный э'лемент. Локальный 
коэффициент теплоотдачи ОПрЬДеляют по зависимости

\ . а =  д/А/. ■ * •
Для Исследования теплообмена при адиабатическом течении эти 
датчики снабжают пленочными электронагревателями. Вторые со­
держат два измерительных элемента с различным термическим со­
противлением. Локальный коэффициент теплоотдачи с их помощью 
определяют по отношению плотностей теплового потока д \ / с ! 2 , про­
шедшего через измерительные элементы
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где -А и В постоянные датчика.

Измерение теплофизических характеристик продуктов произво­
дится с помощью лабораторных ТФХ — приборов. Они содержат, 
по крайней мере* по два базовых элемента с термопарами, распо­
ложенных по обе стороны от слоя исследуемого продукта, загру­
жаемого в Шюскую щель между источником и приемником тепла. 
В одной группе приборов используют закономерности квазистацио- 
парного теплового режима. Непрерывно измеряя д и  1 \, и ,  рас­
считывают теплофизические характеристики по формулам
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где и  — скорость изменения температуры, Ат — время между 
двумя отсчетами. .

Во второй группе приборов развит мето,д последовательного 
чередования стационарных и переходных режимов (метод цик­
лов). Один из вариантов метода — использование двух образцов 
продукта разной толщины Н \  и Но : *
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где <3 | Адйт, Ы === (а — tк\ (а и — начальное и конечное
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значения средней температуры образцов. ...
Тепломассометрические датчики м  приборы применяются для 

исследования процессов и продуктов пищевой промышленности. 
Информация, получаемая с помощью этих приборов, позволяет су­
дить об энергетических и технологических характеристиках про­
цессов переработки, о составе и качестве некоторых продуктов.
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