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CAGAJDA: Zintenzivnén{ procesu &isténi surové §tavy

Zintenzivnéni procesu éisténi surové stavy
A. 0. Cagajda

Ukrainskij gosudarstvennyj universitet piSéevych technologij

Tradini schémata epurace surové 3tivy s oddélenim
sraZzeniny necukrii pfed hlavnim Cefenim lze zafadit jako
progresivni piedCefeni (1, 2). To je podminéno v prvni
fadé tim, Ze v samotné pfedCefené $tivé je prakticky
nemozné oddélit srazeninu necukr pro vysokou hydra-
taci koloidnich koagulantli. Zavedeni jinych zptisobt
oddélovini sraZeniny pfed hlavnim ¢efenim pfedpoklida
dodateéné pouZiti chemickych ¢inidel nebo je tieba
instalovat drahé zafizeni (3, 4).

Vzhledem k vyse uvedenému, bylo nasim ukolem
najit pfi postupném Cefeni surové stivy (pii progresivnim
narustdni alkality) oblast, ve které by bylo moZno ispésné
oddélit sraZeninu necukri bez dodate¢né epurace stivy
pii dosaZeni poZzadovaného tcinku.

Experimentilné bylo stanoveno, Ze ke zvySeni pfe-
chodu bilkovin a jinych koloidnich litek ze 3tivy do
sraZzeniny pii progresivnim narGstini alkality (pH) $tivy
na piedéefeni, je nutné §tivu zahfivat na teplotu 75 °C.
Pii niz§ich teplotich se podstatné sniZuje mnoZstvi sriZe-
jicich se necukrii (tab. I.) a rychlost jejich sedimentace,
a pfi vy33ich teplotich se zvySuje rychlost rozkladu in-
vertniho cukru, coZ vede ke zvySeni barvy 3tavy.

Dalsi pokusy byly zaméfeny na stanoveni optimdlni
oblasti pH pii progresivnim cefeni, ve které by bylo
mozné rychle oddélit sraZzeninu necukrii po zahfatf stivy
na 75 °C (obr. 1.).

Ziskané vysledky ukazuji na to, ze v oblasti pH
9,5 - 10,0 se dosahuje nejvyssi rychlosti srdZeni z hledis-
ka sedimentace, filtrace a objemu sraZeniny.

PfedZefeni $tiva, ze které byla odstranéna sriZenim
znalna Cast necukrly, pfedstavuje novy systém, a proto je
nutné podrobnéjsi sledovini hlavniho cefeni. Z tohoto
duvodu se providélo pfed&efeni nisledujicim zptisobem:
progresivné se pfidivalo do surové stivy vipenné mléko
do pH 9,5 - 10,0 a 2. saturovand §tiva se vracela v mnoz-
stvi, které zajistilo alkalitu §tivy 0,75 % CaO na metylo-

Tab. I. Obsab bilkovin v predceiené Stavé (% na bm. Stdvy)
v zdvislosti na pH a teploté pri progresivnim
predClefent

9,0 0,156 0,125
9,5 0,88 0,742
10,0 0,8 0,722
10,5 0,79 0,712
11,0 0,78 0,722

ran?. Pak se §tiva zahfivala na 75 °C a oddélila se
srazenina necukri. V ziskaném dekantitu se pokracovalo
v progresivnim pfedcefeni do optimiini hodnoty pH
(11,2).

Vysledky pokust umoZnily udinit zivér, Zze zvy3eni
celkové spotfeby vidpna nad 1,5 % CaO na hm. fepy
podstatné neovliviiuje zvy3eni Cistoty 2. saturované §tavy,
sniZzeni barvy a snizeni obsahu vipenatych soli.

K upfesnéni ziskanych tdaju a ke stanoveni optimal-
niho mnoZstvi pfidavku vapna na hlavni ¢efeni do pro-
gresiviné predCefené 3fivy, ze které byla oddélena
sraZenina necukri se pfidavalo 0,5 % CaO na hm.fepy
a providélo se teplé hlavni ¢efeni. Do horkého stupné
hlavniho ¢efeni se pfidivalo vipenné mléko v mnoZstvi
od 0,2 do 0,9 % CaO na hm. fepy. Vysledky svéd&i o tom,
Ze pfi Cisténi surové §tavy s oddélenim sraZeniny necukri
v optimilni oblasti pH progresivniho pfedlefeni, je pro
efektivni odstranéni necukria ze §tivy dostacujici 1,0 %
CaO na hlavni Cefeni pfi celkovém mnoZstvi 1,5 % CaO
na hmotnost fepy (obr. 2.).

Ke stanoveni vlivu hlavnich technologickych para-
metri horkého stupné hlavniho Cefeni na efekt &isténi
§tivy podle technologickych ukazateli 2. saturované §ta-
vy se pouzila metoda systematického providéni pokusti.

Sledoval se vliv téchto zikladnich parametrii: doba
horkého hlavniho Cefeni 1 (5 - 15 min.), teplota horkého
hlavniho &efeni t (80 - 90 °C), spotieba vipna na horké
hlavni ¢efeni CaO (0,2 - 0,9 % CaO).

Obr. 1. Zdvislost sedimentacni rychlosti a objemiut sraze-
niny na pH pfi progresivnim predcereni
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Tab. II. Viiv zprisobu Cisténi surové Stavy na kvalitativni ukazatele

Cistota [%) 91,95
; Soli Ca [g/100 g sus.) 0,280
Barva [jedn. opt. hustoty] 406
Epuraini efekt (%] 33,25

92,68 92,56
0,193 0,205
313 327
40,00 38,65

Pozndmka: Cistota surové 3tivy — 88,4 %.

Tab. Ill. Porovndni chemicko-technologickych ukazatehi linek

! I 9,29 12,93 89,62

II 9,33 13,64 88,48

0,246

0,327

0,0698 272 31,5 |

0,080 317 25,5

Obr. 2. Zavislost zakladnich technologickych ukazateltl

2. saturované stavy na spotrebé vapna na blavni
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Z experimentdlnich Gdajit se pomoci matematickych
modeld vypocitaly koeficienty a konstanty, coz umoZznilo
odvodit rovnice ke stanoveni:

- Cistoty 2. saturované Stavy:
Yq = -17,303006 + 3,1260151.107 . 1 + 246221750+
+ 11 663 378CaO 7,7134633. 10 tCaO -

- 1,48463.10" 212 — 1,4256766.107
- 3,9154675. Ca0?,

- obsahu vipenatych soli v 2. saturované 3favé:
= 10,961974 —2,9349939. 1021 -2 481694 107
—~1,3048579.10" CaO 6 8793866 10 1 CaO +
+1,6394816.10” 12 + 145982, 107
+ 2,8975545.1072.Ca0?,

- barvy 2. saturované §tavy:

YB = 6 804,9956 — 17,623117.1T — 148,29851.t —
- 530,45345.Ca0 + 0,74325633. %+ 0,88087311.82 +
+ 348,589 . CaO%.

Rovnice umoZiiuji optimalizovat proces horkého
stupné hlavniho efeni v zédvislosti na parametrech (tep-
lot&, dobé a spotfebé& vipna).

Ke stanoveni vlivu oddéleni sraZeniny necukri v ob-
lasti pH 9,5 — 10,0 progresivanilio pfedéefeni na kvalita-
tivni ukazatele ¢iSiéné Stivy, se navrZeny zplsob
srovndval s typovym (bez oddéleni sraZeniny pfed hlav-
nim &efenim) a se zpusobem &isténi surové $tivy s oddeé-
lenim pfedCefené sraZzeniny (tab. II.).

Pokusy umoznily vypracovat zpUsob ¢idténi surové
stavy, jehoZ progresivni pfedéefeni je rozdéleno na dva
jednotlivé stupné€ s oddélenim sraZeniny necukm v de-
kantéru po prvnim stupni pfi pH 9,5 - 10,0 (5). Provozni
ovéfeni vypracovaného zplisobu bylo provedeno v Jago-
tinském cukrovaru. Na prvni lince bylo instalovidno a vy-
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zkou$eno experimentilni zafizeni pro mezioddéleni sra-
Zeniny necukri v optimdlni oblasti pH progresivniho
predZefeni (obr. 3.). Chemicko-technologické ukazatele
této linky se srovnivaly s ukazateli druhé linky, kterd
pracovala podle typového schématu &idténi surové Stavy
(tab. 1I1.).

Rychlost sedimentace pfedcéefené sraZeniny po prv-
nim stupni progresivniho pfedcefeni pfi pH 9,5 - 10,0
se pohybovala v rozmezi 4,4 - 4,9 cm/min. Pfi téchto
hodnotich pH je sraZenina necukra nejvice dehydrato-
vand a objem pfedcefené sraZeniny cinil 15,8 - 17,8 %
(po 25 min. sedimentace), filtraéni koeficient je dvakrit
niZs$i neZ v pfedcefené stivé s pH 11,2.

Rychlost sedimentace a objem pred¢efené sraZeniny
3tavy z prvniho stupné progresivniho pfedéefeni ziskané
pii pokusech odpovidaji pozadavkam rychlého oddéleni
sraZeniny a ziskdni suspenze necukrii s hustotou 1,16 az
1,26 g/cn13, kterd se ve smési se suspenzi sraZeniny
2. saturace dobfe vyslazuje na vakuovych filtrecii.

Na rozdil od price na 2. lince podle typového
technologického schématu ¢isténi surové Stivy, Cinila
sedimentalni rychlost pfedcefené sraZeniny po pfedce-
feni 0,8 - 1,2 cn/min. a objem pfedcefené srazeniny byl
25,1 - 28,6 %. Takovd rychlost usazovdni nedovoluje
oddélit sraZeninu za kritkou dobu a samotni sraZenina

je hydratovana natolik, Ze ziskini suspenze necukri dané
hustoty je prakticky nemozné, coZ zpusobuje problémy
s vyslazovinim na vakuovych filtrech.

Vysledky svédéi o tom, Ze pfi Cisténi surové Stavy
zpUsobem s mezioddélenim sraZeniny necukri v opti-
mdlni oblasti pH progresivniho piedcefeni, ve srovnani
s typovym schématem, lze pozorovat zvyseni celkového
epuracnilio efektu o 6,0 %, coZ vede ke zvyseni vytézku
cukru piiblizné o 0,2 % na hm. fepy.
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Obr. 3. Technologické schéma Cisténi surové Stavy s mezioddélenim sraZeniny necukiit v optimdini oblasti pH progresiv-
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UMHTEHCUOUKALINA TTIPOUECCA OYNCTKU JNPDPYIUOHHOIO COKA
A.O.Yaranga, kaHongaT TEXHUYECKUX HayK

TpagWUNOHHbIE CXEMbl OYUCTKU AU Y3IMOHHOrO COKa C OTAeNeHneM ocafka
HecaxapoB OO OCHOBHOW gedekaunn BKNOYaloT, Kak npasuno, gedekocarypauuio
nporpeccuBHo npeanedekoBaHoro coka [1, 2]. 3T1o obycrnosneHo B NepBylo oyepeab
TEM, 4YTO B caMOM npeanegekoBaHOM COKe MpaKTU4EeCKM HEBO3MOXHO OTAENUTb
0Caflok HecaxapoB M3-3a BbLICOKOW rMapaTMpOBaHHOCTU KOMMOUAHBIX KoarynsHTOB.
BHeopeHne papyrux cnocoboB oTgeneHua ocagka A0 OCHOBHOW pedhexauuu
npeaycmatpvsaeT HeobXxoouMMOCTb MCMONb30OBaAHUA OONOMHUTENbHbLIX XUMUYECKNX
peareHToB unu TpebyeTt yCTaHOBKM AoporocTosiero obopyaosanus [3, 4].

Ncxoas w3 BbILWEU3NOXEHHOro, Obina nocTaBneHa 3afadya HanTu Ha nytu
NOCTENEHHON M3BECTKOBOW 06paboTkn ANcY3MOHHOro coka (MpyW NPOrpeccuBHOM
HapOCTaHUWN LUENOYHOCTU) 30HY, B KOTOPOW MOXHO 6bino 6bl ycnewHo OTAEenuTb
ocapoK Hecaxapos ©e3 gononHUTeENbHOW aedrekocaTypauum coka C AOCTUXKEHUEM
3Ha4ynTenbHoro adpeKra OUNCTKMN.

SKCcnepuMeHTanbHbIM NYTEM ObINO YCTAHOBMEHO, YTO A51 NOBbILLEHUSA CTENEHM
nepexoga 6enkoB W Apyrux KonnougHbIX BeWEecTB U3 coka B 0Cagok, npu
NPOrpeccuBHOM  HapawwuBaHuu LWenoyHoctn (pH) coka Ha npeaBapuTenbHOW
Aedekaummn, cok Heobxoanmo HarpesaTb A0 TemnepaTypbl 75°C. MNpu Gonee HU3KMX
TeMnepatypax 3HAUUTENbHO YMEHbLUAETCA KOMUYECTBO OCaXAaeMblX HecaxapoBs
(Tabn. 1) N ckopocTb UX ocaxaeHusa, a npu 6onee BbICOKUX — BO3pacTaeT CKOPOCTb
pa3noXeHUsi UHBEPTHOro caxapa, YTo NPUBOOMUT K YBEMNYEHUIO LIBETHOCTU COKa.

Tabnuua 1

CopepxaHus 6enkoB B npeaaecekoBaHHOM coke (% kK Macce coka) B
3aBMCUMOCTHM OT 30HbI pH U TemnepaTypbl nporpeccuBHon npeanedexkauum

H TemnepaTtypa
P 60°C 75°C
9,0 0,156 0,125
9,5 0,88 0,74
10,0 0,8 0,72
10,5 0,79 0,71
11,0 0,78 0,7
[danbHenwmne  uccnepnosaHuMs  ObiNnM HanpasneHbl onpepeneHue

pauunoHanbHOW 30HbI pH nporpeccuBHoW npeaBapuTenbHON aedekauun, B KOTOPOK
MOXHO 6bIno Gbl ObICTPO OTAENUTb OCafOK HecaxapoB NOCNE HarpeBaHWUs coka Ao
75°C (pucyHok 1).

[MonyyeHHble pe3ynbTaThl YyKasbiBalOT Ha TO, 4YTo B 30He pH 9,5+10,0
nporpeccuBHo npeaBapuTenbHon Aedekauuu AOCTUraeTca camas BbiCOKas
CKOPOCTb OCaXXAEHUS MU ONTUManbHbIA, C TOUYKN 3pEHUA OTCTaMBaHUA U unbTpauuu,



obbem ocagka.

MpeppedekoBaHHbI  COK, W3 KOTOPOro ypaneHa 3HauyuTelNlbHas dacTb
ocaXAEeHHbIX HecaxapoB, npeacrasnseT cobon HOBYKD CUCTEMY, B pesynbTare 4ero
BO3HMKaeT HeobxoaumocTb Donee fgeTanbHOro UCCNeaAoBaHUA npouecca OCHOBHOW
aedekauun. [Ona  3TOro NpoBOAMM BHadane npeaBapuTenbHyo Aedekauunio
cnegyowm  obpasom: nporpeccuBHo pobaBnsem K AU dPY3MOHHOMY  COKY
nssectkosoe monoko o pH 9,5+10,0 n Bosspat coka Il caTtypauum B KOSIMYECTBE, YTO
obecneunsaeT wernodyHoctb coka 0,75% CaO no metunopaHxy. [locne 3aToro
HarpeBasii COK 0O TemnepaTypbl 75°C v oTaensnu ocagok Hecaxapos. B nonyyeHHoOMm
JeKaHTaTe npoAo/MKanM NPOrpeccuBHyld npeagedexkaunio g0  ONTUMAanbHOMo
3HauyeHus pH (11,2 ea.)

PesynbTaTtbl 3KCNEPUMEHTOB MO W3YYEHUIO BAUAHWUA pPasnUYHbIX pacxonos
U3BECTM (HanpaBfEHHbIX Ha O4YUCTKY AUMPPY3NOHHOrO COKa) Ha OCHOBHbIE
TexHonornyeckne nokasarenu coka Il catypaumm ganu BO3MOXHOCTb CAenaTth BbIBOA,
yTto yBenuyeHune obuwero pacxopa ussectn ceepx 1,5% CaO k Macce cBekbl
CYLLECTBEHHO HEe BNUSET Ha yBenuyeHue 4uctotbl coka II caTypauuu, CHWKeHue
LIBETHOCTU U YMEHbLLEHME COAEPXKAHUA CONEN KanbLUS.

Ana yTOYHEHNs NONY4YEeHHbIX OAaHHbIX U onpeaeneHna ONTUManbHOro pacxoaa
N3BECTU HA OCHOBHYK Jedekauuto B MporpeccuBHo npenaedekoBaHHbIN COK, OT
KOTOpPOro OoTAENUNM OcafoK HecaxapoB B pauuoHanbHown 3oHe pH MMM, nobasnanu
0,5 % CaO k macce cBekrbl U NPOBOAUMN TENMYIO CTyNEHb OCHOBHON aedekauuun. Ha
ropsiuyto CTyneHb OCHOBHOW Aedekaunn nobaBnanu M3BeCTKOBOE MOJSIOKO B Konude-
ctrBe or 02 gpo 09 % CaO «k macce cBeknbl. [lonydyeHHble pesynbTaThl
CBUOETENLCTBYIOT O TOM, YTO Npu ouuctke AUEDY3IMOHHOMO COKa C OTAENEHNeMm
ocagka HecaxapoB B pauunoHanbHoW 3oHe pH MM, ana adpdekTuBHOro yaaneHuns
HecaxapoB U3 coka, goctato4yHo pacxogoatb 1,0 % CaO Ha ocHoBHylo aedekauuto
npu obuem pacxoge 1,5 % CaO k macce ceeknbl.

AOna onpeneneHnsa BNUAHUA OCHOBHbIX TEXHONOMMYECKUX napameTpoB ropayven
CTYMNEHM OCHOBHOW Aedhekaumm Ha 3PDHEKTUBHOCTb NPOLECCOB OYUCTKM cCoKa Mo
TEXHONMOrM4YeckuM nokasatenam coka II  catypauunm ucnonb3oBanu MeEToA
LleHTPanbHOro KOMNO3ULMOHHOIrO poToTabenbHOro NNaHNPOBaHUSA 3KCNEPUMEHTOB.

B skcnepumeHTax usyvanu BNUSHWE TaKUX OCHOBHbIX NapaMeTpoB KaK T —
BpeMS MpPOBEAEHUA ropsvyen CTyneHUW OCHOBHOM pAedekaumn (5—15 MuH), t —
TemnepaTtypa ropsdein cryneHn ocHoBHon gedekauumn (80—90 °C); CaO — pacxop
N3BECTUN Ha ropsYyto cTyneHb ocHoBHoM aedekaumnm (0,2—0,9 % CaO).

B nocTpoeHHbIX MaTeMaTU4eckux Moaensx fno 3KCnepuMeHTarnbHbIM [aHHbIM
paccunTann KoapUUNEHTbl M NOCTOSAHHbIE, YTO Aano BO3MOXHOCTb BbIBECTU
cdhopmynbl 4Na onpeaeneHnsa BENUYMH:

ynctoTbi coka |l catypaumm —

Y, = -17,303006+3,1260151-10"-1+2,4622175t+11,663378-CaO-

-7,7134633-10t.Ca0-1,48463-10%-1°-1,4256766-10*-t*—3,9154675-Ca0?

cofepxaHna conei kanbumua B coke |l catypaumm —

Yea = 10,961974-2,9349939-10%.1-2,481694-10"t-1,3048579.10%.CaO-

-6,8793866-10°.1.Ca0+ 1,6394816-10°>.1%+ 1,45982.10°.t*+



+2,8975545.102.Ca0?;

uBeTHocTu coka II caTtypaunum:

Yy = 6804,9956-17,623117-1-148,29851t-530,45345-Ca0 + 0,74325633 - T+

+0,88087311 - t* + 348,589 - CaO?,

MonyyeHHble ypaBHEHWs OaloT BO3MOXHOCTb OMNTUMU3NPOBATbL MpPoOLECC
ropside CTyneHu OCHOBHOW pedekaumm B 3aBUCUMOCTU OT napameTpoB eé
NpoBeAEHUs (TemnepaTypbl, BPEMEHU MPOBEAEHNA U pacxona N3BECTH).

Ana onpeaeneHus BANAHUA OTAENEHUA ocagka Hecaxapos B 3oHe pH 9,5+10,0
nporpeccusHon npengaputenbHon gedekauun (IMMNJ) Ha OCHOBHblE KaveCTBEHHblE
nokasaTenu OYULLEHHOro coka npepnoXeHHbIn cnocob cpasHuMBanu ¢ TUMNoBbIM (bes
OTAENeHnsa ocagka 4O OCHOBHOW aedekauum) n cnocobom ouncTkn amddy3noHHOMo
coka c oTaeneHnem npegaedekaunoHHOro ocagka (tabn. 2)

Tabnwuua 2
Cnocob ouncTkn ANppy3noHHOro coka
e3 oTaeneHusn C OTAENEHUEM C MPOMEXYTOUHbBIM
Mokasatenm ocajka o npeansedeKkalnoHH oTaoeneHnem
OCHOBHOW oro ocagka npu pH ocajka B
nedexkaunm ont. Mna paunoHanbHoun
(TvnoBas cxema) 3oHe pH M4
UucrtoTta, % 91,95 92,68 92,56
Conun Ca, r/100r CB 0,280 0,193 0,205
LiBeTHOCTb, €A. onT. 406 313 327
MAOTH.
AhekT ounctkn, % 33,25 40,00 38,65

MpumeyaHue: unctota auddysmoHHoro coka — 88,4%.

[MpoBeneHHbIE UCCNefoBaHUA fany BO3MOXHOCTb paspaboTtaTtk Cnocob ounCTKU
Andbdy3MOHHOrO COKa, MporpeccuBHas npeasapuTenbHasa aedekauns KoToporo
pasgeneHa Ha [ABe OTAenbHble CTagun C OTAEeneHWeM ocajka HecaxapoB B
oTcTOWHUKE nocne nepsoun ctagum npu pH 9,5+10,0 [5].

[MpombilneHHan npoBepka paspabotaHHoro crnocoba 6Gbina nposegeHa Ha
AroTMHCKOM caxapHoM 3aBope. [ns 3Toro Ha nepsor NUHUK Bbina CMOHTMpPOBaHA U
UcnbiTaHa 3KCNEpPUMEHTAarNbHaa YCTaHOBKa A1 MPOMEXYTOUYHOro OTAENEeHUs ocagka
HecaxapoB B paunoHansHou 3oHe pH IMM4 (puc. 3).

XVMUKO-TEXHOMOrMYECKME nokasatenn paboTbl 1 NUHUN COKO-OUYUCTUTENBLHOrO
oTAENEeHNs cpaBHUBANUCL C nokasarensmu pabotbl Il nuHWK, KoTopasa paboTtana no
TUNOBOW CXeme oYUCTKM Anddy3noHHOro coka (tabn. 3).

CkopocTb ocaxaeHus nepepnedekaunoHHOro ocagka nocrne nepBoW CTENeHu
Mna npu pH 9,5-10,0 konebanack B npegenax 4,4-4,9 cm/mMmuH. MNMpu 3TUX 3HAYEHUAX
pH ocafokK HecaxapoB Hanbonee AernapaTupoBaHH n obbem
nepegnedekaunoHHoro ocagka coctasnan  158-17,8 % (nocne 25 MuH.
OoTCTamBaHusi), a @UNbTPAUUOHHbBIA KO3IPUUMEHT B 2 pasa HWKe, 4YeM B




npepaedekosaHom coke ¢ pH 11,2.

Tabnuya 3
Cok Il cat
 PeaypyoLe Sbcperr
NuHuna CB, Conu Ca, LIBETHOCTb, | OMUCTKM,
PH % . % r/100r CB Betliectea, e/.oNnT.nnoTH %
r/100r CB T
I 9,29 | 13,93 | 89,62 0,246 0,0698 272 31,5
Il 9,33 | 13,64 | 88,48 0,327 0,080 317 25,5

CnepoBaTtenbHO, NOMYYEHHbIE NPU UCMbITAHUAX CKOPOCTb OcCaXaeHus u obbvem
npeagedekalmoHHoro ocagka coka nepson ctynenn [1MN[ yaosneTBopsioT
TpeboBaHuAM ObICTPOro oOTAENeHWss ocagka W nonyyYeHWs CycneHsun ocajka
HecaxapoB ¢ nnoTHocTbio 1,16 1,26 r/lcm®, KoTopasi B CMECU C cycneHsmeii ocapka |l
caTypauum xopowo obeccaxapuBaeTcs Ha BakyyM-punbTpax.

B otnuumne ot npeanoxeHHoro cnocoba npu pabote Ha |l nuHMM No TuUNnoBoWn
TEXHOMNMONMYECKON CXEME O4YUCTKN AUPEDY3NOHHOMO COKa CKOPOCTb OCaXOEHUS
npeanedekaumoHHOro ocagka nocne npepaedekaumn cocrasnsana 0,8-1,2 cM/MUH.,
a obbem npegnedekaumoHoro ocagka 25,1-28,6 %. Takas cKkopoCTb oTCTanBaHus
He NO3BONSAET OTAENUTb OCafOK 3a KOPOTKOE BpeMs, a caM ocafok rmgpatuposaH
HaAcCTONbKO, YTO MOMYYUTb CYCMEH3UI0 OCadka HecaxapoB 3adaHHOW MMOTHOCTU
NPaKkTU4ECKN HEBO3MOXHO, YTO Bbl3blBAeT Npobnembl ¢ ero obeccaxapusaHuem Ha
BaKyyM-(punbTpax.

MonyyeHHble pesynbTaTbl CBUAETEMLCTBYIOT O TOM, YTO [MPU  OYUCTKE
ANDPY3NOHHOMO coka No Ccnocoby C MPOMEXYTOYHBbIM OTAENeHnem  ocajka
HecaxapoB B pauuoHanbHon 3oHe pH MM, no cpaBHeHWO C TUNOBOW CXEMOW,
HabrnogaeTca nosblilleHWe obuero addekra ouncTkn Ha 6,0 %, KoTopoe NpuBeaEeT K
YBENUYEHMIO BbIXOAa caxapa npubnuantensHo Ha 0,2 % k macce cBeknbl.
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