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СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ПЕРЕРОБКИ СИРОВИНИ

(57) Формула корисної моделі:

Система керування процесом переробки сировини, до якої входять регулюючі пристрої, які підтримують в за­
даних межах параметри якісних показників непрямими методами керування, матеріального балансу, темпера­
турного режиму, навантаження апарата, яка відрізняється тим, що додатково містить підсистему підтримки 
прийняття рішень, що складається з людино-машинного інтерфейсу, для введення даних про якісні показники, 
стан та умови зберігання прийнятої сировини, та блоків оцінки стану сировини, прогнозування зміни якісних 
показників сировини при її зберіганні, корекції умов ведення технологічного процесу переробки сировини з 
врахуванням якісних показників сировини, продуктів і напівпродуктів, а також витрати матеріальних і енерге­
тичних ресурсів.
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(57) Система керування процесом переробки си­
ровини, до якої входять регулюючі пристрої, які 
підтримують в заданих межах параметри якісних 
показників непрямими методами керування, мате-
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ріального балансу, температурного режиму, нава­
нтаження апарата, яка відрізняється тим, що 
додатково містить підсистему підтримки прийняття 
рішень, що складається з людино-машинного ін­
терфейсу, для введення даних про якісні показни­
ки, стан та умови зберігання прийнятої сировини, 
та блоків оцінки стану сировини, прогнозування 
зміни якісних показників сировини при її зберіганні, 
корекції умов ведення технологічного процесу пе­
реробки сировини з врахуванням якісних показни­
ків сировини, продуктів і напівпродуктів, а також 
витрати матеріальних і енергетичних ресурсів.

Корисна модель відноситься до цукрової про­
мисловості, а саме до методів управління дифу­
зійною станцією цукрового заводу і може бути за­
стосована у харчовій та переробній 
промисловості, а також в інших галузях, де сиро­
вина яка використовується для виробництва при 
зберіганні змінює свої якісні показники.

Відома система управління дифузійною стаці- 
єю цукрового заводу [Волошин З.С., Макаренко 
Л.П., Яцковський П.В. Автоматизация сахарного 
производства. 2-е изд., перераб. и доп. -М.: Агро- 
промиздат, 1990. -271с; ил.], до якої входять регу­
люючі пристрої які підтримують в заданих межах 
параметри, що необхідні для роботи дифузійної 
станції, при цьому управління відбувається з до­
триманням якісних показників (концентрація сухих 
речовин в дифузійному соку та вміст цукру в жомі), 
які підтримуються непрямими методами управлін­
ня, матеріального балансу, температурного режи­
му та навантаження апаратів.

Недолік даної системи полягає в тому, що не 
враховуються зміни показників сировини при її 
тривалому зберіганні та їх впливу на процес її пе­
реробки.

В основу корисної моделі поставлена задача 
створення системи управління процесом перероб­
ки з оптимізацією загальних втрат між переробкою 
та зберіганням сировини шляхом введення додат­
кових ланок в управлінні процесом, що приведе до 
зменшення собівартості виробленої продукції.

Поставлене завдання досягається тим, що до 
системи управління дифузійної станції, яка скла­
дається з системи автоматизації, що підтримує всі

відповідні показники в заданих межах; включена 
підсистема підтримки прийняття рішень до якої 
входять: людино - машинний інтерфейс, для вве­
дення даних про якісні показники, стан та умови 
зберігання прийнятої сировини; блок прогнозуван­
ня зміни якісних показників сировини при її збері­
ганні; блок корекції умов ведення технологічного 
процесу переробки сировини з врахуванням якіс­
них показників сировини, продуктів і напівпродук­
тів, а також витрат матеріальних і енергетичних 
ресурсів.

Причинно-наслідковий зв’язок між запропоно­
ваними ознаками та очікуваним техніко- 
економічним результатом полягає в наступному.

До системи управління включена підсистема 
підтримки прийняття рішень, яка дозволяє врахо­
вувати стан та зміни фізико-хімічних показників 
сировини під час її зберігання для корекції пара­
метрів системи управління технологічним проце­
сом її переробки з метою отримання продукту ви­
сокої якості за умови зменшення його собівартості.

До підсистеми включений блок оцінки стану 
сировини (БОСС) в якому зберігається інформація 
про початковий стан для кожної партії сировини.

Блок прогнозування втрат сировини (БПВС) 
призначений для розрахунку прогнозованих зна­
чень якісних показників кожної партії* сировини від 
часу та умов її зберігання.

Блок корекції (БК) відповідає за вироблення 
рекомендацій щодо корекції значень технологічних 
параметрів, які необхідно підтримувати для досяг­
нення оптимальних техніко-економічних показників 
переробки сировини з урахуванням якісних показ-



ників сировини, кінцевого продукту та напів­
продуктів.

Система управління процесом переробки си­
ровини на Фіг.1 складається з:

- блока оцінки стану сировини (БОСС);
- блока прогнозування втрат сировини (БПВС);
- блок корекції (БК);
- людино-машиний інтерфейс (ЯМІ).
Система працює таким чином:
За допомогою датчиків та людино-машинного 

інтерфейсу (ЯМІ) інформація про стан сировини, 
що надходить на зберігання, подається до блоку 
оцінки стану сировини (БОСС), де формується 
база даних про початковий стан кожної партії си­
ровини х(0)=с. Далі ця інформація надходить на 
блок прогнозування втрат сировини (БПВС), де 
для кожної партії сировини б, розраховуються про­
гнозована зміна кількісно-якісних показників сиро­
вини, що залежатиме від часу та умов її зберіган­
ня:

с$=(<0) = с ,

«й -Т Й ? . *?).

к̂ єК«1,
І = 0 ,п -1 .
Де ц - якість сировини, Т - перетворення, що 

залежить від часу зберігання сировини, К - пере­
творення, що залежить від умов зберігання сиро­
вини, І  -  час зберігання. Далі інформація (від
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БПВС) по кожній партії сировини Х=ї(Оі, Рі), що 
враховує її якість (Оі) та втрати (Рі), надходить до 
блоку корекції (БК). До цього ж блоку надходить 
вектор У={уі, у2, уп} стану продукту та напів­
продуктів на виході з об’єкта управління -  У=ї(02, 
Р2, Е), який характеризує показники якості (02), 
втрати (Р2) та обсяг використаних енергоресурсів 
(Е) при переробці. До блоку БК також надходять 
технологічні інструкції' Z={ẑ , гг, ..., гп) по веденню 
технологічного режиму від яких залежать попере­
дні показники. Модуль БК проводить розрахунок 
рекомендованих значень технологічних парамет­
рів при переробці сировини з метою зменшення 
собівартості продукції шляхом оптимізації загаль­
них витрат енергетичних ресурсів та втрат з вра­
хуванням зміни якісних показників сировини під 
час її зберігання.

2 =

X = тах тіх ^Оі .Рі)
д є о  р є р 

У = тах тіх тіх ЇЇСЬ.Рг.Е)
д є О р є Р  е є Е

Висновок: завдяки введенню до традиційної 
системи управління процесом переробки сировини 
підсистеми підтримки прийняття рішень забезпе­
чить мінімізацію втрат, економію матеріальних і 
енергетичних ресурсів, зменшення собівартості 
продукції* за рахунок своєчасної і обґрунтованої 
зміни значень технологічних параметрів переробки 
сировини.
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(54) Назва корисної моделі
СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ПЕРЕРОБКИ СИРОВИНИ

За результатами формальної експертизи, проведеної відділом 8.5 Укрпатенту відповідно до ч.8 
ст.16 Закону України "Про охорону прав па винаходи і корисні моделі" (далі - Закон), 
встановлено, що заявка відповідає вимогам ст.12 Закону.

Обсяг правової охорони визначається формулою корисної моделі, що додається па 1 арк. 

Державна реєстрація деклараційного патенту України на корисну модель відповідно до ч.2
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Сторінка 2

ст.22 Закону буде здійснена за умови сплати державного мита за його видачу і збору за 
публікації про видачу деклараційного патенту. Згідно з Порядком сплати зборів за дії, нов язапі з 
охороною прав на об'єкти інтелектуальної власності, затвердженим постановою Кабінету 
Міністрів України від 23.12.2004 р. №1716, розмір цього збору (код 12400) становить , 30 ірн., 
оскільки заявка містить сумарно 6 аркушів опису, креслень, формули корисної моделі і .реферату.

Додаток: на 1 арк.

Начальник відділу  І-------- Ю.Я. Корольков
(Підтис)

Виконавець ~ С.В. Симопенкова

Телефон: 494-05-41

(Підпис)

І Додаток
(21)и 2007 01541 [Д О  р і ш е н н я
(57 ) — ------------ -------------

Система керування процесом переробки сировини, до якої входять 

регулюючі пристрої, які підтримують в заданих межах параметри якісних 

показників непрямими методами керування, матеріального балансу, 

температурного режиму, навантаження апарата, яка відрізняється тим, 

що додатково містить підсистему підтримки прийняття рішень, що 

складається з людино-машинного інтерфейсу, для введення даних про 

якісні показники, стан та умови зберігання прийнятої сировини, та блоків 

оцінки стану сировини, прогнозування зміни якісних показників сировини 

при її зберіганні, корекції умов ведення технологічного процесу 

переробки сировини з врахуванням якісних показників сировини, 

продуктів і напівпродуктів, а також витрати матеріальних і енергетичних 

ресурсів.
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за результатами формальної експертизи
(21) Номер заявки и 2007 01541

(22) Дата подання заявки 13.02.2007
(71) Заявник(и)

ІІЛЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

(72) Випахідник(и)
Сіддлецький Віктор Михайлович, Ельперін Ігор Володимирович

(73) Власник(и) патенту
ІІАІД1011 АЛЫ ІИЙ УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ (ИА)

(74) 1 Ірсдставник у справах інтелектуальної власності

(51) М ІЖ (2007)
С05В 13/00

(54) Назва корисної моделі
СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ПЕРЕРОБКИ СИРОВИМИ

За результатами формальної експертизи, проведеної відділом 8.5 Укрпатенту відповідно до ч.8 
ст. 16 Закону України "Про охорону прав на винаходи і корисні моделі" (далі - Закон), 
вс тановлено, що заявка відповідає вимогам ст.12 Закону.

Обсяг правової охорони визначається формулою корисної моделі, що додається на 1 арк. 

Державна реєстрація деклараційного патенту України на корисну модель відповідно до ч.2

* З А Т І Ї  Е Р Д  Ж У Ю »  
Заступник Голови Державного 

департаменту інтелектуальної власності
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В.П. Чеботарьов
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Сторінка 2

ст.22 Закону буде здійснена за умови сплати державного мита за його видачу і збору за 
публікації про видачу деклараційного патенту. Згідно з Порядком сплати зборів за дії, пов'язані з 
охороною прав на об'єкти інтелектуальної власності, затвердженим постановою Кабінету 
Міністрів України від 23.12.2004 р. №1716, розмір цього збору (код 12400) становить , 30 грн., 
оскільки заявка містить сумарно 6 аркушів опису, креслень, формули корисної моделі і реферату.

Додаток: па 1 арк.

Начальник відділу

Виконавець

Ю.Я. Корольков 

С.В. Симонснкова
(Підпис)

Телефон: 494-05-41

Додаток
(21)и 2007 01541 Ідо р іш ення
(57)  т ---------

Система керування процесом переробки сировини, до якої входять 

регулюючі пристрої, які підтримують в заданих межах параметри якісних 

показників непрямими методами керування, матеріального балансу, 

температурного режиму, навантаження апарата, яка відрізняється тим, 

що додатково містить підсистему підтримки прийняття рішень, що 

складається з людино-машинного інтерфейсу, для введення даних про 

якісні показники, стан та умови зберігання прийнятої сировини, та блоків 

оцінки стану сировини, прогнозування зміни якісних показників сировини 

при її зберіганні, корекції умов ведення технологічного процесу 

переробки сировини з врахуванням якісних показників сировини, 

продуктів і напівпродуктів, а також витрати матеріальних і енергетичних 

ресурсів.


