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CTAH TA MIEPCHEKTHUBA TEXHOJIOI'TA CEHAPYBAHHS
3EPHOBUX CYMIIIEN

I'anonwok L1, 1-p TexH. Hayk, npodgecop

(HayionanvHuil yrnigepcumem xapio8ux mexnonozii, )

Y yiv cmammi nasedeno npobremui numanHa QPaKyiony8ants cy-
Miwi cunkux min. Bkasano Ha npobieMHiCmb CenapysanHs CUmosum ma
CUMO-NOGIMPAHUMU CROCODAMU KANLIAPHO-NOPUCUX MIN NIOBUWEHO20
6010208Micmy. BUKoHano ananiz 6i0omux cnocobié GpaxyionyeanHs ma
NpOOIEMHUX NUMAHb ICHYIOYUX MEXHOL02il paKyiony8anHs.

I[ocTranoBKa 3amavi: BUKOHATH aHAII3, BUSBUTH CYTHICTh MPOOIIE-
MHHUX NHUTaHb (PaKLiOHYBaHHS CyMilleld CHUIKHUX KOMIIOHEHTIB MepeMiH-
HOI BOJIOTOCT1 1 OOTPYHTYBATH HANPSMKH 1X BUPIIICHHS.

BignoBigHo A0 iCHYIOUMX HOpPMAaTHBHHX JOKYMEHTIB 3€pHO 3i0pa-
HOT'O CIIOYaTKy OYHMIIAIOTH, a MOTIM CymaTh A0 0a3MCHUX KoHAMLIN. Jlis
OYMILIEHHS 3€pHa 3aCTOCOBYIOThH PI3HOMaHITHI crmocoOM 3aCHOBaHi Ha MO-
JITBHOCTI KOMITOHEHTIB. HalImommpeHinmMu i3 SIKUX € TTHEBMAaTUYHE Ta
MexaHiuHe (ppakiioHyBaHHS HAa CUTOBHX MOBEPXHSX Pi3HUX (HOPM, KyTiB
HaxXuIy Ta KIHEeMaTHYHHUX MapaMeTpiB pyxy.

3 ornsay Ha KamIspHO-TIOPUCTY KOJIOIIHY CTPYKTYpPY YacTHHOK
3epHa W OKpEeMHUX JIOMIMIOK, TaKi TiJla MOXYTh 3MiHIOBATH CBOi CTPYKTYp-
HO-MEXaHIYHI BIIACTHBOCTI B IMPOKOMY Aiana3oHi [4, 6, 7].

[Tapamerpu poGOTH OITBIIOCTI 36PHOOYMCHUX MAIIMH CYTTEBO 3a-

JeXaTh Bifl CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX BJIACTHUBOCTEH 3epHa 1 iX mpoIyKTu-



BHICTh MOX€E 3MEHIIyBaTHCSA B 5 — 6 pasiB Bij macmopTHOI, a eeKTHB-
HicTh ountieHHs — B 1,4 — 1,6 pa3iB, 0coOIMBO 32 BMICTOM TIOBHOIIIHHOTO
3€pHA B CMITHUX BiJIXO/ax.

B 3apy0OixHiii 3epHO3aroTiBeNbHIA MPAKTUIl TEXHOIOTis MicasA30u-
pasibHOi 0OpOOKH 3epHa MoAiOHA BITUM3HSHIN: TUTOME HaBaHTaXEHHS HA
CHTOBY TIOBEPXHIO CEIapaTopiB CKianae OJu3pko 6,2 — 7 T/M2 3a roauHy,
a BUTpPATH MOBITPA Ha acHipamilo 3epHOOYUCHOTO 00JIaJHAHHS — MOMIOHO
BiTum3HsaHUM [11, 12, 14].

B cyuacHHMX AOCHiPKEHHSX BITYM3HAHUX 1 3apyOKHUX HayKOBILIB
BCTaHOBJIEHO, [0 NOJasbIla iHTeHCHiKaLlis mpomeciB BibpocenapyBaHHS
3€pPHOBHUX CyMillled yIOCKOHAJIEHHSM BiIMIUEHUX PEXKUMHHX MapaMerpiB
i Bxxe Buuepnana [1, 6]. Tomy JL.M.I'pocynom, b.I.KoroBum, M.I.Boio-
myHUM [1] Ta IHITMMYU BH3HAYEHO, K OKPEMHIA HANpsIMOK iHTEHCH (iKaii
BiOpauiifHoro cenapyBaHHs, IU(EpPEHUINOBAHO BCTAHOBJIECHI PEKUMHI
napaMeTpH CemnaparopiB, IO IPYHTYIOTBCSI HA OCOOMMBOCTSIX TYCTHUHH 1
PO3MIpiB 3epHUH.

3romom JI.M.TimenkoBuMm, JI.I.Mazopenkom, B.®.Pimaum Ta iH-
mmMu [12] oOrpyHTOBAaHO BIUIMB KOHCTPYKTHBHHX IapaMeTpPiB CHUTO-
OYHCHUX MPHUCTPOIB Ha IHTEHCUBHICTH cenapyBaHHs. [Ipore B qociimkeH-
HSIX 3a3HAYCHUX HAYKOBI[IB Ta IHIIMX BiIOMHX HaM MyOJIKaIlisX, HE pO3-
TTISTHYTO BIUIMB MapaMeTpPiB Ta30BUX MOTOKIB Ha BOJIOTOBMICT ITOBEpPXHe-
BUX ILIAPIB YACTHHOK CYMiLlli, IEPEMiHH iX CTPYKTYpHO-MEXaHIYHHUX BJac-
TUBOCTEH Ta MU(EPEHLIHOBAHOTO YNPABIIHHSA LUMHU MOKAa3HUKAMH KOM-
MOHEHTIB 3aJJaHUMH MapaMeTPpaMu ra3iB CENapyruoro arperary.

Oco0nuBuil iHTEpeC SBIAIOTH AOCTIIKEHHS BIUIMBY MiX(pazoBoi

B3aeMofii Ha iHTeHcH(ikaLilo BiOpaLilfHOro cemapyBaHHs CyMillei Bimo-



KpPEMJICHHSIM JIOMILIIOK MEHIIOi HATYpHOI MacH BOJIOroi Ta HagMipy BO-
JIOTOi 3€PHOBOI CyMillli. AKTYaJlbHICTh IHMX JOCTI/DKEHb IMiITBEpPHKCHA
BUPOOHWYHMMH CKJIaJHOIIAMH OUYMWIICHHS BOJIOrOi 3€pHOBOI CyMilll Bix
JOMIIIIOK, BIUIMBY BMICTY LIMX JOMIIIOK Ha CTAOUIBHICTH Ta MOXKEKOBU-
Oyx00e3MeyuHicTh MBUAKICHOrO 3HEBOJHEHHS 3€PHOBOI CyMIIlli, a TaKOX
CTaH 3a0pyMHEHHS MOBKULIS IUMHU JOMIIIKAMH JIOBKULIS TPH OXOJIO-
JDKEHHI 3HEBOJHEHOI CyMilIl Ta po3MillleHH] 11 B €eMHOCTSAX Ha 30epiraHHs.

Ha mamy nymKy, 3amaHuM 3MiHEHHSIM BOJIOTOBMICTY MOBEPXHEBHX
mIapiB YaCTMHOK KOMITIOHEHTIB 36pHOBOI CyMillli MOXKHA MiABUILUTH CHII-
KiCTb Ta NOPHUCKOPUTH  (pakuioHyBaHHS wiel cymimi  BiOpo-
aepoJMHAMIYHUM CITOCOOOM.

3a yMOB nepeMilleHHs 36pHOBOI CyMillli B cemaparopax, CHIIU iHep-
il (P; ) MOBHHHI TIEPEBUILYBaTH CHJIM 3YEIUICHHS YaCTHHOK 3€PHOBOT CY-
mimii (f-G) i3 pyxomoto cutoBoto noepxueto (P> -G ) [6]:

m-a >fm-g, a6o a>fg 1)

s gyactuHOK KynenoAiOHoi ¢opmu, BupasuBIIM KOe(ilieHT Tep-

Ts-koB3aHHs ( f) yepes koedinient teprsa-roimanns (K ) mo paniyca gac-

tuHkH ( 1), Bupa3 (1) HaOyzne BUIIIY:
k
a>—-g, (2)
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VY HaBeleHUX PIBHAHHAX pyxy dacTuHOK (1) i (2) ymoBH BumHcaHO
IUIsl TOPU3OHTANBHOI TUIONIMHHOI CUTOBOI MOBEPXHI, IO HE BPaxXOBYE
NPOEKIII0 TpaBITAlIfHUX CHJ Ha pywiiHy (m'g'SiNo) Ta raabMiBHY
(m"g-CoSa) ckmamoBi Ta CTaH MOBEPXOHb PYXOMOI YaCTUHKH i HEPYXOMOTO

cuTa.



JIi1sl HaXMJICHUX CUTOBUX TOBEPXOHb 3 KyTOM HaXHJy 0. JI0 TOPH-
30HTAJILHOT MPOEKIIii, YACTHHKA MOXYThb PYXaTHCh BBEpX, IO TMOXHIIIH
MOBEPXHI CUTa, a00 BHHU3 3a TUX € YMOB IEPEBHUILEHHS CUJI iHEPLil Hax
cwiamu tepts (P> f-G: ) i3 mpaBKOr Ha CHJIM MPUTHCKYBAaHHS YaCTUHKH
(nepnennukymspHa cknagosa P =P, -sina ta P’ =f.G-cos-a) a6o no-
craOJIeHHs CUJI TePTsl, Y BUIIAJIKy TIEPEMIIICHHS YaCTUHKY BHU3 [6]:

P> f.G*""=(P-cosa—G-sina) > f - (P -sina+G-cosa), (3)

binbm y3aransHeHe piBHsAHHS (3) HE BioOpaka€ yMOBH KOJIMBAHHS
cuta (4acTora, aMIUIITyIa 1 KyT HaXWIy NPUKIAJACHUX 3YCUIIb) Ta CTaHy
mapy pyXOMHUX YaCTHHOK.

JIist BUIIaIKy TIepeMillleHHs] YaCTUHKY BHU3, PyIIiiiHa criia He Oy/e
nocnadlieHa JOAATKOBOIO TMPUTHCKYIOUOIO CKJIaJOBOI0 CHJIM 1HepIii
(P"” =P -sina) ta cumu moxinaa (P” =f-G-sin ), a cunu tepra (-G )
OyAyTh 3MEHIIICHI.

[Tutome HaBaHTaXEHHS (Q) 3aJEKUTHh Bl POy KOHCTPYKTHBHHX
nmapaMmerpiB cernapartopa, mo 3abes3nedyrors BUMory (1) Ta epekTuBHICTH
¢pakuionyBanHs cymini (4, 5). [lnsg BuzHaueHHs (() aBTOpHU PEKOMEH/TY-
I0Th 3aCTOCOBYBATHU JOCHIAHY ()OPMYITY IIOA0 BCTAHOBJICHHS BHCOTH IIa-

Py CyMIIlIi, 1[0 PyXa€ThCs MO MOBEPXHI CUTA!

ho— 9 4
U(-ep j/K

1€ ( — MUTOMOr0 HaBaHTaXKCHHS Ha 1 cM mmpuHH cUTa, Kr/(M-C);

Deep — CEPEIHS MIBUKICTD NEPEMILIEHHS Iapy 3€PHOBOI CyMilli IO MOBe-
. . 3. -

pxHi cuta M/c; y — 00’emHa maca 3C, xr/m”; K — koedillieHT po3myIieHoc-

Ti Wapy wiei cyminmi.



3 oAy Ha YMOBM IepeMillleHHs mapy 3epHoBoi cymimi (1) ta
HNPOAYKTHBHOCTI cenapaTopa (4) i3 ¢pakropiB BIULIUBY Ha MPOTYKTUBHICT
3€pPHOOYMCHOI MAIIMHUA HEOOXITHO BUALTUTH KOSPIIIEHT TEPTIA-KOB3aHHS
(f) mo moBepxHi cuTa, a Ha MPOLYKTHUBHICTh — 00 €MHY Macy cyMimi ()
Ta Koe(ilieHT PO3MyIIEHOCTI mapy 3epHoBOi cymimi (K).

OueBHUIHO, 110 32 HE3MIHHUX MapaMeTpiB 3ePHOOYUCHOT MAIIMHU Ta
CKJIJTy 3¢€pHOBOI cymimi Ha 3a3HaveHi koediuientu ( f, y i K) Haiicyrre-
Billle BIUTMBAIOTh BOJIOTOBMICT KOMIOHEHTIB Imapy 3epHa (W;) Ta ymoBH
NepeMillieHH s 36pHOBOT CyMilIi .

3Bakalo4M Ha Te, IO OCTaHHIH MOKAa3HUK BIUIMBAE B OUTBIIIN Mipi
JMIIe Ha KoeillieHT po3MyIIeHOCTI mapy 3epHoBoi cymimi (K) 1 s no-
ciabiieHHs HOro BIUIMBY 3aCTOCOBYIOTH BiIOMi MEXaHi4Hi IPUCTPOI.

Cunig BigMmiTuTH, 10 Ha KoediuienTu ( f i K) BrumBae B OU1bLIiH Mipi
BOJIOTiCTh MOBEPXHEBUX IIApPiB YACTHHOK KOMIIOHEHTIB 3€pHOBOI CyMillli,
a BOJIOTiCTh BHYTPIIIHIX IIApiB JIKIIe HA KoediieHT () 1 B MEHIIIH Mipi —
Ha koeiieHT (K).

Illo crocyeThcs cemapyBaHHS 3€PHOBOI CyMilli 3a O3HAKOK Bil-
MIHHOCTEl aepoAMHAMIYHUX IOKAa3HHUKIB OKpPEMHX ii KOMIIOHEHTIB, TO
CyasuH i3 aepoauHamiyHoro Oamancy cui (popm. 5), BMICT BOIOTH KOM-
MOHEHTIB PYXOMHUX YaCTHHOK Ha4eOTO HE MOBUHEH CYTTE€BO BIUIMBATH Ha
MOKAa3HUKH TPOLECy aepocemnapanii 3a BUKIIOUEHHAM KOMIIOHEHTIB i3

3HAYHOIO 3aJIGKHICTIO iX TycTHHU (p) Bix Bomoromicty (d) [5]:

2

G _ R = m'g _ g . F . pZ.f’l .ZUZJ’!. >(<)O, (5)

ne G i R — mpotupitodi criid TsDKIHHS YaCTHHKH Ta JUHAMIYHOTO

MOTOKY Ta3iB; M i F — maca (kr) Ta mioma npoexuii 3epHUHKH Ha TUIOIIH-



peTuH (Mz), Pon 10 ,, — TYCTHHA (KF/MS) Ta MBHAKICTH (M/C) Ta30BOr0 MO-
TOKY; ¢ — KOeiLlieHT aepoANHAMIYHOTO OMOPY 3€PHUHKHU T'a30BOMY I1OTO-
Ky.

Ha namy nymKy, BHKIIOUEHHSM i3 LBOTO HpaBUia MOXYTb OyTH
BUIAJKM i3 HAasABHICTIO MEXaHIYHO-3B’S[3aHO1 BOJIOTH, L0 nepeOyBae B
piIKoMy CTaHi Ha MOBEPXHI YACTUHOK KOMIIOHEHTIB 3€pHOBOI cyMimii i
CYTTEBO MOTIpIIye 11 CHIKICTh Ta OMHOPIMHICTh. OCKUIBKH B MPaKTUYHIN
TISUTBHOCTI Taki BUMAAKHA 4acTO 3yCTPIiYaroThCs, OCOOIUBO MPHU 3aroTiBii
Mi3HIX 36PHOBUX KyJBTYp, TOMY aepocernapyBaHHs TaKoi 36pHOBOI CyMili
MPOLIECy aepocenapyBaHHs, B CBOIO YEpry CHPUYMHSE HU3BKY e()eKTHB-
HICTH Ta MaJIy MPOAYKTHBHICTH CHTOBOTO CEMapyBaHHL.

BucnoBku: OTKe 1 Ha OKa3HUKU MPOLECY aepocernapyBaHHs Be-
JIUKUH BIUTMB Ma€ HassBHICTh MEXaHIYHO-3B’513aHO1 BOJIOTH Ta MiJBUILEHUN
BOJIOTOBMICT MOBEPXHEBHX IIAPiB YaCTUHOK 3€pHOBOI cymimri. Bupimien-
Hs i€l mpoGiieMy, Ha Hally AyMKY, B IIOKpaLIeHH1 CHIIKOCTI KOMIIOHEHTIB
CyMilI 3MiHEHHSIM Koe]ilieHTY 30BHIIIHBOTO TEPTS YaCTKOBUM 3HEBOJ-

HCHHS TOBCPXHCBOI'O IIapy YaCTUHKHA pOSanYHKOBOI TOBIIMHU.
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Annotation
"STATUS AND PROSPECTS OF SEPARATION OF GRAIN
MIXTURES"

This article describes issues fractionation mixture of loose bodies.
Specified on problematic separation sieve and sieve-air ways capillary-
porous body of high moisture content. Analysis of the known methods of

fractionation and issues existing technologies fractionation.
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	ЗЕРНОВИХ СУМІШЕЙ
	У цій статті наведено проблемні питання фракціонування суміші сипких тіл. Вказано на проблемність сепарування ситовим та сито-повітряними способами капілярно-пористих тіл підвищеного вологовмісту. Виконано аналіз відомих способів фракціонування та проблемних питань існуючих технологій фракціонування.
	Відповідно до існуючих нормативних документів зерно зібраного спочатку очищають, а потім сушать до базисних кондицій. Для очищення зерна застосовують різноманітні способи засновані на подільності компонентів. Найпоширенішими із яких є пневматичне та механічне фракціонування на ситових поверхнях різних форм, кутів нахилу та кінематичних параметрів руху.
	В зарубіжній зернозаготівельній практиці технологія післязбиральної обробки зерна подібна вітчизняній: питоме навантаження на ситову поверхню сепараторів складає близько 6,2 – 7 т/м2 за годину, а витрати повітря на аспірацію зерноочисного обладнання – подібно вітчизняним [11, 12, 14].








