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ромные по величине сфероподобные дендриты, которые по своей кон
фигурации очень напоминают снежинки. Ее ни внимательно рассмот
реть их структуру, то в основе — центре виден такой же сферолит. 
Возможно, при микрокиносъемке процесса охлаждения мы бы увидели 
вначале образование обычного сферолита, состоящего из более высо
коплавких глицеридов, а затем за счет более легкоплавких глицеридов 
произошло бы образование ветвей дендритов на поверхности имеюще
гося сферолита. И в этом случае сферолит и ветви дендрита имеют кон
центрические кольца, указывающие на ритмичность характера Ш об-
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р а а о в а н и я [2]. Данные препараты мы подвергли постепенному нагре
ванию. Уже при 24°С наблюдается расплавление ветвей дендритов. 
При 32,5 и 35°С они значительно уменьшились в объеме, появилось 
много «проталин» черного цвета. При 37,5 и 41,5°С ветви дендритов 
подверглись значительному расплавлению и остался только один ос
тов. При 45,5°С он значительно расплавился, а сам сферолит в цент
ральной части поликристалла практически не изменился. Термограм
мы плавления этой фракции подтверждают последовательность рас
плавления групп глицеридов в соответствии с температурами плавления. 

Микроскопическая картина 2-й фракции несколько иная (рис. 2а) . 
Во-первых, неотмытая фракция не имеет дендритов, во-вторых, сферо-
литы из перистых кристаллов этой фракции значительно меньше в раз
мерах и неоднородны по величине: 300—400 ммк в диаметре и наря
ду с ними сферолиты в 6—10 раз меньше. При повышении температу
ры сначала расплавляются мелкие сферолиты, а затем значительно 
подплавляются крупные. При 17°С наблюдается значительное расплав
ление центральной части сферолитов. Весь сферолит сохраняет в ка
кой-то мере сферическую форму, но между отдельными утолщенными 
кристаллами появляется очень много жидкого жира. Видимо, это свя
зано с тем, что во 2-й фракции остается много 3-й, которая очень быс
тро плавится при 17°С. При 24,5—27,5°С картина примерно та же. 
При 30—34°С сферолиты близки к окончательному расплавлению, но 
еще сохраняются некоторые утолщенные кристаллы. При дальнейшем 
нагревании фракции расплавляются. 

Отмытая 2-я фракция (рис. 26) показывает сферолиты правильной 
формы, плотной структуры, крупных размеров. Таким образом, чем чи
ще фракция (в данном случае отмыта от жидкого жира ацетоном), 
тем более крупные сферолиты выкристаллизовываются и имеют более 
упорядоченную структуру. Размеры сферолитов 2-й отмытой фракции 
несколько меньше, чем 1-й, отмытой ацетоном. Высокоплавкие глице-
риды образуют более крупные сферолиты, возможно, вследствие своей 
малой растворимости в жидкой части жира. В отмытой 2-й фракции в 
поле зрения микроскопа видны также очень мелкие сферолиты. Види
мо, они обязаны выкристаллизовыванию более легкоплавких глицери
дов, в чем убеждает нас микрофотографирование постепенного рас
плавления. В первую очередь окончательно происходит быстрое плав
ление мелких сферолитов [3]. Обращает на себя внимание наличие од
но-, а скорее всего двухслойной «шубы» дендровидного характера на 
поверхности крупных сферолитов. «Шубы» видны и на мелких сферо-
литах, но менее выражены, они имеют другой химический состав, не
жели кристаллы основного сферолита. «Шуба» состоит из более лег
коплавких глицеридов, так как при температуре 14,5°С еще очерчены 
два слоя «шубы», а при 21°С кристаллы ее значительно подплавляют
ся. при 27,5°С от наружного слоя «шубы» почти ничего не остается, 
кроме одиночных кристаллов. При 28,2°С из поля зрения почти исче
зают мелкие сферолиты и окончательно — оба слоя «шубы» крупных 
кристаллов. Это указывает, возможно, на идентичность химического 
состава мелких сферолитов и кристаллов «шубы» крупных сферолитов. 
Температура плавления наружного слоя «шубы» выше 21°С и близка к 
27,5°С, а температура плавления более тугоплавкого слоя «шубы» — 
28,2°С, т. е. температуры плавления слоев «шубы» очень близки друг к 
цругу. До 31,5°С микроскопическая картина расплавления сферолитов 
почти не меняется, а дальше при повышении температуры наступает 
моментальное расплавление сферолитов этой фракции. 

3-я фракция показывает большое число мелких сферолитов, разм§-
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ры их в сотни раз меньше таковых 1-й и 2-й фракций. При повыше
нии температуры до 11,2—12°С начинается плавление в первую оче
редь мелких сферолитов. При 15°С в поле зрения четко видны остав
шиеся нерасплавившимися наиболее крупные сферолиты на фоне беле
сой полутвердой аморфной массы жира, по своей природе близкой к 
жидко-кристаллической фазе [2]. Таким образом, более легкоплавкая 
фракция способна образовывать только очень мелкие сферолиты. Об
разованию крупных, по-видимому, препятствует легкая растворимость 
кристаллизующихся глицеридов в остальной массе жидкого жира, че
му способствует близкая химическая природа кристаллической и жид
кой фаз этой фракции. 

Микроструктура цельного жира (рис. 3) по размерам сферолитов 
очень напоминает 2-ю фракцию. Отметим, что сферолиты цельного 
жира имеют более упорядоченную структуру и более плотную ориен
тацию монокристаллов. Здесь также можно наблюдать наличие «шу
бы» на поверхности кристаллов. При повышении температуры до 26,5— 
28,5°С наблюдается растворение очень мелких сферолитов и не
которое разрежение плотности упаковки. Этот процесс некоторого 
подплавления наиболее легкоплавких компонентов сферолитов 
наблюдается при температуре до 34,2°С, при этом сохраняется четкая 
конфигурация перистых кристаллов сферолита, полностью расплавля
ющихся при дальнейшем повышении температуры. Следует отметить, 
что с повышением температуры размеры сферолитов уменьшаются по
степенно и происходит заметное подплавление кристаллов «шубы». 

Изучение особенностей кристаллообразования фракций молочного 
жира позволяет глубже проникнуть в сущность образования и форми
рования свойств кристаллов молочного жира в зависимости от его хи
мического состава. 

Управление процессами образования кристаллов молочного жира 
является одним из путей регулирования консистенции масла. 

ВЫВОДЫ 

1. Концентрические кольца, наблюдаемые при кристаллообразова
нии цельного жира и его природных фракций, указывают на ритмич
ность характера их образования. 

2. Способность высокоплавких глицеридов образовывать значитель
но более крупные кристаллы объясняется большей однородностью 
кристаллизующихся групп и их меньшей растворимостью в жидкой час
ти жира. 

3. Наличие у кристаллов «шубы» обязано выкристаллизовыванию 
группы более легкоплавких глицеридов, эта группа при разделении 
кристаллизационного процесса на зоны соответствует второй зоне мас
совой кристаллизации. 

4. Большие различия в форме, величине и количестве кристаллов 
фракций объясняются наличием или отсутствием зародышей кристал
лов из высокоплавких групп глицеридов. Чем больше различие хими
ческой основы кристаллов и жидкой части образца, тем кристаллы 
крупнее и более правильной формы. 
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