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ЕФЕКТИВНІСТЬ ДІЇ ПРИРОДНИХ ДИСПЕРСНИХ МІНЕРАЛІВ 
В ОЧИЩЕННІ ВОДНО-СПИРТОВИХ РОЗЧИНІВ 

Доведено ефективність дії натуральних дис 
персних мінералів в очищенні водно-спиртових роз 
чинів. Найефективнішими мінералами визнано па 
лигорськіт і гідрослюду. Проведено порівняльні ана 
лізи очищення розчинів палигорськітом, гідрослюдою 
та активним вугіллям 

Якість горілок, які отримують із водно-спир-
тових розчинів концентрацією 40 % (оо.) — сортівок 
залежить від якісних показників етилового спирту й 
води, що використовуються для приготування сорті-
вок. У лікеро-горілчаному виробництві сортівки 
піддають адсорбційному очищенню активним вугіл 
лям, оскільки вони можуть мати підвищений, по-
рівняно з вимогами ГОСТ [1], вміст домішок (аль-
дргідів. естерів, вищих спиртів), шо негативно впли-
ває на якісні показники сортівок, а отже, і горілок. 

Активне вугілля є ефективним, але — дорогим 
адсорбентом [2]. Це спонукало до пошуків дешевих 
та ефективних сорбентів, що стало метою цього дог 
лідження. Щоо встановити ступінь очищення сорті-
вок від шкідливих домішок, використано такі при-
родні дисперсні матеріали: бетоніт Ільницький, мор-
деніт, гідрослюду, клиноптилоліт, палигорськіт, са 
поніт, глауконіт, монтморилоніт Черкаський. Ці міне-
рали добуті з українських родовищ. 

Очищення сортівок досліджували так. Адсорбен 
ти в кількості 1 г кожний поміщали в місткість, що 
обладнана магнітною мішалкою, і додавали 50 мл вод-
но-спиртового розчину концентрацією 40 % (оо.). По-
передньо хроматографічно визначали вміст домішок у 
вихідній сортівці. Кожна серія дослідів відповідала 
часу контакту — 10. 20, ЗО хвилинам. Очищену сорті-
вку фільтрували, а потім знову аналізували на на-
явність домішок газовим хроматографом „Цвет-2000" 
з колонкою КР РТАР 50 т / 0 , 3 2 шш.ткш. Характерну 
хроматограму адсорбційного очищення сортівки пали-
горськітом показано на рис. 1, із якого видно, шо кож 
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виходять після етанолу. Як травило, це вищі спирти. 
Пік етанолу зашкалено, тому що його концентрація в 
досліджуваному розчині дуже велика порівняно з 
вмістом у сортівці інших ДОМІШОК. 

Хроматогоамя виглядає достовірною, оскільки 
всі піки мають іітке зображення, компютеона програ-
ма демонструє значення концентрації кожної доміш-
ки. Подібну хроматограму водно-спиртових розчинів 
наведено у довіднику з інструментальних методів виз-
начення аналогів харчових продуктів (31. 

Узагальнені дані експериментів адсорбційного 
очищення сортівок природними дисперсними мінера-
лами наведено в таоя 1. 

Таблиця 1 
Вміст основних домішок етилового спирту 

у сортівках, очищених природними 
дисперсними мінералами 

Рис. Г. Хроматограма адсорбційного 
очищення сорт ;и палигорськітом 

на домішка етилового спирту має свій час виходу з роз-
чину. Спочатку на хроматограмі зявляються летко-
леткі, такі, як ацетальдегід, метилацетат і решта, що 
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Сорбент 
Тривалість Кількість домішок, мг /л 

Сорбент контакту 
с Альдегіди Естери Вищі 

спирти 
Вихідна 
сортівка - 3,86.. .3,94 8,95.„9,64 12 ,6 -13 ,54 

Бентоніт 
ільницький 600 4,31 „4,32 9 , 7 5 - 1 0 , 3 4 , 2 - 5 . 0 6 

Т^ саме 1200 2,65... 2,98 8 . 1 0 - 9 , 7 2 5.53 ...7.5 
— " — 1800 3,37...3,94 Ю , 1 7 - 1 1 , 3 2 3.8 4.4 

Моиденіт 600 4,65.. .б,04 8 , 5 2 - 9 , 6 3,28 4,33 
Те саме 1200 4,38. . .5,17 8 , 4 4 - 9 , 3 5 2,43.-4,14 

1800 4,3... 4 ,89 8,29 .9,19 2,31.-2,85 

Палигорськіт 600 2 ,14. -2 .75 7,54 8,22 2 , 8 1 - 3 , 5 7 
Те саме 1200 2,63...2,7 7 .94. .9 ,14 3,19.-3 ,90 

— 1800 3,02...3,16 9,55. 9,67 2 , 5 0 - 3 , 3 9 
Сапоніт 600 3 ,82 . -4 ,07 7.20 8,42 7 , 4 - 7 , 9 

Те саме 1200 3,65...4.29 6,70 ...7,00 5 , 0 7 - 7 . 8 

— " — 1800 3,52—4,00 6,41 .6,77 4 , 9 - 5 , 7 5 
глауконіт 600 3,7.. .4,05 1 0 , 8 - 1 1 , 4 4 , 7 5 - 4 , 9 1 

Те саме 1200 3 ,8 . -4 ,21 1 0 , 5 3 - 1 1 , 4 9 2 ,3- 3,2 
и 1800 3,Р...4,33 1 0 , 3 - 1 1 , 0 2 2 , 0 4 - 2 , 7 5 

Монтморилоніт 
Черкаський 600 3 , 6 - 4 , 2 9.14. 10.63 7 .05 . -8 ,21 

Те саме 1200 3 , 6 2 - 4 , 6 Ь 9 . 6 - 9 , 6 3,24.-3,58 

— 1800 3,18. 3,79 8 , 1 0 - 9 , 6 4 , 0 2 - 4 , 9 7 

Клиноптилоліт 600 4,15—4,25 8 , 6 7 - 9 , 0 2 5.12...5,33 
Те саме 1200 4 , 3 7 - 4 , 4 5 1 1 , 0 - 1 1 , 0 6 7 4 , 3 0 - 4 , 7 5 

і» 1800 3.69 — 3,82 1 0 , 1 - 1 0 , 1 9 4 , 0 2 - 4 , 1 7 

Гідрослюда 600 4,22 4,75 7,64 ..8,45 3 ,45. -3 ,81 

Те саме 1200 3 , 0 2 - 3 , 7 5 8 ,38 -9 ,65 3 , 9 2 - 4 , 1 7 
1800 Зі 12.-3,45 8,45 „9 ,81 4 , 1 0 - 4 , 2 6 
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Аналізуючи результати табл. 1, можна зазна-
чити, що ефективну адсорбційну дію щодо альдегідів 
виявляють бентоніт Ільницький, палигорськіт, гідро'1 

люда, щодо естерів — лалигорськіт і гідрослюда, З 
таблиці також видно, що практично всі представлені 
мінерали активно адсорбують вищі спирти. Можна 
зробити висновок, що сороентами, які найефективні 
ше очишають сортівку, є палигорськіт і гідрослюда, 
поклади яких в Україні досить значні 

Враховуючи цей висновок, зупинімося деталь-
ніше на фізико-хімічних особливостях та властивос-
тях палигорськіту і "ідрослюди. 

Палигорськіт — природний мінерал тривимір-
ної структури, його хімічна формула має вигляд М{* 
(11,0), (ОН),[8і(О10] х 4Н20. Він належить до шарува-
то-стрічкових мінералів, адсорбційні властивості 
яких визнрчаються, з одного боку, цеолітними кана-
лами 0.37 х 0,64 ям і 0,56 х 1,1 нм (первісні пори), а 
з другого — пористим лростором, який утворюється 
внаслідок агрегації голчастих волокнистих частинок 
мінералів (вторинні пори). Поверхня та обєм вторин-
них пор палигорськіту досить великі (близько 125 м2/г), 
і вони проявляють високі адсорбційні властивості 
відносно вуглеводів. 

Другий ефективний сорбент гідрослюда, його 
х імічна формула [(А1 „ • Ре2 +

о в 5 Ре3 ' 12 х 
* МЄое5)2,о«8Ч,>о • А1а50), О 0] (ОН). , • і ,5Н20]. Це 
гідрятизована форма шаруватих мінералів з лускува-
тою будовою, які утворюються здебільшого при екзо-
генних процесах у корі вивітрювання, а також в ос-
танній стадії гідротермальних процесів, коли розчи-
ни близькі до холодноводних. 

Гідрослюди найчастіше утворюються під час 
розкладання і гідратації палигорськіту, мусковіту та 
інших мінералів групи слюд і відповідають певним 
стадіям їх геологічних перетворень. Поклади цих міне 
ралів розташовані у верхніх шарах земної поверхні. 

Щоб отримати порівняльну характеристику 
ефективності адсорбційного очищення сортівок пали-
горськітом, гідрослюдою та активним вугіллям, дос-
ліджено також взаємодію березового активного вугі-
лля (БАВ) і кісточкового активного вугілля (КАВ^ з 
сорті вкою, Визначені вище як ефективні сорбенти па-
лигорськіт і гідрослюда, а також БАВ і КАВ у 
кількості 1 г завантажували в місткості, обладнані 
магнітними мішалками. Очищенню піддавали 50 мл 
сортівки, яку фільтрували і досліджували на хрома-
тографі. Результати аналізів наведено в табл. 2. 

Як показують дані табл 2, вихідна сортівка 
має підвищений вміст естеоів порівняно з вимогами 
ГОСТ [1], що свідчить про низьку якість етилового 
спирту, з якого вона отримана. Проаналізуємо адсор-
бційну дію кожного сорбенту відносно шкідливих до 
мішок етилового спирту. Адсорбційне очищення сор 
тівки березовим активним вугіллям на початку ПРО 
цесу характеризується накопиченням альдегідів, ес-
терів, вищих спиртів, що свідчить про перевагу ката-
літичних процесів. Протягом наступних 10 хвилин 
процеси адсорбції переважають і вміст шкідливих 
домішок зменшується. Зростання тривалості контак-
ту БАВ із сортівкою проходить з перевагою каталізу 
над адсорбцією, що підтверджується додатковим ут-
воренням небажаних домішок 

У разі використання КАВ як сорбенту каталі-
тичні процеси переважають більший проміжок часу 

(до 20 хвилин), а потім спостерігається зменшення 
чмісі^ шкідливих домішок, що свідчить про перева 
гу процесу адсорбції. 

Таблиия2 
Вміст основних груп домішок етилового 
спирту у сортівках, очищених БАВ, КАВ, 

лалигорськітом і гідрослюдою 

Сорбент 
Тривалість 
контакту, 

с 

Кількість домішок мг /л 
Сорбент 

Тривалість 
контакту, 

с Альдегіди Естери Виїді спирти 

Вихідна сортівка - 8,76 15.733 3,2727 

ВАВ 900 10,048 19,2309 6,0519 

Те саме 1200 6,9237 14,5389 5,1209 

— 1800 13,935 17,843 6,062 

КАВ 600 12,428 16 662 6 ,1507 

Те саме 1200 10.951 17,073 4,2564 
»» 1800 6 ,5 іЗЗ 9,91 ^ 2,5175 

Палигорськіт 600 10 .055 15,23 0,50251 

Те саме 1200 8 ,912 14,075 0 ,523 

— " — 1800 7. "30 14,02 0 ,5122 
Гідрослюда О00 9,120 15,320 0 ,920 

Те саме 1200 8 , 0 7 15,270 0 ,850 

1800 8 , 0 0 0 15,030 0 ,630 

У процесі адсорбційного очищення сортівки 
природними дисперсними мінералами палигорські-
том і гідрослюдою перші хвилини контакту супровод-
жуються незначним накопиченням альдегідів, вміст 
яких із збільшенням тривалості контакту знижуєть-
ся. Адсорбційна дія палигорськіту шодо естерів кра-
ща порівняно з гідрослюдою. Як свідчать дані табл. 
2, досіліджувані природні адсорбенти ефективно ад-
сорбують вищі спирти, знижують початковий вміст 
їх у 3-4 рази. 

Очевидно запропонувати один адсороент, який 
би однаковою мірою адсорбував усі шкідливі доміш-
ки етилового спирту, неможливо. Глибоке вивчення 
сумісної адсорбційної дії сорбентів при очищенні сор-
тівок допоможе дібрати комбінацію із кількох адсор-
бентів, що послідовно діють і поліпшують якісні по-
казники сортівки, а отже, і горілок. 

Цікаво простежити вибіркове очищення сортів-
ки від вищих спиртів, яке демонструє табл. З 

Таблиця З 
Вміст домішок в очищеній БАР, КАВ, 

палигорськітом і гідрослюдою сортіпці, мг/л 

Сорбевт Тривалість 
контакту, с 

н-Про-
•анол 

Ізо-бута-
Ві 

н-Бута-
нол 

1;' чмі 
лол н-Амілол 

Вихідна 
сортівка - 0,51195 - 1,0396 1,7207 

БАВ 120 — 0,21725 0 ,911 1,482 2,5107 
КАВ 1800 — 1,2978 — 0,39749 0 ,82215 

Палигорськіт 1800 — 0,5122 — — — 

Гідрослюда 1800 - 0,630 - - -

Із табл. З видно, що в разі використанні» БАВ 
як сорбенту сортівок утворюється нова домішка — н-
бутанол, якого не було у вихідному водно-спиртово-
му розчині. Крім того, загальна кількість вищих 
спиртів дещо збільшується (на ЗО, 35 % порівняно з 
початковою кількістю). Адсорбційна активність КАВ 
відносно вищих спиртів наближається до БАВ, але 
кісточкове вугілля демонструє кращу адсобіїійну 
здатність щодо вищих СПИРТІВ. Порівняльний аналіз 
адсобпійних властивостей БАВ і КАВ, палигорськіту 
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і гідрослюди показує, що природні мінерали ефектив-
ніше очищають сортівки і можуть бути запропоновані 
до використання у промисловому виробництві горі-
лок замість більш дорогого активного вугілля або в 
комбінації з ним. 

Висновки. Підводячи підсумки, слід сказати, 
що палигорськіт і гідрослюда виявилися найефектив-
нішими природними мінералами для очищення вод-
но-спиртових розчинів. Порівнюючи їхні сорбційні 
властивості з БАВ і КАВ слід відмітити високу ефер 
тивність очищення соптівок вугіллями. Але врахо-
вуючи вартість БАВ і КАВ, те що виробництва їх в 
Україні немає та значні енергозатрати на регенерацію 
вугілля, досить переконливою є перспектива застосу-
вання палигорськіту і гідрослюди для адсорбційного 
очищення сортівок. 
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