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Розглядається система диференцiальних рiвнянь вигляду
dx
dt

= X(t, x) (1)

i вiдповiдна їй система рiзницевих рiвнянь

xh
k+1 = xh

k + hX(t0 + kh, xh
k), (2)

де k ∈ Z, h > 0 - крок, xh
k = xh(t0 + kh), xh(t0) = xh

0 , x(t0) = x0.
Вектор-функцiя X(t, x) визначена при t ∈ R, x ∈ D ⊂ Rn та неперервно-

диференцiйовна i обмежена разом зi своїми частинними похiдними так, що:
|X(t, x)|+ |∂X

∂t
|+ ‖∂X

∂t
‖ ≤ C.

Отримано умови iснування обмеженого двостороннього розв’язку системи
рiзницевих рiвнянь, якщо диференцiальна система має обмежений на осi R
розв’язок.

Theorem 1. Якщо система (1) має обмежений, рiвномiрно за t0 ∈ R
асимптотично стiйкий розв’язок x(t), визначений на R, i такий, що лежить в
областi D разом з деяким своїм околом, тодi ∃h0, що при h ≤ h0 система (2)
також буде мати обмежений розв’язок . Причому

sup

k∈Z
|x(kh)− xh

k| → 0, h → 0

Також розглянуто i обернену задачу, тобто вказано умови, за яких властивiсть
обмеженостi на R розв’язку у (1) зберiгається, при наявностi цiєї властивостi на
Z у (2).

Theorem 2. Якщо iснує h0 > 0 , що при 0 < h ≤ h0 система (2) має рiвномiрно
по t0 i h асимптотично стiйкий, двостороннiй обмежений розв’язок xh

k, що
лежить в областi D разом з деяким ρ -околом, тодi система (1) також має
обмежений двостороннiй розв’язок.

Встановлено зв’язок мiж перiодичними розв’язками диференцiальних та
рiзницевих рiвнянь. Будемо вважати, що функцiя X(t, x) - перiодична по t з
перiодом ω, тобто X(t + ω, x) = X(t, x). Виберемо крок h = ω

n
, n ∈ N .

Theorem 3. Якщо система (2) для достатньо малого кроку h(n ≥ N0) має
рiвномiрно по k0 i h асимптотично стiйкий перiодичний розв’язок xh

k, що
лежить в D разом з деяким своїм околом, тодi i система (1) має також
перiодичний розв’язок перiоду кратного ω.
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