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ТЕМАТИЧНИЙ Н АПРЯМОК

ТОВАРОЗНАВСТВО: УПРАВЛІННЯ ЯКІСТЮ ТА 
БЕЗПЕЧНІСТЮ ТОВАРІВ І ПОСЛУГ

УДК 621.798
Арсеньева Л.Ю., д.т.н., проф., Шульга О.С., к.т.н., доц., Чорна А.І.

Національний університет харчових технологій

ФІЗИКО-МЕХАНІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ БІОРОЗКЛАДНИХ ПЛІВОК НА 
ОСНОВІ ПРИРОДНИХ ПОЛІМЕРІВ

Пакувальна індустрія на сучасному етапі розвивається стрімкими 
темпами і є однією із лідерів ринкової економіки. Полімерна упаковка та 
комбіноване паковання на основі полімерних плівок вважаються 
найпоширенішими видами паковання для харчових продуктів. Проте 
незважаючи на всі переваги, вони мають суттєвий недолік -  довготривала 
утилізація після короткочасного використання шкідлива і дорога. 
Перспективним вирішенням проблеми забруднення навколишнього середовища 
полімерними відходами є освоєння широкого спектру природних полімерів та 
їх композитів. У даний час в харчовій промисловості широкого 
розповсюдження набули плівки на основі таких природних біодеградуючих 
полімерів, як целюлоза, хітозан, желатин, поліпептиди, казеїн та ін.

Пріоритетним напрямом є встановлення оптимального співвідношення 
компонентів, що забезпечує перш за все біорозкладання системи, а також 
високі фізико-механічні властивості і прийнятну вартість матеріалу. Найбільш 
широко із ряду природних полімерів в біорозкладних пакувальних матеріалах 
використовується крохмаль [2] через доступність сировини та відносно низьку 
вартість.

Метою роботи був порівняльний аналіз фізико-механічних властивостей 
біорозкладних плівок на основі природного полісахариду (модифікованого 
крохмалю).

В дослідженнях використовувались такі матеріали: модифікований 
харчовий крохмаль, хімічно-модифікований харчовий крохмаль очищений із 
високоамілозних сортів кукурудзи, желатин та гліцерин. Плівки отримували 
способом виливання з розчину із подальшим висушуванням при кімнатній 
температурі. Склад досліджуваних плівок наведений в таблиці 1.

Товщину плівок визначали мікрометром. Товщина плівок на основі 
модифікованого харчового крохмалю становила 0,03-0,13 мм, а плівки на 
основі хімічно-модифікованого харчового крохмалю -  0,04-0,06 мм. Міцність 
на розрив і відносне подовження визначали за ГОСТ 14236-81 «Пленки 
полимерные. Метод испытания на растяжение» [3].
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Таблиця 1
Склад досліджуваних плівок______________________

Компоненти Кількість, %
1 2 3 4 5 6

Модифікований харчовий крохмаль 1 1 3 - - -
Хімічно-модифікований харчовий крохмаль 
очищений із високоамілозних сортів кукурудзи - - - 1 1 2

Желатин 1 1 3 1 1 2
Гліцерин 0,5 1 1,5 0,5 1 0,5
Вода 97,5 97 92,5 98 97 95,5

Результати фізико-механічних властивостей досліджуваних плівок 
наведені в таблиці 2.

Таблиця 2
_______  Фізико-механічні властивості досліджуваних плівок___________

№
зразка Міцність на розрив, мПа Відносне подовження, %

1 2,5 44
2 2,5 68
3 15,0 40
4 5,0 40
5 5,0 55
6 10,7 30

Згідно отриманих експериментальних даних можна зробити наступні 
висновки:

1. Збільшення пластифікатора у складі плівки збільшує відносне 
подовження для обох видів крохмалів: зразок №5 та №2. Проте підвищений 
вміст полімерів зразок №3 з 1,5% гліцерину не збільшує відносне подовження 
плівки.

2. Використання підвищеної кількості полімерів у складі плівки
зразок №3 та №6 збільшує міцність плівки.

3. Хімічно-модифікований харчовий крохмаль очищений із
високоамілозних сортів кукурудзи збільшує міцність плівки зразки №4, №5
проти зразків №1 та №2 та зменшує відносне подовження плівки.
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