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Capabilities of Python for Parallel Programming 
 

Parallel programming is an important concept that allows us to build quick and efficient 

applications with responsive user interface. Python is one of the most popular programming 

language that implements this concept as well as many others. The report considers capabilities of 

Python for parallel programming and specific features of various approaches to its implementation, 

such as multithreading and multiprocessing. 

 

Паралельне програмування є важливим для прискорення виконання коду, 

а також для реалізації багатозадачності в програмах і відгуку інтерфейсу 

користувача без затримок. Цю концепцію реалізовано в більшості сучасних мов 

програмування, зокрема і в Python, що нині є однією з найпопулярніших мов. 

Зокрема, згідно з опитуванням компанії HackerRank, Python або вже добре 

знають, або планують вивчати як наступну мову; крім того, станом на 2020 рік 

майже половина роботодавців шукали фахівців, які б володіли Python [1]. 

Розглянемо більш докладно можливості цієї мови та її засобів для написання 

паралельних програм. 

Одними з найпоширеніших підходів до реалізації паралелізму в Python є 

використання бібліотек threading, multiprocessing і asyncio. 

Бібліотека threading дає змогу вручну створювати, запускати і проводити 

всі інші стандартні операції з потоками виконання програми аналогічно до 

відповідних бібліотек у інших мовах програмування — зокрема, наприклад, 

System.Threading у C#, thread у C++ і java.lang.Thread у Java. Тож із допомогою 

threading можна розділити програму на незалежні частини та виконувати їх 

паралельно [2]. 

Проте слід розуміти, що паралелізм не завжди означає саме одночасне 

виконання частин коду. І у випадку з цією бібліотекою особливості 

інтерпретатора CPython не дозволяють виконувати одночасно більш, ніж один 

потік Python [3]. Через це програми, написані з допомогою threading, не 

зможуть прискорити свого виконання для ефективного використання наявних 

ядер процесора. Тож бібліотеку threading для Python доцільно застосовувати 

для досягнення інших корисних ефектів паралелізму. Зокрема це ізолювання 

частин програми, її структурування й написання зрозумілішого коду, реалізація 

багатозадачності в рамках програми, незалежного опису та виконання різних 

дій, прискорення відгуку інтерфейсу користувача тощо. 

Натомість для підвищення швидкості виконання програми та відповідно 

зменшення затрат часу на багатоядерних і багатопроцесорних системах слід або 
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використовувати інший інтерпретатор Python, або звернутись до інших 

бібліотек і засобів цієї мови. Саме однією з таких бібліотек і є multiprocessing. 

Бібліотека multiprocessing, як випливає з назви, дає змогу створити кілька 

окремих процесів для виконання певного завдання [4]. При цьому можливо 

створити спільну функцію для декількох процесів, яка при їхньому запуску 

набуває різних параметрів, аналогічно як це зазвичай робиться з потоками в 

рамках одного процесу. Так само процеси можуть мати доступ до консолі тощо. 

Завдяки виділенню окремих процесів під поставлене завдання бібліотека 

multiprocessing дозволяє запустити їх дійсно паралельно, по можливості 

виконуючи їх на окремих ядрах процесора. Таким чином, ми можемо не лише 

скористатись усіма перевагами паралелізму, які реалізовано в threading, а й 

отримати бажаний ефект по часу виконання програми завдяки її прискоренню. 

Загалом слід зазначити, що реалізація паралелізму через процеси, а не 

потоки, має свої особливості, які можуть бути як перевагами, так і недоліками. 

Зокрема під кожен новий процес виділяється окремий обсяг пам’яті, в той час 

як потоки можуть ділити між собою лише наявну пам’ять у межах одного 

процесу. Код у різних процесах є більш ізольованим, ніж у потоках, що сприяє 

захисту ресурсів. У той же час, багатопроцесні програми споживають більше 

пам’яті, ніж багатопоточні, а різні процеси не можуть використовувати спільну 

пам’ять, що є доступним для різних потоків у межах спільного для них процесу. 

Що стосується asyncio, ця бібліотека спрощує паралельне програмування 

за рахунок можливості писати паралельний код у рамках одного потоку, що дає 

змогу спростити етапи написання, відлагодження та підтримки коду [5]. 

Бібліотека asyncio добре підходить для операцій введення-виведення та 

коду для мереж; крім того, вона є основою для фреймворків Python, які 

забезпечують роботу з веб-серверами, базами даних, розподіленими чергами 

завдань тощо [6]. 

Як бачимо, вищезазначені підходи дозволяють повною мірою реалізувати 

концепцію паралельного програмування в Python, отримуючи ефект як від 

розбиття коду на незалежні частини, так і від прискорення виконання програм. 
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