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BB OCHOBHOIO CYJ/Ib®ATY AJIIOMIHIKO HA TMEPEXIQ

BUCOKOMOJNEKYNAPHUX CMONYK B AU®Y3IMHUA CIK Y NMPOLECI
EKCTPATYBAHHSA LLYKPO3U 3 BYPAKOBOI CTPYXKMW.

[ocnidxeHo ernue OCHOBHO20 cyrnbghamy arltoMiHito,
pekomeHO08aHO20 00 8UKOpUCMaHHSA 8 rpoueci ekcmpazaysaHHs1 UyKpo3u 3
B6ypsIKOBOI CMPYXXKU, Ha repexio 8UCOKOMOEKYSAPHUX CroslyK 8 ougbysiuHul
Cik ni0 4ac rnpoeedeHHs rnpouecy npomszom 60 ma 90 xe e Odiana3oHi
memnepamyp 65...85 C i kinbkocmi peazeHmy 0,015...0,045 % ma Ha
cmyniHb deHamypauii npomornna3mu 6ypsKo8oi mKaHUHU.

EkcTparyBaHHA LIyKpO3n 3 BYpsikOBOI CTPYXKKU € BaKNMBUM MPOLLECOM
BypsikoUuykpoBOro BWMPOBHMUTBA, Bi4 $SKOro B 3HaA4YHIM  Mipi  3anexartb
TEXHOJOrYHI Ta EKOHOMIYHI NoKka3HMKKM poboTK 3aBoay.

B npoueci ekcTparyBaHHA BUAINATL ABi CTagil: NepeHeceHHs LyKpy B
CTPYXLi MOMEKynapHOK ONQY3iel0 i KOHBEKTUBHOIO NEepeHeceHHs LyKpy Bid
NOBEPXHI CTPYKKU B PIANHY.

Buny4eHHa LyKpo3n 3 BypsikOBOI CTPYXKW i TEXHOMOrMYHUIA npoLec
ofepXaHHs OUPY3INHOrO COKY 3HA4HOK MIpOK 3anexaTb Big Toro, $K
NpPOXoAuTb NNasmMoni3 — BigAiNeHHs npoTonnasMu Big KNITUHHOI CTIHKM Ta
3MeHLWeHHs 06’eMy npoTonnasmMu KnitnHu. MNpoTtonnasma BcepeauHi KIiTuHU
MICTUTb PO34YMHU CONEN, LIYKPY, KONOIgHI pevoBUHU. Llykpo3a He BUIy4yaeTbCs

3  KNiTMHWM, Joku i npotonnasma uina. Tomy, wWwob6 BUIy4nTM

© H.A. I'ycatuHcbka, A.A. Jliney, 2003, C.M. Koposko.



LyKpo3y, Tpeba 3pynHyBaTu CTPYKTypy npoTtonnasmu. Kpim Toro, B npoueci
eKcTparyBaHHsi BigOyBaeTbCsl pPO3KMag UYyKpo3uM nig  Aieto  pepmeHTy
iHBepTa3n. [lpy UbOMY KiNMbKICTb LYKPO3W, LWO PpO3KNagaeTbCcda nig Aieto
KNITUHHOT iHBepTa3M B MNPOLECi eKcTparyBaHHA, 3aneXuTb Big KiNbKOCTI
HeeHaTypoBaHUX KIiITUH BypsKOBOI TKaHUHM [5]. HannowwupeHiwnm metogom
aeHartypaudii  KniTUHHOI CTiHKM € Tennose o00pobneHHs [3,4,6]. [lpouec
nnasmonidy BigdyBaeTbCA NOBINbHO Npu TemnepaTypi o 60 °C. [lpwu
Temnepatypi o 70 °C wBuAKICTb Npouecy nnasmMorsidy 3poctae, npu LboMy
BiNoK HE3HAYHO NEpPEXoanTb Y CiK, 3anuLlakoymch Yy KNiTuHi. MNpu TemnepaTtypi
80 °C peHaTypauis npotonnasMmm OypsikoBOI TKaHUHM  BiabyBaeTbCS
AOCTaTHLO WBKNAKO NpoTdarom 3...5 xB. [loganblwe HarpiBaHHA pyMHYE CTiHKU
KNITUH, WO CNPUYNHIOE nepexig NeKTUHOBUX peyoBuH Y cik [1,6]. Y npoueci
BUNYYEHHS LIYKPO3U 3 BYpAKOBOI CTPYXKW Ta ofdep)KaHHA OUdY3iIMHOIO COKY
nig BNAMBOM NEBHMX BIOXiMIYHMX MpoUECiB NPOXoAsTb PidHIi NEPEeTBOPEHHS B
CKnagi HasiBHUX BWUCOKOMONEKYNAPHUX crofiyk. [lpy ubOMy BaXNMBUM €
ofepKaHHSA ANAY3IMHOro COKY 3 MiHiManbHUM BMICTOM Heuykpis. Ocobnusy
yBary cnig, npuaginsatn BMICTY NEKTUHOBUX PEYOBUH, TOMY, LLIO B NogasibLlomy
NiABUWEHNA BMICT MEKTUHOBUX PEYOBWUH CMPUYMHIOE TPyAOHOLW nig 4ac
OYULWEHHS AUAY3iIMHOrO COKy | Koro inbTpyBaHHS. OCKINbKW, OKpiM
PO3YMHHUX MEKTMHOBMX PEYOBUH, BypsikoBa CTpPyKKa MICTUTb HEPO3YMHHWIA
NPOTONEKTUH, SIKUMA MPWU HarpiBaHHi 3 BOAOK 34aTeH HabyxaTu i NOCTynoBO
nepexoauTn B PO3YMH BHACMIZOK peakuil rigponidy [1], TO TexHonoriyHuin
PeXMUM  eKcTparyBaHHa Mae nepegbadatm  MiHIManbHUN  nepexig
BUCOKOMOJIEKYNAPHUX CMONYK, 30KpemMa MEKTUHOBUX PEYOBUH, Y ONY3iMHUN
cik. TpuBanicte Ail BOoAM nNpu MigBULLEHUX TemnepaTtypax Mae Benuke
3HAYEHHS, OCKINbKM NenTuaauis Mmamke nponopuinHa Yacy. A npyn TpuBanocTi
npouecy 90 xB i Temnepatypi Buwe HiX 80 °C WBUAKICTb PO3YMHEHHSA
MEKTMHOBUX pPEYOBUH 3pOCTA€ HaATO LWBMAKO. TOOTO i3 3MEHLUEHHSM
TpmBanocTi npouecy Andysil 3MeHLWYeETbCA nepexig NEKTUHOBUX PEYOBUH Y
andoysinHmm cik [1, 3]. Tomy npu BUMyYEHHI LYKPO3n 3 Oypsiky BaXknmMBO
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AOTPUMYBaTUCh ONTMMarbHOro TEXHOJTIOrNYHOro peXnmy, AKUN
XapaKTepusyeTbCd TakKMMM OCHOBHUMW KpuUTepiamu, €K TemnepaTtypa,
BENUYUHA BIigKaykMm COKy, pHyo Ta AKicTb XuBwurbHOI Boawu. Lli napameTtpwu
BCTAHOBMIOKTb TaKMM YMHOM, OO NOBHOTA BUSTyYEHHS LIYKPO3U 3 BYpsSKOBOIT
CTPYXKM Byna makcMmarnbHOK, a nepexig HeuyKpiB y Cik Ta BTpaTU LyKpO3u
Npyn LUbOMY — MiHiManbHUMK. 1igroToBKa XMBUNbHOI BOAN 3 BUKOPUCTAHHAM
XiMiYHUX peareHTiB € edeKTuBHUM cnocobom iHTeHcudikauii npouecy
eKcTparyBaHHs [2].

Y poboTi HaBegeHO pesynbTaTu AOCHIAXKEeHb BMNSIMBY OCHOBHOIO
cynbaty antomiHito (OCA) Ha cTyniHb geHaTypadii npoTonnasMmu 6ypakoBol
TKaHVHW | nepexig nNpu LbOMY BUCOKOMONekynspHux cnonyk (BMC) Ta
nekTuHoBux peyvoBuH ([P) y andysinHmi cik. Ons ysoro npobu BGypsikoBoi
CTPY)KKM  OlunapitoBann XuMBWIIbHOK  Bodow, wWo Mictute OCA, 3
Temnepatypoto 72 °C npotdarom 5 Ta 10 xB i BU3Ha4Yanu CTyniHb AeHaTypauil
TkaHuH BypsikoBol cTpyXkn. Bmict OCA B npobax XnBusbHOI BOAM CTaHOBUB
0,015...0,045 %. Kpim TOro, npoBoansnin ekcTparyBaHHsi LlyKpo3u 3 OypsaKOBOI
CTPYXKM  npwu  aHanoriyHmx Butpatax OCA | BM3Ha4Yanu BMICT
BUCOKOMOJSIEKYNAPHUX CMOMYK Ta MEeKTUHOBUX PEeYOBMH B oAepXaHuX
AndysinHux cokax. Ha puc. 1 nokasaHo fgiarpamu 3MiHEHHS CTyMeHA CTYNiHb
AeHaTypauii TKaHUH ByPSAKOBOI CTPYXKKM 3anexHo Big TpMBanNocTi NpoBeaEHHS
npouecy ownaploBaHHA i BUKOPUCTAHHA KoarynsHTy. Cnig 3asHauuTu, LWo
CTYNiHb AeHaTypauii TKaHWH OypsaKOBOI CTPYXKM B pasi BukopuctaHHs OCA
nigBuwyeTbca Ha 8-12 of. nNOpPIBHAHO 3 KOHTPONbHMM gocnigom ©6e3
BukopmuctaHHa OCA i ctaHOBUTb y cepeaHboMy 66...72 % npu 5 XxB TENNIOBOroO

0bpobneHHa Ta 78...83 % - npn 10 xB TENNOBOro 06pO6NEHHS.
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Puc.1.3MiHEHHSI CTYMNEHIO PO3KPUTTS KNITUH 3anexHo Big TpuBarocTi
NpoBeAEeHHS NPOoLEeCy OLWNaptoBaHHS | BUKOPUCTAHHA KOArynsiHTy.

3a pesynbTaTamMu  OOCNIKEHb OOEPXaHO  3arexHOCTi  BMICTY
NEKTUHOBUX PEYOBMH Ta BUCOKOMOMEKYISPHMUX CRONYK Y ANY3iIMHUX CoKaX Big,
BUTpAT peareHTy (puc.2).

Y KNiTUHHOMY COKY BMICT NEKTUHOBUX pevoBuH cTaHoBMB 2,9 % Ha 100
CP, BMC - 7,52, y kOHTpOSfibHOMY Andoy3inHOMY COKy BignosigHo 2,4 i 3,75 %
Ha 100 CP. BMiCT nekTuHOBMX pevYoBUH Yy AOUdY3iMHOMY COKy, npwu
BUKOPUCTaAHHI OCHOBHOro cynbdaty antoMmiHito, ameHwmnscs Ha 18...32 %,
BMICT BWCOKOMOMNEKYNAPHMUX CMNofiyk - Ha 24...36%. [lpu ubomMy uymucrtoTa
AndysiNHOro CoKy 3pocra Ha 3...4 of. NOPIBHAHO 3 KIITUHHUM COKOM i Ha 1...2
Of4. MOPIBHAHO 3 KOHTPOSbHMM COKOM (Tabnuus). MiHiManbHuiA  BMICT
NEKTUHOBUX PEYOBUH Y AMUY3iMHOMY COKy cnocTtepirasca npu sutpatax OCA
0,025 r/n, wo signosigano pH xwunBunbHol Boan 6,02. Bmict BMC He3Ha4yHO
3MeHLWYyBaBcs 3 noganblumm 3HWKeHHAM pH i 36inbweHHsam sutpat OCA o
0,05 r/n.
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Macoea yacTka, Yo Ha 100 %

Puc.2 BMIiCT BUCOKOMOSEKYSAPHUX CMOSTyK Ta NEKTUHOBUX PEYOBUH Yy

AndoysinHMX cokax 3anexHo Big sutpatn OCA

Unctota andoysinHOro Coky npu pisHMX BUTpaTax OCHOBHOIO cyrnbdaTy
antoMiHito.

Butpata OCA, r/n
UuncToTa coky, % i

0,00 0,015 0,02 0,025 0,035 0,045

Ancy3inHOro 86,7 87,8 88,4 88,6 88,3 87,9

KNiTUHHOIO 84,5
TakMM 4YMHOM, OCHOBHUM Cynb@aT asrioMiHilo, WO BUKOPUCTAHUM B

Npoueci ekcTparyBaHHsl, MO3UTUBHO BMSIMBAE Ha HAKICTb OOep)KaHUX
ANAQY3IMHUX COKIB HaBIiTb MPU HE3HAYHMX BUTPATaX peareHTy, WO CTaHOBMATb
0,02...0,03 %.

BMIiCT BWCOKOMOSMEKYNAPHUX CrONyK y AndY3iMHOMY COKY 3Ha4HOM
MipOI0 3aneXxuTb Big TeMnepaTypy NPOXoaXeHHs npouecy amdysii. To6To npwm

niaBuweHnx Temnepartypax AndysinHOro MNpoLecy ChOCTEPIraeTbCs 3HaAYHEe



3POCTaHHA BMICTY BMCOKOMOMEKYMNAPHUX Cronyk y Andys3iMnHOMY COKYy, LLO
NOB'sA3aHO i3 36inbLUEHHAM nepexony NeKTUHOBUX PeYOBUH [4, 6].

KpiMm TOro oCTaHHIM 4acoM 3Ha4yHO noripwunack SKICTb LIYKPOBUX
OypskiB, MNocTynaroumMx y nepepodKy, WO CNPUYMHIOE MOripLUIEHHA SIKOCTI
AndysinHOro COKY, 30Kpema 30inbLUeHHs BMICTY B HbOMY
BMUCOKOMOJSTIEKYNAPHUX cronyk. Tomy gouineHum € gocnigxeHHs srnnuey OCA
Ha npouec Audysii Npn nepepodbui GypsKiB MoOripweHol SKOCTi NpU Pi3HUX
TemnepaTtypax npouecy i pidHin noro TpmeanocTi. na uboro npobu 6ypsakoBoil
CTPY)KKM MOMillanM B MNOCYAUHW [ONA  npoBefeHHA npouecy Audysil,
owinaproBanu nonepenHbO NiAroToBaHOK XXUBWUITbHOK BOAOK 3 A0LaBaHHAM
0,025 % OCA i npoBoaunu npouec Audysii Npu pisHUX Temnepartypax
npotdarom 60 Tta 90 xB, nicng 4Yoro BU3Ha4asnM BMICT BUCOKOMOJSIEKYNSAPHUX
CNosiyk B ofepXaHux AndysinHux cokax. [lapanesibHO npoBoaunn npouec
Andoysii 6e3 BUKOPUCTAHHA KoarynsiHTy Ons NiaroTOBKU XMBWUMbLHOI BOAM,
AOTPUMYHOUMCH NonepeaHiX YMOB eKCTparyBaHHS.

3anexHocTi BMICTY BMCOKOMOJEKYNSIPHUX CMOMNyK B  O4epXXaHuX
AVdys3iMHKUX coKax Big TemrnepaTypu Ta TpuBasnocCTi npouecy HaBedeHO Ha
puc. 3 i 4, 3 gKMX MOXHa 3pOOUTM BUCHOBOK MPO MO3UTUBHUKA BB

KOarynaHTy Ha nepexij BUCOKOMOSEKYNAPHUX CMONYK Yy AndYy3inHI COKMW.

55
5 )

4.5

=0 CA

4

il 04 Tponb
3,5 | |

3

2,5

Macoea yactTka BMC, % Ha
100 % CP

65 70 75 80 85

Temnepatypa, °C



Puc.3. 3anexHiCTb BMICTY BUCOKOMOJIEKYNAPHUX CNOMYK Y ANGY3iNnHUX
COKax Bif TeMnepaTypu y pasi npoBedeHHs npotecy npotarom 60 xB

TakoX BapTO 3a3HayuTW Te, WO B pasi BUKOPUCTAHHA KOarynsHty B
iHTepBani TemnepaTtyp Big 70 ao 85 °C BMICT BUCOKOMOSIEKYNSAPHUX CMOSYK B
OfEepXaHUX COKax MNPakTUYHO He 3MIHIETbLCA. BogHoyac y KOHTPOSIbHOMY
Andoy3inHoOMy Coky 6e3 BUKOpUCTaHHSA KoarynaHTy Bmict BMC 3HayHO 3pocTae

B pasi BigxuneHHs Big temnepatypu 70 °C.
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Puc.4.3anexHictb BMicTy BMC B gudysinHUX cokax npu npoBeaeHHi
npouecy npotarom 90 xB. Big TemnepaTypu

I3 36inbLLIEHHAM TpUBanocCTi ekcTparyBaHHsa Big 60 go 90 xB Bmict BMC
y cokax 3poctae Ha 10..30%. [Npy uUbOMY MOPIBHAHO 3 KOHTPOSIbHUM
ANY3iINHMM COKOM Yy pasi BUKOPUCTaHHA koarynaHTy Bmict BMC y andysinHnx
cokax 3MeHLyeTbes Ha 15...60% nig Yyac 3aMiHeHHA TemnepaTypu Big 65 go 85
°C, Ha 15...25 % - nig 4Yac 3MmiHeHHsa TemnepaTypu Big 65 go 75 °C. Bapto
TaKoX 3a3HaunTW, WO B pasi BUKOPUCTAHHA OCHOBHOrO CyrbdaTy arntoMiHito B
npoueci ekcTparyBaHHs B iHTepBani Temnepatyp 70...85 °C smict BMC mamxe

HEe 3MIHIETLCA, a ue aKTyalibHO, KOJIN NpoBOAATb TnMpouec Yy MNOXuimx



LLIHEKOBMX arnapartax, B AKMX CMOCTepIiraloTbCAa MICLIEBI NeperpiBaHHA CTPYXKU
B FPaHUYHUX [0 NapoBUX KaMep 30Hax.

BucHoBkn. B pasi BuKOpMUCTAHHA 3anpoOrOHOBAHOrO KOarynsaHTy
OCHOBHOIO CyribdaTy artoMiHit0 B NPOLECi eKCTparyBaHHSA CTyMiHb AeHaTypau,il
OypsakoBux TkaHWH nigBuwmecs Ha 9...13 %; nepexia BMC y cik 3ameHLwmnBCS
Ha15..60 % nMOpPIBHAHO 3 KOHTPONbHUM AUQY3iINHUM cokoM. OTxe
3aCTOCYBaHHA OCHOBHOro cyrnbdarty antoMiHito npu NigroToBui XWUBUIBHOI
BOOM AONs npouecy Angysil cnpusie iHTeHcuikauil npouecy Ta ofep)KaHHIo
A0BpPOSKICHMX ANY3INHUX COKiIB 3i 3MEHLUEHNM BMICTOM

BUCOKOMOJTIEKYNAPHUX CNOSYK Npu nepepobLi BypsikiB pidHOI SKOCTiI.

NITEPATYPA

1. [lpoussoactBo nektuHa / J1.B. [doHyeHko, H.C. Kapnosu4, E.I'.
Cumxosny; lNMoa pea. H.C. Kapnosuya. — KuwnHés, 1994. — 182c.

2. Jliney A.A., l'ycamuHcbka H.A. TepepobneHHs BypsikiB, ypaXKeHuX
KaraTHOK FHUAM Ta cnuanuctum baktepiosom. Hayk. np. YOYXT. - K. 2000. -
Ne7. - C.62-65.

3. HaropHa B.O. Axictb 6ypsikiB, onTUMarnbHi pexnmum nepepobku
BypsikiB pisHoi skocTi. K.: - INK MiHarponpomy YkpaiHu, - 1998. — 67c.

4. Cnuyak B.B, bypomckuti B.B., Ezoposa M.U., LlenyxuH H.K.
Brnnanne npegBaputenbHon 00paboOTKM  CBEKNOBUYHOW  CTPYXKKM  Ha
n3sneyveHune caxapa. Cax. npom. — 1996. - Ne1. — C. 15-17.

5. Q@enbomaH A.N., TeepumuHa H.A., Jluney A.A., PomaHwok A.A.
BrivsHue TemnepaTypHOro pexuma 3KCTparMpoBaHUS Ha WHBEPTUPOBaHWEe
caxapo3sbl. M.: - [uw. npom,. — 1988. — Ne1. — C.43-44.

6. Ubmmban A.C., Copokonum H.U., Bacunuk O.U., Kapriosuy H.C.
dunsnyeckoe COCTOAHNE CBEKNOBUYHON CTPYKKM MpU TepMmudeckon obpaboTke.
Cax. npom. — 1995. - Ne6. — C. 17-109.

OdepxxaHa pedkoneeieto 08. 12. 03 p.



