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ДОСЛІДЖЕННЯ ВИНОСУ РІДИНИ З КЛАПАННИХ ТАРІЛОК 

МАСООБМІННИХ АПАРАТІВ З НИЖНІМИ ОБМГОВАЧАМИ ПІДЙОМУ 

Дослідження виносу рідини з клапанних тарілок з нижніми обме-

жувачами підйому, до яких належать тарілки типу Глітч та дснкі і»-

ші конструкції [ і ] , провадили на холодному стенді (рио.ї) . Ді«-

прозорої колони становив 300 ш , відстань иіж тарілками - 2 0 0 , 

300 та 500 мм. 

Дослідження провадили при зміні швидкості повітря у вільному 

цврерізі колони в маках 0,3-2 м/с 1 навантаженнях по рідині 

0,00141; 0,00296 ; 0 ,00413; 0 ,0059 ; 0 ,0079 м 3 /м 2-о. 

Для вивчення впливу фізичних властивостей рідини на величину 

шнооу як рідку фазу використовували воду, водний розчин спирту 

(6 ,8 мас,#) та жодний розчин цукру (8 ,3 мас.Я). 

Величину виносу вимірювали двома методами. Перший пояягаа у 

«веденні в потік рідини, яка надходить на середню тарілку, сольо-

вого розчину з напірного бачка. Такий розчин у неве^кіі. кількоо-

ті не впливав на гідродинамічні показники роботи тарілки. Проб* 

|.!двь. відбирали з верхньої і середньої тарілок через фіг оваи! 

Гфоміики чаоу. Величин> виносу визначали вимірюванням влектропро-

сідності рідмни за допомогою рсохордного моста Р-38. 

Для визачонкя виг.осу рідини користуватись р.йШ'тням, виведеним 

% матеріального балансу по сеті: 

е . • — к г Рідини / . ) 
х(->і в КГ газу ' у ж | 

5в /- - витрата рідини, кг/год; с - витрата газу, 

л, - концентрація солі в рідині, що сті' ав від- ювідно з ІІ«І*ІДИ*ОІ 

їв верхньої Ті. ІЛ , г, мл. 

Концентрацію солі визначали за електропровідністю розчину а 

ї&лі жувального графіка. 

Другий метод полягав у вловлюванні винесеної газом рідини за 

'.оиомогою тарілкм-вловлюв іа, вотаноьленої на певній відстав* віх 

досліджуваної гарілки. 

Порівняння результатів вимірювань виносу, одержаних двома ме-

тодами, показало, цо для швидкостей газу -онад і м/с обидва мзто-
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РІС І Схема Ї експериментальної установки дня дослідження х косу 

ввм розчином; 9 - діафрагма; 10 - вентилятор; II і 12 диче 

ректальні манометри. 



дв дають приблизно однакові результати. Для швидкостей газу, v и-

ших від { м/с, метод вловлювача дав трохи загишені дані. 

Залежно від гідродинамічних умов взавмод!! потоків газу і рі-

дини спостерігалися різні види вин х у . При малих навантаженнях по 

рідині (0,00!»іІ - 0,00296 над газо-рідинним шаром була 

зона з великою кількістю бризок. У цьому випадку значна частина 

линосу (бризковиносу) складалася з бризок (краплин), транспорто-

ваних потоком повітря на вищврозміщену тарілку. 

У пінному режимі при МШІИХ швидкостях газу тарілки вкриті су-

цільною пі) "Ю, яка знижує вилос, виявляючи сепарувальну дії;. Із 

ІЛЛЬ;ІЗННЯМ швидкості газу відбуваться винос KVCKIB ПІНИ. З цьо-

;о ліс»" нту спостерігається різке збільшення виносу з навантаженням 

j рг,лі J і з :л>4екшбяііяиі відсточі між тарілжЬі^. Таким чшіом, пі-

ОІЯІНОС характерний для малої відстані 'між тарілками, оскільки 

І-І цьому идоуваетьед перенесення піш іа »і;щврози!щевд тарілку, 

авнаки, і.рк ІЄЛИКИХ відстанях між тарілками і малих доидаостях 

азу величини вг'осу визначається бркзковиносом. 

Якщо швидкість газу менша від 0,7 м/с і відстань між тарілка-

! становить 300 ї.-л, величина виносу дуже незначна і майже стада, 

і збіаьша<ішш швидкості їазу pit .о збільшується величина виносу, 

зячому по "а став залежно» від конструкдЛ тьрілки. Із збільшен-

ам вільного перерізу тарілок величина виносу зменшується. При 

талсму вільному перерізі тарілки зменшення діаметра створу під 

«апаном веде до зтшеаня величини виносу. Застосування клапанів 

з загнутими по периметру краями зменшув цю величину у порівнагші 

Із застосуванням плоских гаапавів. 

Величина виносу зоільиуеться із збільшеним густоти зрошення, 

.нічому вплив цього фь тора позначається більше при менлих відста-

х ніж арілка^и. 

У досліджених межах зміни висоті злг' ної переі'ородя* від 33 

60 мм величина виносу деи; збільшувала, ь із збільшенням висот» 

і'арегородки. 

Вплав власіивостей рідиі-™ на величину виносу вивчали методи 

илг ача. Встановлено, що величина ви ху зменшується із збіжь-

пням в"язкості і поверххеї л-о натягу рідини. :*11льшення виносу 

: і зменшень, м поверхневого натягу можна пояснити утворенням пі «а 

дрібними комірками і дрібними бр.:зкаки, які леїво 'вносяться га -

і дам потоком ва вищероЕм'іеі / тарілку. 

Якщо за верхню межу стійкої роботи тарілки взяїи допустиму 

величину виносу е а 0,1 + 0,2 кг/кг, то для жзначеняя отгималььл 
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ивидкості газу можуть бути використані графік» і залекнооті 

Ю.В.Помавського 12]. 

Рис.2. Графік області стійкої роботи клмпаншг- не 
реливних тарілок з вільним яе|д;т>ізом Г « 7„МЬ) (» у 
?ізшг: ме»3л допустимих швантаксиь: 

- мінімальне наваїітаіі'ьшш; 2,.' - максингільнв при 
величині виносу е = 0 , 1 для відстані МІЖ тарілками 
200 і 3А0 мм відповідно. 

Проведені розрадунки показали, що оптим^ьна гав-дк;
0':ть пари 

(газу) в разі відстані мік тарілками 300 мм для клапалних тарілок 

становить ї,7 м/с при е = 0 , ! і 1,95 м/с при е = 0 ,2 . 

Розрахункоіі швидкості добре узгоджуються з експериментальниш 

даними авторів. Аналіз ексаеримоитальних даних дав можливість по-

будувати графік (рис.2), на якому наведено лінії, що показують 

межі стійкої роботи клапанних переливних тарілок з віліним перері-

зом - Ш залежно від швьдкості газу " колоні і іустини зрошен' 

ня. 

У результаті обробки дослідних д^них автори вимели таку емпі-

ричні' за.ежність ддя визначення відносного виносу рідини з клапан-

них тарілок типу ЇЛІтЧ: 

IV. м/с 

10 ' 15 2ІЇ ?5і,иУм?гоа 

в = б' і а'6 

с 
(2) 



де - швидкість газу Б зазорах між клапаном 1 тарілкою, м/с; 

Н 0 * Нт = Нц - висота сепараційного простору, м; 1Ц - відстань 

між тарілками, м; Нц - висота пінного шару ва тарілці, м. 

Розходження дослідних даних з розрахованими за рівняввям (2) 

не перевищує ^ 10%. Запропонована емпірична залежність може бути 

застосована для тарілок з вільним перерізом 7 , 6 - 15%. 
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