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ZAKLADNI PROBLEMU ZRIZENI NOVE MATERIALU
ATECHNOLOGIi

K.t.h. Tpeuka B.B., K.X.H. MipoiiiHnkos O.M.
HauioHanbHWiyHiBEpCMTeT XapuoBMX TEXHONOTIN. YKpaiHa

BNAnB MATHITHO-IMMYNbCHOIO OBPOBJ/TIEHHA
HA PEOJIOIN4YHI BAACTUBOCTI BOAHWNX PO3YUHIB LLYKPO3U

BifjloMo, W0 Ha CTPYKTYpYy Ta BNacTMBOCTI LlyKPOBMX PO3YMHIB MOXHa BMAuBa-
TW PI3HUMW 30BHIWHIMWU AiAMU: eneKTpuYHMM nonem [1], marHiTHUM nonem [2],
KaBiTauieto [3|, ynbTpa3sBykom [4] Ta iH. TMepcneKkTUBHUM B LbOMY HaNpsaMKy €
MarHiTHO-iMnynbcHe 06po6neHHs (MIO), sike 403BONAE 3a KOPOTKWIA Yac CTBOPUTH B
06'eMi pO34MHY NOTYXHe MarHiTHe none [5]. MpoTe, CTOCOBHO TOro, fK BMAMBAE
MIO Ha ®i3nKo-XiMi4Hi BNacTMBOCTI LYKPOBUX PO3YMHIB fJaHUX Hemae. MeTor
fJaHol po6oTu 6yno 3’AacyBaTu A0 AKUX Hacnigkis npussoguts MIO LyKpoBUX
PO34YMHIB i Y/ BNNBAE BOHO Ha TX PeONOrivyHi BNacTUBOCTI.

Hamu 6yno npoBegeHo gocnifkeHHs BnamBy MIO Ha rycTUHY i B’A3KiCTb BOA-
HUX PO3YMHIB LYKPO3W. PO34nHM Gynn NpUroToB/eHi Na AUCTUNbLOBaHIA BOAi i3 LYyK-
po3u mapku YAA 3 nojanbliol MnepeBipKo KOHUEHTpauii Ha peypakTomeTpi Map-
Kn POK-6. Temnepatypa ekcnepumeHTanbHUX po34ynHiB cTaHosuna 20 °C. Oocni-
[)KeHHA nNpoBoAUNM npu iHAYKTMBHOCTI MarHiTHoro nons (Bi) Big 1,26 go 4,04 T.
OTpuMaHi gaHi nigfaBann o4HO(MAKTOPHOMY AucnepcHOMY aHanisy [6], wo f03BO-
NINB OUiHWUTK afiekBaTHiCTb MIO Ta 3BecTM MOXMOKY eKCNepuMeHTIB 40 MiHIMyMy.
Tak Ans NiKHOMETPUYHOro MeTOAY BW3HAYEHHS TYCTUHW MOXMOKA eKCNepuMeHTY
cTtaHoBuna 0,01 %, a npu BM3HauyeHHi B’s3kocTi —0,11...0,34 % B 3an1eXHOCTi Bif
KOHLEeHTpauii uykposu B po3uuHi (0,11 % - gns LyKpOBUX PO3YMHIB KOHLIEH TpaLlieto
12,5-30,0 %, 0,21 % - npu KoHUeHTpaLii 50 %, 0,34 %. =npu KoHLeHTpaLii 65 %).

Pe3ynbTaT eKCnepumeHTy CBifuaTh, WO BHacAigok MHIO BigbyBaeTbCs 3MeH-
LEHHA TYCTUHM BOAHUX PO34MHIB UYyKpo3u Ha 0,06..0,81 %, a B'A3KOCTI = Ha
0,5...20,0 %. OcCKinbKy pe3ynbTaTtn eKCrnepuMeHTY MepPeBULLYIOTb BENNYUHY MOXM6-
kv BuMmiptoBaHb (0,01 % i 0,1% BignoBigHo), eekT Big MIO MOXHa BBaXatu [f0-
CTOBipHUM. EKcrepumMeHTanbHi faHi cBigyaTh, WO Hanbinblue BigXnneHHs Bif CTaH-
[apTHOTO cnocTepiraeTbes Npu iHAYKTMBHOCTI MMM Bi — 3,12 T.

LlikaBuM 3anMwaeTbCa TOM (hakT, WO BHACNigoK MIO 3Ha4yeHHA TyCTUHU
3MIHIOIOTLCA He NiHIHO, SK HPU 3pOCTaHHI KOHUEHTpauii Tak i npu 36inblUeHHI
iHOYKTUBHOCTI 06p06/1eHHA. 3 LbOro MOXHa 3p06uTH NpunyLieHHs, wo epekt MIO
3a/1eXUTb He TiflbKW Bif iIHAYKTUBHOCTI MW, a Bif CTpyKTypu BuxigHoro (Heo6po6-
NEHOT0) PO3YUHY.
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3i 3MeHLUEeHHAM KinbKOCTi Monekyn Bonu BnamB MIO Ha ryctvHy i B’s3KiCTb
LLYKPOBUX PO3YMHIB 36iMbLIYETLCA. Ale KOMWM Ha 1 Monekyny uykposu npunagae 19
MONeKyn BoAW (KOHUeHTpaLis po3unHy 50 %) cnocTepiraeTbCa 3MeHLLEHHS Npupoc-
TY AK A4N14 T'YCTUHUW TaK i 404 B’A3KOCTi. Ha Hawy AYMKY Le NMoB’A3aHO0 3 MepPexofom
KnacTepHOT Oy0BM PO3YMHY i3 rekca B neHTa komnaekcy [7]. Konn B po3umHi Ha |
MONeKyny Lykpo3u npunagae 10 monekyn BoAu (KOHLEHTpaLis Lykposu 65 %) B 06-
po6neHNX po34MHAX CNOCTEPiraeTbCcs Haibinble BiAXUIEHHA 3HAYeHb TYCTUHW i
B’A3KOCTI Bif aHanor iYHNX ANs cTaHA4apTHUX PO3YUHIB.

3MeHLUEHHA TYCTUHW BHacnifok MIO HaneBHO MOB’A3aHO 3i 36ibLUEHHAM
06'eMy po3uMHy. 10 TOro X, AK 6a4MMO 3 PUCYHKIB, YacTKa L€l pi3HULI 30inbLLYyeTbCA
i3 pPOCTOM KOHLEHTpaLii, Lie MOXe CBig4MTU Npo Te, Wwo MIO BnavnBae ro0OBHUM YUHOM
Ha MONEKYNN LYKpo3W B po3yuHi. Ha Hawy fyMKy BHacnifiok MI1O BOLHUX LyKPOBMX
PO34MHIB Bif6YBA€ETHCA 3MiHA eHeprii B3aeMOfii MOMEKYN LyKPO3W 3 MOJSIEKY1aMU BOAW.
Lle npu3BoguTb A0 3MEHLUEHHA KifbKOCTi MONeKy/n BOAMW, AIKi YTBOPHOIOTbL BOAHEBI
3B'A3KM 3 MOMIeKyNaMun LyKpo3u -- epeKTy OAMKHLOT rigpatauii. A TakoX, J0 3MiHU
nonapusauii  MonekynaMum LYKpPO3W CYCifiHIX MOMEKyn BOAU - edeKkT AanbHbol
rigpatauii. Came 3i 3MeHLLEHHAM rigpaTayii LyKpo3u MU MOACHIOEMO (DaKT 3MEeHLIEHHA
B’A3KOCTI LIYKPOBUX PO34MHIiB BHacNigok M. B pesynbTaTi 3MeHLLIEHHAM rigpatauii B
PO34MHI BifOYyBaETLCA 3MiHA KNAaCTEPHOT CTPYKTYPU MOMIEKYT BOAMN.

OTxe, BHacnigok MIO y BOAHUX LYKPOBMX pPO3yYMHax BigbyBarTbCa CKafHi
CTPYKTYPHI MEpeTBOPEHHS, fKi BUK/IMKAOTb 3MiHY PEONOriYHUX BNacTUBOCTEN LMX
po3uuHiB. MpoTe, 3 niTepaTypHux mxepen [8] Bigomo, wo edekT Big 06po6IeHHS
MarHiTHAMWM Yu efIeKTPUYHUMUN NONAMU 3HUKAE 3 4acoM, [0 TOT0 X TPUBaNicTb ede-
KTy (4ac penakcadii) 3anexuTb Bif TeMrnepaTypu po3uunHy.

LLLo6 3’AcyBaTn TpMBanicTb Yacy penakcawii 06po6aeHNX po34MHIB i BNIUBY Ha
HbOr0 NiABULLEHHA TemnepaTypu 6yno NpoBeAeHO HACTYMNHY cepito AOCNiAiB..

[ns gocnifykeHHs MU 3aCTOCOBYBanW B'A3KICTb, K HaMbiNbL YyTAMBMIA Napa-
MeTp A0 3MiHU CTPYKTYpU po3unHy. LlykpoBuii po3unH KoHLUeHTpauieto 65 %, o6po-
6neHnin nail onTumanbHux ymoBax (B;= 3,12 T), nomiwanu B TepMOCTaTOBaHy Mo-
CYAVHY. B'A3KicT b po34nHiB BU3HAYaNM 3a J0NOMOrot Bickosumetpa Menwepa. fo-
cnifxeHHs nposoaunu npu Temnepatypi 20 70 °C.

AHaniz oTpUMaHWX JaHWX Aae 3MOory MpunycTuTH, WO B PO3YMHI OfHOYACHO
Bif6YyBalOTLCA fBa nNpoLecu: 3 OLHOro 60Ky NPOAOBXYHTHLCA CTPYKTYPHI 3MiHM B
PO34KHi, W0 NoB’a3aHi 3 gieto MIO; a 3 iHWOro - Bif0yBaeTbCA NOBEPHEHHS CUCTEMM
[0 piBHOBaXKHOrO cTaHy (penakcauis). B nepwiomy BunafgKy B’A3KiCTb 3MEHLUYETLCS 3
4yacom, a B pyromy - BigbyBaeTbCs 36iNnbLUEHHS B’A3KOCTi. O6KABa HOCATL HENiHIHWIA
XapakTep. AHani3 faHux CBiAYMTbL MNP0 NPUCYTHICTb MIHIMYMIB B'A3KOCTI, 3HAYEHHS |
IHTEHCUBHICTb AKUX 3aNeXWTb Bifl iHAYKTUBHOCTI MK Ta vacy penakcauii.

Mpu Temnepatypi 20 °C B LY KPOBUX PO3UMHAX KOHLEHTpaLieto 65 % MakcuMma-
NbHa edekTUBHICTL Big MIO (B, —3.12 T) cnocTepiraetbcs yepes 2-3 rofuMHuW. 3Hau-
He 3MEHLLEHHS B’A3KOCTI CNOCTepiracTbca BXe yepe3 1rofuHy nicng o6pobneHHs, i
36epiraeTbca 61m3bko 10 roguH. Yac penakcadii cTaHOBUTL 6/1M3bKO 32 TOAUH.
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3 NigBULLEHHAM TeMnepaTypu po3uunHie o 70 °C makcuManbHa e)eKTUBHICTb
Big M1O cnocTepiraetbcs yepes 30 XBUAKUH Nicns 06po6neHHA. 3HauHe 3MeHLUIEeHHS
B’I3KOCTI CNOCTepiraeTbCs MeHwe Hix yepe3 15 xeunuH nicns MIO, i 36epiraeTsca
6nn3bko | rogmHun. Yac penakcauii TpuBae 6/113bK0 3 roAuH.

AK 6a4nmMo, 3 NifBULLEHHAM TeMnepaTypu po3uunHis Big 20 fo 70 °C vac penak-
cauii - 3MeHWyeTbca mMaibxe B 10,7 pasu.

OTXXe Ha OCHOBi NpoBeAeHUX AOCNIAXEHb MOXeMO ckasatu, wo MIO gilicHo
BMN/IVBAE Ha CTPYKTYPY BOAHMX LYKPOBUX PO34uHiB. B pesynbTati BifibyBaeTbCa fe-
rigparauis MONeKyn LyKposu, Wwo npu3soauTb JO 3MeHLWEeHHA TYCTUHMU i B'A3KOCTI
po3umnHiB. BpaxoBytouu, wo MK YMHMTb HabiNbLWWiA BNANB HA KOHLEHTPOBaHI Ly-
KPOBi PO34MHW, MW BBaXAEMO 3a AOLiNbHE 3acTOCYBaTU MOro AN MOKPALLEHHSA Mpo-
Hecy KpucTanisauii.
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