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- ITEXHIYHUX HaYK,
HavjoHanbHWIA yHIBepoUTET Xap4oBUX TEXHONOTIN, M. Kuis

epexii Ha anbTepHaTUBHITEXHOMOrIBUPOBHULITBa KOp-
MIB i3 CUPOBMHMU, LL|O Maro BUKOPUCTOBYETLCA, £ O4HUM
3 HabinblU edhekTUBHUX BapiaHTiB 36inbLueHHA obcariB
KOpMOBOI 6231 Ta 3HWKEHHA BUTPAT Ha 1i BUPOOHWULITBO.
Ha paHuim uyac y KomOGIKOpPMOBIA MPOMWCIIOBOCTI iCHyeE
CTillka TEHAEHLS A0 BUKOPUCTaHHA HeTpaauuiiHMX [00aBoK, SKi
MOKIMMKaHi 3aMiHUTA aHTMOIOTUKM | MaTu NEeBHWI TepaneBTUYHWIA
edheKT. AnbTepHaTUBHOK HETPaAWLAHOK CUPOBUHOK € edbipoonilHi
KynbTypy, Bigxoau nicns ixHbol nepepobku, XBoHa 3ereHb, MLeHNY-
HUIA 3apodok ToLo [1]. 3okpema, cborogHi BiacyTHI TexHororii 3 Npo-
MWUCIOBOrO BUKOPWUCTaHHA BUCYLLEHWX BigXOAIB nepepobku Lasnif,
yebpeLo, M'ATY Ta iHLLMX edhipOONINHUX POCIMH SK HaTyparibHUX Kop-
MOBUWX A06aBOK Yy ckradi paLjoHis AnA Bigrodisni TBApWH i NTUL.

Tox, AnA nigBULLEHHA AKOCTi KoMBIKopMOBOI MpoaykLii Ta BAO-
CKOHareHHs paLjoHy xap4yBaHHA TBapWH BBEAEHHSA O CKraay Kom-
BikopMiB HOBUX BUZIB POCIIMHHOI CUPOBUHK C BKpaW MOTPIOHUM,
axe edipoonifHi KynbTypy MICTATb Y CBOEMY Ckadi 36anaHcoBa-
HWI KOMMNeKke GinkiB, Ninigis, aMiHOKUCIIOT, MiHEpParibHWUX PEeYOBIH,
BiTaMiHiB, @ TaKoX MatoTb BUCOKI MOXUBHI Ta KOPMOBI BNACTUBOCTI.

I3 20 THC. pocnuH CBITY, SKi MatoTb MiKyBarbHi BMacTUBOCTi I Ha-
nexatb A0 78 poawH i 212 Bugjs, Tinbku 300 oTprmanu ogiLiiHe Bu-
3HaHHA | 3aCTOCyBaHHA B TepaneBTUYHIl NpakTvui. OgHak HaBiTb no-
PIBHAHO CKPOMHE BUKOPUCTaHHA NiKapCbKUX POCIMH BCe X cKragae
40% ycix nikysarnebHUX 3acobiB, AKi BUpoBNATLCA Y CBITi. Tak, npu
CepLIEBO-CYAUHHUX 3aXBOPIOBaHHAX BUKopUcToByeTbcA 80%, a npu
3axBOPIOBAHHAX MEYIHKY i LUMTYHKOBO-KULLKOBOro TPakTy - 6nnsbko
70% npenapartiB POCIIMHHOIO NMOXOAKEHHS.

LLinpoke BUKOPUCTAHHA POCIWH 3 NiKyBanbHOK MeTol 06y-
MOBfeHe BMICTOM 3HaYHOI KiNbKOCTi 6i0NoriYHo-akTUBHUX PeYOBUH
(BAP), ki BUrOTOBMAIOTLCA | HAKOMUUYIOTLCA B NPOLIEC IXHBOT KUT-
TEQIANLHOCTI Ta € ONTUManbHUMKU ANA 3acBOHOBaHHA OpraHisMom
TBAPUHU [2].

IcHyto4a TexHomoria 3 BUKOPUCTaHHA BUCYLLIEHWX BiAXOAIB 3 ne-
pepobku edbipooninHUX KyIbTYp SK HaTypanbHUX JoOaBok A0 cKra-
Oy pauioHiB AnA BigroAisni TBapuH i NTUUi nepeabavac BBedeHHA
noApiGHeHUxX H3 MONoOTKoBUX Apobapkax BUCYLLEHWX Bigxodis edi-
pOOnifiHOT CUPOBUMHU A0 3MiLLyBaYa, KyAW TakoX HagxoauTb eKCTpy-
foBaHa KopMocyMiLLl, NiCrA Yoro CUpOBKHA MOXe HanpasnATUCA A0
KOprycy roToBoi NpoAyKuji, abo X Ha rpaHyrioBaHHs.

MpoTe, AaHuii crnocié BBedeHHA edipooniiHOI CMPOBUMHU A0
ckragy kopmiB He 3abesnevye HeobxigHOT AKOCTI ANSA CUPUX BigXo-
aiB nepepobkn edipooniinHoi CMPOBMHM NicNA NapoBoi ANCTUNALT,
OCKIMbKWM BUHWKAE HeobXiaHICTb BUKOPWUCTAHHA eHeprosaTtpaTHoro
cnocoBy IXHLOro CYLLIHHA, CroCcTepiracTbCa HeOAHOPIAHICTL MpoLie-
Cy BUNyYeHHS edpipHMX oniiTa, BigMNoBiaHO, pisHa iXHA KOHLEHTpaLis
y Bigxodax, Lo obymoBIioe HebGeaneky npu Bigrodieni TBapuH. Kpim
TOro, NpoBeJeHHA apomaTu3aLlii KOpMiB, SKi MaroTb Y CBOEMY CKIagi
3epHOBY CUPOBUHY, LU0 Byna obxapeHa abo ekcTpyaoBaHa, € Hefo-
LinbHOK NepeBUTPaToro edipooniiHOT CUPOBUHM.

OfHUM i3 NepPCNEKTUBHUX HaMNPAMKIB Ha TENEPILLHIA Yac € ernek-
TPOXiMiYHi TeXHOrorii, AKUM HeMae anbTepHaTUBMW MPU CTBOPEHHI
€KOOoriYHO YUCTUX eNEKTPOaKTUBOBAHNX PO3UMHIB.
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AKTYyarnbHICTb BUKOPUCTAHHA ereKTPOXiMIYHO aKTUBOBAHWUX
PO34MHIB 0OYMOBIIOETLCA TaKUMW CKNALOBUMU: BUPAKEHWUN AesiH-
hikyrOMMIA eheKT; HU3bKa BapTICTb OTPMMAaHUX PO3YMHIB; TEXHOIO-
riYHa NpocToTa IXHLOro OTPUMAHHSA; KOPOTKi TEPMiHWM CaMOOKYMHOCTI
YCTAHOBOK; ACKpaBo BUpaxXeHi 6akTepuUnaHi BNacTUBOCTI.

EnekTpoximMi4HO aKTMBOBaHMIA @HOMIT - BOAHWIA PO34UH ENEKTPOri-
TiB, AKUN MICTUTb MPOAYKTW aHOAHMX ENEKTPOXIMIMHIX peakLii, npea-
CTaBMeHWI riapoNepOKCUAHNMU | KNCHEBYMM CrIOMNyKamMuy XITopy.

EnekTpoxiMiuHO aKkTMBOBaHUIA KaToMIT - PO3YUH E€NEKTPOrIITIB,
[0 cKnagy AKoro BXOAATE MAPOKCUA-IOHW, L0 BUSHAYatoTb WOro BiA-
HOBMIOKOYi BNACTUBOCTI.

MpeametoM gocnigxeHHs 6yro obpaHo NiKapcbKi POCHUHU AK
HeTpaauLjiHy CUPOBWHY ANs BUPOOHWLTBa KOPMOBUX JoGaBok. Me-
TOK MpoBeAeHHA Aocnigie Gyrno BU3HAYeHHA eKcTparytoumx BracTu-
BOCTElN erekTpoXiMiyHO aKTUBOBaHOI BOAW 3a HWU3bKOTemnepaTyp-
HUX PEXMMIB.

OCKiNbKN OCHOBHOIO MpoBrnemMoto y nepepobLi poCrMHHOI cu-
POBWHU € HeJOCTaTHS eheKTUBHICTb TPaAMULIMHWUX METOZIB, TO HaMK
3anporoHoBaHa TexHororia, fka nepeabavae nonepeaHe ekcTpa-
ryBaHHs Bigxogdis edpipoonifiH1X KyrnbTyp Ans BPiBHOBaXXEHHS KOH-
LeHTpauii BAP y pisHUX aHaTOMIYHUX YacTUHax MpW HU3BKUX Temre-
paTypHUX pexumax 40-60" eneKkTpoakTBOBaHOO BOAOK. BUCOKi
eMynbrytodn BnacTUBOCTI eNekTpoaKkTUBoBaHoi BoAW A03BONATL
MaKkcumarbHO BUIYYUTW MOXUBHI PEYOBUHU 3 POCIIMH, 3HU3UBLLM
npy LibOMY €HEproBUTPaTX Ha HarpiBaHHA BOAW i CYLLIHHA Bigxogis,
a Takox 30eperTuy Big po3nagy KiTuHK Girkie, pepmMeHTiB, BiTaMiHiB,
AKi PYWHYIOTBECA MPK 3aBaproBaHHi KUM' A4YEHOI0 BOJOI0.

EkcTparytodi BNacTUBOCTI eNeKTpoakTUBOBaHOI BOAW MOKM LLO
00 KiHUA He BMBYEHI, TOMY MpoBefeHi HaMU eKCepUMEHTU I'PyHTY-
HOTbCH Ha METOAI MornekynspHo-abeopOLUjiHoro aHanisy. CyTb AaHo-
ro MeTody rnornsarae y BUMIptoBaHHi NOrMMHAHHA CBITIa pevYoBUHOI,
Lo BU3HAYAETLCA Y JOCMiAKYBaHOMY PO3UWHI. XapakTep i BenmumHa
nornyHaHHA CBITNa 3aneXuTb Bif MPUPOAN PEYOBUHU Ta ii KOHLIEH-
Tpauji B po3ynHi. CBITNOMOMMUHAHHA XapaKTepusyeTbCa BenuynHa-
MU nponyckaHHsa (T) Ta ONTUYHOK FYCTUHO, LLO MO3HAYaETLCA AK
(A) abo [0). Ockinbkun oNTUYHA rYCTUHA MiHIHO 3aMneXWTb Bif KOH-
LieHTpaLlii po34uHy, came 1i, @ He BEMUYUHY NPOMYyCKaHHA BUKOPUC-
TOBYIOTb A1 BU3HaYeHb [3].

Cepito gocnigis 6yro nposeAeHo Ha ycTaHoBLj KOK-3.

KOHTpOrbHUM 3paskom A NopiBHAHHA 6yro obpaHo eKkcTpakT,
OTPUMMaHUWIA TPaAMLiAHUM CrMocoBGoM: 5 r CUPOBUHK BMilLlyBanu B
emMarboBaHuii nocyg, sanveany 200 un kun'a4yeHoi Bogu, 3akpusanu
KpWLLKOLO | HacTotoBanu 15 xB. Ha KMMNAdii BodsHil 6aHi. Oxoro-
[KyBanu ekcTpakT 3a KiMHaTHoi TemnepaTtypu npotarom 45 xB., a
noTiM NpoLigXyBanu Yepes dinsTpysansHUn nanip. O6'eM HacToro
00BOAMNY KMN'AYeHo0 BoAoto Ao 200 mn. MMicna uporo npoBoaunu
Aocnian, B AKUX BU3HaYarm onTUYHY rycTUHY ekcTpakTy. Pesynbtatu
aocriaie HaBeaeHo B Tabn. 1.

3 aHanisy Tabn. 1 BUaHO, Lo MakcUMarisHe CBITIONorNMHaHHSA 3Ha-
XoauTeeA B dianasoHi 300-500 HM, ToMmy B pesynbTaTi 40JaTKOBUX J0-
cripkeHs y gianasoHi xaurb 310-431 Hu (puc. 1) 6Gyro BCTaHOBMEHO, LLO
MaKCUMYM OMTUYHOI NYCTUHN (4,063) 3HaxX0AWTLCA B AjanasoHi 429 HM.



m Tabnuug 1. 3anexHicTb ONTUYHOT NYCTUHN eKCTPaKTY Bij

AOBXMHWN XBUNI
HoxuHa xBuni, H, Hm 300 400 500 600

OnTuuHa ryctuha, E 1,345 2,257 1,162 0449

Puec. 1. 3anexHicTb ONTUYHOI FYCTUHUN EKCTPAKTY Bif
AOBXUHU XBUAI

BpaxoBylouu, Lo ONTUYHA TYCTMHA BOAHUX PO3YMHIB
3anexuTb Big o6'eMy KIOBETW, TO MW NPOBOAWAM AOCRiAM
o0 BUBHAYEHHS TaKoro BNNMBY.

PesynbTaTu pocnifxeHb OO 3aneXHOCTi ONTUYHOI
TYCTUHW BOJHUX eKCTpakTiB Big 0B'€My KIOBETW HaBeAeHO B
Tabn. 2.

Tabnuus 2. 3anexHicTb ONTUYHOI r'YCTUHM Bij
o6'eMy KioBeTH

Tabnuug 5. 3Ha4yeHHa ONTUYHOT N'YCTUHM NPU KiNbKOCTI BOAU
6 mn

3BuvaiiHa 100 0,56
Katonit 40 0,50
AHonit 40 0,42

O6'em koBeTH, V, Mn 5 10 20 30 50

OnTuuHa ryctuHa, E 0,365 0,718 1415 2102 4063

Mpu poGoTi Ha doToMeTpi pekoMeHIyloTb NpaLlioBaTy i3
KIOBETOI0, B fIKili 3HaY€HHA ONTUYHOT ryCTUHN Byae 3HaXxoaNnTMCA
B Mexax Big 0,3 go 0,6, npu UboMy AocAraTUMETbCA NoXubka
BU3HAYeHHA Ha piBHi 0,5 % [4].

3a pesynbTaramu gocnigis 3 Tabn. 2 B ubupan u KioseTy 06'eMoM S

M.

3a BM3HAUYEHMX 3HavyeHb JOBXWHa XBuNi 429 HM Ta ob'em
kioBeTn (5 Mn) Gyna BUMipAHa ONTUYHA FYCTUHA LWeCTU 3paskiB
PO3YNHIB, NPUrOTOBAHNX 3 €NEKTPOaKTMBOBAHOIO Bodoto. Mepuui
Tpu Konbu sanusanu 200 mMn aHoniTy 33 TemnepaTyp 40°C,
60°C, 80°C, HaCTyMHi - pPO3YAHOM KATONITy 3a TaKuXx Xxe
Temneparyp.

Tabnuuga 3. 3anexHicTb ONTUYHOI NYCTUHWU ANA PO3YUHY
3 KaToniToM

Temnepartypa, °C 40 60 80

OnTnuHa ryctuHa, E 0,329 0,352 0,253

Tabnuuga 4. 3anexHicTe ONTUYHOT NYCTUHWN ANA PO3YUHY
3 aHorniToM

Temnepatypa, °C 40 60 80

OnTuuHa ryctuHa, E 0,210 0,213 0,200

3 aHanisy Tabn. 3 BuAHO, Wo'sxe npu 60°C ana ekcTpakTy 3
Ka-TOMITOM  AOCAracTbCH  ONTUMYM  BWNYYEHHS  aKTUBHMX
KOMMOHEHTIB i3 BigxoaiBs edipooniliHOT  CUPOBMHN, SAKUMIA
MakcuMarnbHO HabnuKeHWA A0 3HayeHb OMTUYHOT TYCTWHM
PO3YMHY, NPUTOTOBMIEHOrO 3@ TPaAMLiiHOI TEXHONOTIEH.

BpaxoByloun Te, W0 enekTpoakTuaoBaHa BoAa Ha BUXOAI 3
anapaty mae TemnepaTypy 6nusbko 40°C, a 70°C € «onikoBUM»
noporomM, TO MM BHMpPILLYEMO He 3acTOCOBYyBaTW And
NPUroTYyBaHHA PO3YMHIB TeMnepaTypy Bulle 60°C.

Y BUPOBHWUUNX YMOBaX HeAoLinbHO BUKopucToByBaT 200 mn
Bogu Ha 5 r edbipooniitHoi cupoBuHU. [pn BBeAeHHI 40 paLjoHy
TBapuH 0,05% Biaxoais echipooniliHol CMPOBMHM, BCTAHOBIIEHO, 11O Ha
1 1 HeoBxiaHo 6 Mn BoAW. TOMy 3MEHLIMNU KiNbKiCTb BOAW 40 6 M1 i
MOBTOPUNU Cepilo AoCHiaiB.

3anponoHoBaHOO  TEXHOJNOMYHOIO  cXeMolo  (puc. 2)
nepeabayeHo He nuwe ekcTparyBaHHa edipooniitHOi CUPOBUHMU,
a if gogaTkoBse 1i NoAPiIGHeHHs.
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- Pue, 2, TexHonoriuHa cxema BBef €HHS Bigxoais
HeTpaauUiiiHOI edipooniiHOI CUPOBUHU A0 CKNagy
KoMBikopMiB:

| - ByHKep;2- wHex nonepedHb020 380/0KEHHS,; 3 -
00pibHI08ay; 4 - eMHicmb 815 HacmorosaHHA; 5 - amiwysay

Ha TPaHY/TOBAHAR

3a pesynbTatamu npoBeaeHux aocnigis Gyna
3anponoHoBaHa TexHONoriyHa cxema, fka nepeabavae
3aBaHTaXeHHA CcUpoBMHM Jo OyHkepa 1, nicna yYoro BoHA
HaAXoANTb [0 LWHeka nonepeaHbOro 3BOSIOXYBaHHA 2 pasoM 3
eneKTpoaKTUBOBAaHOIO BOJOWD, a Aani - A0 nogpiGHioBava 3,
noTiM CMPOBWHA HAAXOAWTb [0 €MHOCTI ANA HACTOOBaHHA 4,
3BiATM - 40 3MilyBaya 5, KyAW TakoX HagXxoAuTb MonepesHbo
npuroToBrieHa kopmoBa cymiw. [licna 3smiwysBaHHA Ao
gocArHeHHa BonorocTi 17-18% npoAyKT HanpaBneTbCcA Ha
NiHilo rpaHynioBaHHA.

AHanis oTpuMaHuX pesynbTaTiB CBiAYMTL NpoO Te, WO And
iHTeHcudpikaLii  MacoobMiHHMUX  npoueciB  y  Bigxoaax
edbipooniiiHuX KynbTyp
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MOXHa BUKopucToByBaTH Temneparypy 40-60 C. 3a gonomoroto goTo-
METPVYHOrO METOAY J0BEAEHO, L0 eKCTparyroui BIIaCTUBOCTI KaToriTy
[l03BONSAIOTb BUKOPUCTOBYBATU HU3LKOTEMMEPATYPHI PEXMMM.
TaKkum YHOM, eMyrbrytodi BMaCTUBOCTI EMEKTPOaKTUBOBAHOT

BOAM € NepcrekTUBHUM HanpsamMKom y Ti BVIKOpVICTaHHi 3a HU3bKMX

JIITEPATYPA,

TeMrepaTyp exkcTparyBaHHs, LLO A03BOMNSE BBOAUTY CUPi BIAXOAN
edbipooniiHoi cMpOBUHY A0 ckiagy kombikopmie 6e3 iXHEOro 40A3T-
KOBOFO CyLLiHHSI. KpiM TOro, BOHa € Takoko HETPaAMLiHOI CUPOBU-
HOIO, fiKa 34aTHa He TiNbKy NiABULLYBATI KOPMOBY LiHHICTH KOPMIB, @
11 Mag NEBHWIA TepaneBTUYHIATA IMYHOCTMYITOOHYMIA €GOEKT.
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