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PAсЧЕTIIOЕ и экCIIЕPиMЕIiTAЛЬIIOЕ иCсЛЕДOBAIIиЕ
MнoГoцикЛoBoЙ УсTAЛOCТи BAЛA ПAPoBoЙ
TУPБи}IЬI MoщнoсТЬIo 200 МBT BсЛЕДCTBиE
EГo кРУТиЛЬHЬIх кoЛЕБAниЙ

Пpoведенo poзpaxyнкoBе Ta rкспеpиМrlrта,'rьне ДocлiДжеrтня Циклiчнoi мiцнoстi метaЛy poTopl{oТ стaлi
25х1М1ФA IIpи крyтилЬIrиx кoЛиBaнI{ях ДJUI пapoвих тypбiн енеpгoблoкiв пoтyrкнiстто 200MBт, що
вiдпpaцroвaли y pеаЛьI{их yМoвaх 6iльпe 2,75 Tис. гoдин. oтримaнa кpивa бaгaто Циклoвoi yтомленoстi
зpaзкiв зi сталi 25х1М1ФA При симетpичнoМy кpyчrlrнi пpи темпeрaтуpi 20.С, aмплiтyднa зaле>кнicть
логapифмiннoгo .цeкpеМеIIтy кpyTиJьI{их кo]IивaнЬ стaлi 25Х1М1ФA rrpи cиметpинномy циклi
нaвaнт&кення i piзних сepеднiх Haпpyх(еrrнях циклy. Bизнaненo poзpaхyнкoвий зaлиrпковий ресypс вa".ry

тypбiни к.200.130 ТЕC з ypaxyвaнIшIМ сy]!{apl{oi Дii бaгaтoциюroвoi yтoмленoстi вiд кpутилЬI{I-D( коЛивallЬ
тa МaлoцикЛoвoi yтомленостi вiд дiТ теpмiнItиx нaвaнTuDке}IЬ.

It is spеnt sеttlrmеnt arrd an еxpеrimеntal rеsеarch of оyсliс durabilitу rotоr's stееls 25Cr1МWА at torsion fbr
stеam turbinеs of powеr units by сapaоity 200 МWt' the 275 thousand whiсh havе fulfillеd in aсtual praсtiсе
more 275000 ours. Arе rесеivеd a curvе of multi сyсliс wеarinеss of samplеs from a stееl 25CrlМWA at
symmеtriс torsion at tеmреraturе 20 "C' pеak dеpеndеnсе оf lоgarithmiс dесrеmеnt tolsion stееl fluctuаtions
25Сr1МWА at a symmеtriс сyсlе strеss and various avеragе prеssurе of a сyсlе. Thе sеttlеmеnt rеsidual
геsourсr ofa shaft ofturbinе K-200-lз0 TЕS taking into aсооunt total influеnсе оfmulti сyсlic wеarinеss from
tоrsion fluсtuations аnd little сyсliс wеarinеss from influеnсе ofthеrmal loadinss is dеfinеd.

BвеДение
Mиpoвoй энеpгеTикой ЗaфиксирoBaн pЯД' aвapийнЬIХ Исхo.цoB Пo Пpичине

нaкoПЛеItия кpyгиЛЬHoй yсTaЛoсTI{oй ПoBpеж.цaеМoсTи B'LIIOB ПapoBЬIx TypбиIr. Aнaлиз
ПpиЧин aBapИИ Кaшиpскoй ГPЕC в 2002 r. Пpи рaЗp}rr]ении T}pбoaгpеГaTa З00 МBт
ПoкaзaJl, чTo ПpичинoЙ paзpy[Ieния BzU]a сT€шo еГo yсTztЛoсTнoе ПoBpе)к.цение B

pеЗyЛЬTaTе кp)iTиЛьнЬIх кoлебaний [1, 2].
o.цним иЗ oснoBI{ЬIХ TиПоB кoлебalrий poTopoB TypбoМaшIин яBJUIIoTся ПеpехoДI{ЬIе

кoлебaниЯ, BoзtIикaIoщие oT Boз.цейсTBиЯ нa poTop BI{еЗaПнoй рaзбaЛaнсиpoBки,
кopoTкoгo ЗaMЬIкaниЯ (КЗ) в эЛекTpическoй ЦеПи Зa ГrllеpaTopoМ и ЗеМЛrTpЯсения.
КpщильньIе кoЛебaния B,шa с больtпoй aМПJIиTyДoй мoгyг BозникII},гЬ BсЛеДсTBие
кopoTкoгo ЗaМЬIкaния, гpубoгo (несинфaзнoгo) BкJ]IOчения, бьIстpoго ПоBTopнoГo
BкЛIoчения геHеpaТopa B сеTЬ. Пеpехoдньtе кoЛебaниЯ BoзI{икaIoT Taкже Пpи aBapийI{oМ
oTкJIIoчении генеpaTopa сисTеMoй зaщиTЬI. oсобеннo сеpЬезнЬIМ яBJTяеTсЯ ДB}4(фаЗнoе
кopoTкoе зaMЬIкaние, Пpи кoTopoМ Ha poTop эЛекTpическoГo ГенеpaТopa деЙствyет
ПеpeМеI{I{ЬIй эЛекTpоДинaМшIеский кp}"гЯщий МOMеIIT, ПpеBЬIIIIa]oщий B нескoЛЬкo paЗ
знaЧеIlия МaксиМzшЬнoГo кpyГЯщеГo МoМеI{Ta IIa BaЛУ. MoнитopинГy B нaсToЯЩее BpеMЯ
Пo.цBеpгaIoTся ПoпеpечнЬIе кoЛебaнИЯ BaЛa' кoнтpoль кpyTиJlЬHЬIx колебaний вaЛoB нa
paбoTaЮщих T}рбoaГpеГaTaх I{е ПpoBoДиTсЯ.

з'2010 t9



Э H E P Г E T IIтIE C КИ E 14 TE II II О T E X H IILIЕ С КИE rI P О Ц E С C ЬI 14 О Б О P УД О B А H И E

I_{елью paботьI бьIлo эксПrpиМенTaЛЬнoе и paсЧеTнoе иссЛе,цoBa}lиr

мнoгoциклoвoй yсTzшoсTи MеTzUIлa poтopнoй оTaJIи oT кp},гиЛЬньtх колебaний И

oПpе.целение oсTaToчt{oгo pесypсa BaЛa Пaрoвoй тypбиньI К-210-1 з0.

Paсчетнoе иссЛеДoBaние HaПря)I(енно.дeфоpпrиpoBaнIroгo сoсToяния BaЛa

пapoвой ryрбиньl It-200-130 oT кр},TиЛьIIЬIх кoЛебaний пpи рaзЛичIIЬIx pФIмIl|aх

рабoтьl TЭC
Bозникaroщий Дlаcбaлaнc Ме)Ifдy эЛекТpoМaГIrиTнЬIМ МoMенTo]\4 нa poТopе

геI{еpaTopa и МrхaниЧrскиМ кp1тящиМ МoМеI{ToМ нa BaЛy тщбиньt вoзбyждaет

кpyгиЛЬI{ьIе кoлебaния вaлa тypбиньt. AмплитyДa кpyгящеГo МоМенTa Мo)кеТ B

нескoЛЬкo pilЗ ПprBЬlll]aTЬ знaЧения сOOTBеTсTB}TощИе нoМиIlaJIЬнoй мoщнoсти тypбиньt

|З' 4].
Кpщящий МoМенT сoЗ.цaеTся I1a кoЛесе кaжДoй сT}T]ени тypбомarrrиньt,

с}T\lMиpyеTсЯ и B кoнrчHoМ сечeнии Пеpе.цaеTся ГенеpaToрy [1]. МaксимаJIЬI{oе ЗнaчеI]ие

кp},гящеГo МoМенTa .цoсTиГaеTся нa )ДIaсTке BaJIa Mr){{Дy poTopaМи низкoГo .цaBJrения

(РHД) и ГенеpaTopa (PГ). Paсчет ГpaI{иЧнЬIх yслoвий .цJUI кpyгиЛЬньIx колебaниЙ выla
тypбиньI к-200-130 ПpoиЗBеДеH нa IIеpеМенHЬIx pе)киMax paботьt соГЛaснo

pекoМенДaцияМ t1].Мaксимaльньtй кpyгящий MoМенT нa BaЛy B Зoне PнД-PГ
сосTaBJUIеT 0,65 МH.м.

lltя сoзДaIIия тpёхмepнoЙ Мo.щеJIи BaЛa пapoвoЙ тypбиньl К-200-1з0

исПoЛЬЗoBiLTaсЬ сисTеМa гpaфинескoГo Мo.цеЛиpoBal{ия АutoСАD, ПoзBoЛяIoщaя без

искaжений иJIи ПoTеpь,цaннЬIх ПеpенесTи ГеoMеTpическ}.to MoДеЛЬ BaЛa B гIpoГpaММH)To

сисTеMy lN,srs. B кaчесTBе исхo.ц}tЬIx ,цaIIнЬIх ДnЯ ПoсTpoениЯ Мo.цеЛи BaПa

исПoJ]ьзoBaJIaсЬ кoнсTpyоopскaя .цoкytr4енTaция пapoвoй тypбиньI К-200-130. Baл

ПpеДсTaBJUIЛся иЗ .цByх uaсTей, кoTopЬIе сoеДиItеньI Пoсpr.цсTBoM мyфтьI; ПеpBaя чaсTЬ

poTоpЬI BЬIоoкoгo (PBД и сpе.цIIеГo (PсД ДaBЛeНl.4L BTopaя чaсTЬ - pоTop низкoГo

.цaBлеI{ия (PнД). !иcки стщеней.цaBЛеt{ия ПpиI{ЯTЬI ЦиЛинДpическoй фоpмьr с глaдкoй

ПoBеpхнoсTЬIo.

Для aнaлизa сoбсTBен}rЬIх фopм и ЧaсToT кoлебaний геoМеTpиtlескoй мoдели [5]

исПoJ1ЬзoBaJIи Пo.цсисTему Modаl аnаlуsis ПpoГpaММнoй системьt АNSYS. .{ля paсvетa

BЬII{y)кДенIrьtx кoлебaний вaлa к-200-130 Пpи ЭксIIJIyaTaциoI{нЬIх pежиМaХ исПoЛЬЗoBaнa

IIo.цсисTеМa Trапsiепt Аnаlуsis ПpoГpaММнoй системьt Д/srs. Ha стaционapl{oМ pе)киМе

paботьt пapoвoЙ т1pбиньl к-200-1З0 paсПpеДеЛение IIaПpяжений валa ДЛя xapaкTеpl{ЬIХ

МoМеIlToB BpеМеHи Пpе.цсTaBЛеIro нa pис. l. МaксимaлЬI{ЬIе I{aПpЯжеI{ия BoзникaIoT B

Зoне сoе.циHитеrьнoй мyфтьt и B кoнцеBoM сеЧении - Зoне ГеI]еpaTopa и сoсTaBЛЯtoT

66-124 MПa. MaксимaльньIй paзMax нaпpяxtений oT кp},гИЛь}Iьtх кoлебaниЙ вoзникaет в

сече}iии Ме}к.цy РC,( и PH! и сoсTaBJU{rT ПopяДкa 25-28МПa.
B paботе BЬIП6Л}Iен рaсЧеT pеЖиMa КЗ пpи изМеI{еIlии praкTиBl]oГo кp}TящеГo

МoMеНтa нa BaЛy трбиньt К-200-l30 Пo Зaкoнy: a) BoЗpaсTaние нaГpyзки

Mp: Mno'+2Mnog.Ulo,2T), Пpи / oT 0 Дo О,2T, гД,e T - Irеpиo,ц Ilpи ЧaсToTе 3],,7 Гцj'

б) вpемя ДeЙcтвия 1{aГp}зки Mp:ЗMno' ПpиI{яTo paBHЬIM 0,4T; в) сПаД нaГpyЗки

Mp:ЗI,I'o*-2Mno'. Ql0,1T), пpи / oТ 0 .цo 0,1T. Из aнaлизa ХapaкTеpa paсПре.цеЛеllИЯ

нaпpяlкений Bи.цI{o' чTo МaксиМaJIЬ}lЬIе нaПpя)кеt{иЯ Пpи КЗ BoЗI{ИкaIoT B Зoнe

сoе.циниTrJIьнoй мyфтьl И B кo}lцеBoМ сечеt{ии ЗoHе ГеHеpaTopa и .цoсTиГaЮT

280-з05 МПa (pис. 2).
Pезyльтaтьr paсчеToB нaпpяжений BсLra Пapoвoй тypбиньr К-200-130 .цJIя .цByХ

хapaкTеpнЬIх сечений (1 - МехrДy PCI и РH!, a 2 - мe.lкду PHfl и PГ) покaзaли' чTo

*u*",'-""ьtй pазмax нaпpяrкений oT кpyГиЛЬньtx кoлебaний вoзникaет в pеrкиме КЗ в

сечении PH,ц-РГ и сосTaBJIяеT ПopЯ.цкa 200-210 MПa.
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Рис. 1. Haпpятtения вaлa тyрбиньI К-200.1 30 B МoмеI{T вpеМеIlи 6,053 c (стаци й режиМ)T:i rlt$l{lii

Pис. 2. HaпpяlкeнИЯBaЛaтypбиньI к.200-l30 B N{оMенT вpеМeни 6,015 o (pежим КЗ)

ЭксперимeнTaЛЬItЬIе иссЛеДoBаIIия П{IIoгoцикЛoBoй yсTaЛoсТи

ДеMпфиpyloщих сBоЙсTB рoтopнoй сTaЛи 25x1M1ФA Пpи кpyчении
ЭкспеpименTaIIьI{ьIе иссЛе,цoBaния oбразЦoB иЗ poToplroil cтaли 25Х1M1ФA

BЬIПoЛHялисЬ нa сoз.цaннoй B ИПП IlАH Укpaиньt }TrиBеpсaJIЬI]oй исПЬlTaTеJlЬI]oй
yсTaIloBке КД. lM [б]. УотaнoBкa Пpе.цнa3IIaчеI{a .цЛя oПpеДеЛеI]ия yсTaЛoсTHЬIx и

демпфиp1toщих сBойсTB МaTеpиanoB Пpи pаЗлиЧнЬIХ Bи.цax дефоpмиpовaН|4Я B II]иpoкoM

.циaПaзoltе TеМПерaT}p (20...800 .С) И acvIММe.rpИИ цикЛa ДефopМиpoBa}rиЯ.
ИспьIтьtвaлИcЬ ЦИnИIlДpические oбpaзцьt, BЬIpеЗaHI{ЬIе из PсД тypбиньr К-200-130 с

нapaбoTкoй 2.75 тьl,c. Ч эксПЛyaTaции. oбpaзцьt Пpе.цсTaBЛяJrи сoбoЙ ЦиЛинДp с

ДиaМеTpoМ paбoчей ЧacTи 10 ММ, чTo сooTBеTсTByеT ТиI]y II oбpaзцoв .цJIя исПЬITaниil нa
yстaлость [7].

llя oПpе.цеЛения ЗaBисиМoсTи логapифмиuескoГo ДеКpеМенTa кp)rГиЛЬнЬIх
колебaний oбpaзцa ИЗ c.ГaЛИ 25xlМ1ФA oT aМПЛиTyДьI кaсaTеЛЬньIx нaпpяx<ений

исПoЛЬЗoBaнa кoЛебaTеЛЬIIzUI сисTеМa B BиДе кp}.гi,rJlЬнoГo МuUITI{икa с o.цнoЙ сTеПенЬIo

свoбоДьI. Пoсле .цинaMиЧескoй Tapиpoвки сисTеМЬI изМеpеI{иЯ нa зa.цaннЬIЙ ypoвень

нaпpяжений сисTеМa Boзбy,кДениЯ BЬIкЛIоча.IIaсь, aBToМaTиЧески oсyцесTBЛяЛaсЬ
pеГисTpaция ЗaT),xaroщего кoлебaтеЛь}ioГo Пpoцессa и егo oбpaботкa. Иcльттaния
ПpoBеДенЬI Пpи Tprх }IaчaIIЬнЬlх ypoBIIяХ aМПЛиTyДЬI нaпpяlкениЙ т-u':50, 100 и

150 МПa. Хapaктеpистикa демпфиpoBal{ия кpyгиЛьHЬIх колебaний cтaли 25X|М1ФA
с\lшiесTBеннo и cЛaбo }IrJIиIrей}Io ЗaBИcИТ oT aМПJIиТy.цЬI кoЛебaнИr4, ИЗNIэIIЯясЬ oT
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0,0з7 o/o Дo 2 o/o B иссЛеДoBal{нoМ .циaпzlзoне HaПpЯжений, T.е. бoлеe чем в 50 paз (pис. 3).
Haчaльнaя aМПЛиТyдa нaпpяжений не вJIиЯеT Ira aМПЛиTyДн}.Ю зaBисиМoсTЬ ДекpеМе[rTa.

Кpивaя ycTaЛoсTи пpи сиММеTpичIIoМ кpyIеHии и нopМaЛЬнoй темпеpaтyре ДЛя
cтalrlr 25X|М1ФA ПoЛy{енa Пo pезyЛЬTaTaМ исПЬITaниЙ лятнaДЦaти oбpaзцoв (pис.4).
Бaзa испьtтaний в сooTBеTсTBии с ГoCT [7] бьlлa ПpИllЯTa 10.10" цикЛоB. Предел
вЬIнoсЛиBoсTи МaTеpиaЛa Пpи ЭTих yсЛoBиЯХ oк€lЗzulся paBнЬIМ т.r : 230 МПa.
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Pис. З. Логapифминеский.цекprМенT кpyTилЬнЬlх кoлебaний обpaзцoв ИЗ cTaЛI4 25x1М1ФА
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Pис. 4. Кpшaя yсTаЛoсTи oбpaзцoв Из cTaЛИ 25x1МФА Iтpи сиММеTpичноМ кpyчеIrии t :20 "С
(темньrе Toчки сooTвеTсTByют paЗpyII]еннЬIМ oбpaзuaм, свеTЛЬте _ ПрoсToяBIxим бaзy исгьtтaний)

!ля опpедеIIeIIИЯ Пpe.цeJla BЬtнoсJIиBoсTИ сTaЛII 25Х1MlФA исПoлЬЗoBuшся MеToД'
oсI{oBaннЬIй Нa oсoбеIrнoсTях aMПЛиTy.цнoй ЗaBисиМoсTи ХapaкTеpисTики
демпфиpoвal{ия кoЛебaниiа' Абcциссa ПеpеЛoМa aМIIлиTyДнoй ЗaBисиМoсTи yкaЗzlПa нa
ПpеДеЛ BЬIIIOсJIиBOсTи МaTеpиarTa (для oбpaЗцa oн сoсTaBиЛ т t:226MПa).
Cле.цoвaтелЬнo' B pезyЛЬTaTе кpaTкoвpеMеннoгo исПЬITaния o.цнoГo oбpaЗцa Мoжнo
ДoсTaToЧIlo ToЧHо oЦеHиTЬ бaзoвyю xapaкTеpисTикy цикJIиЧескoй ПрочнoсTи МaTеpиaЛa.

.{ля пoвьItuеt{ия ToчI{oсTи Тaкoй oцeнки TaкиМ же сПoсoбoМ бЬIЛи исПЬITaнЬt .цBa

oбpaзцa. По pеЗyЛЬTaTaМ исПЬITaниЯ Пpе.цеЛ BЬII{осЛиBосTи oбpaзцoB иЗ с.ГaIIИ

25X1M1ФA coсTaBил тч:2З5 и2З2MТ7a. Cpеднеe знaЧение Пo pеЗyлЬTaTaМ исПЬITaI{Ий

TpеХ oбpaЗцoB сoсTaBиЛo т4:2З l МПa, ЧTо ПpaкTиЧески сoBПa.цarT с Пpе.цеЛoМ

BЬII{осЛиBосTи .цaннoй с^ГaЛLт' оПpе.цеЛеI{I{ЬIМ Tpa.цициotItIЬIМ сПoсoбoМ (т_l: 2З0 MПa).
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Pасчетнaя oценкa ПoBpеЖДеI{IloсTи и oсTaToчIIoгo ресypса вaлa пaровoй
ryрбиньI к-200-130 BсЛеДсTBие крyТиЛЬньIх кoлебаний

Пpи paсЧеTе кoлебaний Bzшa pe}IиМ КЗ Mo.целиpoB'Lllся ПpяМoyГoЛЬI{ЬIM
иМПyЛЬсoМ, aМПЛиTyДa кoTopoгo oПpеДeJUIЛaсЬ нaПrpеД ЗaДaннЬIМ сooTIloIl]ениеM Ме)кДy
pеaкTиBIrЬIМ и нoМинzL'IЬtIЬIМ кpyгящиМи МoМентaми (Mд:ЗMno' и Mкз:6Mno",), a
ПpoДoJ]}китеЛЬнoсTЬ КЗ бьтлa ЛpИНЯTa Zg :0,0 15 и 0,0,78 с. I4мелo МесTo МaксиМaЛЬнoе
цикJIичeскoе ПoBpeжДеHие B слуIaе ДЛиTeЛЬнoсTи КЗ Zx3:0'56Z6x с aмплитyдoй
pеaкTиBнoгo МoМенTa' paвнoй 6-ти нoМинzlлЬнЬIМ. I-{иютиuеская ПoBpе)кДеIrнoсTЬ
pотopнoй сTaЛи Пo paзнЬIМ тeopияМ ПpoЧнoсTи нaХo.циTся B Пpе.цеЛaх п = 0, j6.. .4,24 o/o.

Paсчет сTaциolrapнoгo (неpезонaнснoгo) pе)киМa нaГpРкеHия вaлa бьtл BЬIП6J1FIеII
Пpи aМПЛиTyДе BЬIнРкДaющей сиJIЬI' paBнoй 20 % HoМинсLIIЬнoГo кpyгЯщеГo MoМеttTa' и
ЧaсToTе 50 Гц. Aмплитyдa МaксиМaЛЬHЬIх кaсaTеЛЬнЬIХ l{aПpя)кений в сечrнии PСД-PHД
^СаPdBНa 14 MПa Пpи сpеДHеМ нaПpя)кrнИИ ЦИI<Лa I,':82 MПa. PaсчеT сyIцесТBеннo
yЛpoщaЛся зa счеT ПoсToянcTBa aМПJlиTyДЬI нaпpяжений Пpи сTaЦиoнapньIХ кoлебaниях.
AмпЛиTyДЬl МaксиМaJIьtlЬIх кaсaTеЛЬHьIх нaпpяжений, Пpи ПpеBЬIIIIении кoTopЬIХ
HaЧИНaeTсЯ цикЛическoе ПoBpея{.цеI{ие МaTеpи'шa' сyщесTBеннo ЗaBисяT oT сpеДнегo
нaПpяжения ЦикЛa дефopмиpoвaния. Пpи I{oMинzlJIЬtIoМ кpyгЯщеМ МoМеHTе нa BaJry'
ПpиBoДЯщеМ к BoзникнoBeI{иIo кaсaTеЛЬнЬIх нaпpяжений B сеЧении PCД-PI]Д
"сm:82 МПa, дoпyсTИNIaЯ aМПI|LlTУДa цикJIиЧеских нaпpяженИЙ T,,. paвнa92,0МПa.
Зaпaс цикJIиЧескoй ПpoЧtloсTи сoсTaBЛЯеT 6,577paзa, Haкoпление yсTaЛoсTl{oГo
ПoBpещцениЯ TIpLt тaкoй aМЛЛиTyде нaпpяжeний Мo)кeт иМеTЬ MесTo ЛиIIIЬ гtpи
ПpеBЬIIIIении BеJrиЧиtlЬI сpеДI{еГо HaПpЯ)кеItия цикЛa ц': 220 МПa. Haибо.rrее
кoнсеpвaтивньrЙ pезyЛЬTaT ПpеДскaзЬIBaеT ЧеTBеpTaя Tеopия ПpoЧrroсTи с кpивoЙ
ПpeДеЛЬI{ЬIx aМПJ]иTyД Гyдмaнa' a иМеннo кoЛичесTBo цикЛoB Дo paзpyIIеHия сoсTaBЛяеT
Щ,,p: 4,9.10|0 цикЛoB' чTo сooTBеTсTByeT 272тьlc.ч экспЛyaTaции BaЛa. oстальньtе
Tеopии ПpеДскzrЗЬIBaIoT ДoЛГoBечI{oсTЬ BaJta, пpеBЬIIIIaЮщ}To 300 тьIс. ч. Paсчет бьtл
oгpaниЧеtl бaзoй 300 TЬIс' Ч или 5,4.|0|0 цикЛoB.

oстaтoчньIй pесypс пapовoй тypбиньl к-200.l30 TЭC, paсс.lитaнньtй пo нaибoлее
кoнсеpBaTиBноМy ПoДХoДy (П = 4,24%) ПpиBеДен в тaблиЦе l. Hapaбoткa энеpгоблокoв
ст. Nsl1,1з-l5 ТЭC пpиведенa Пo сoсToяI{иЮ нa 0l.10.2009 гoдa. !ля Ьpaвнения
ПoBpежДeI{нoсTи oT TеМПеpaT}р}rЬIx нaПpя}кений, дaвлеIL'IЯ |4 Дp}тих нaгpyзок [8],
иссЛеДoBaннЬIх paнее Пo МеToдикaм [9*l 1], в тaбл. 1 пpиведеньI ДaннЬIе Пo сoсToяI{иIo
нa 01.04'2008 гoд. Taкже необходимo у{есTЬ' ЧTo Зa BесЬ ПеpиtlД эксПлyaTaции I]o
.цaI{нЬIМ сTaнции бьlлo зaфиксиpoBaнo тpи КЗ. Пpи этoм изМеpение BеЛиЧинЬI кp}Tящегo
МoМенTa Ira BaЛy не ПpoизBoДИIIИ' T.e. oTсyI.сTByоT ToЧнЬIе .цaннЬIе Пo BеJII4чине
кp}тящегo МoМенTa НaBaЛУ в мoмент КЗ. 

Тaблипa l
oстaтoчrrьrй pесypс вaлa пapовой тypбиньl К-200.l30 ТЭС

Пo состoяниIo нa дaнньlй
кoлебaтельнЬlx скpy{иBaloщиХ

З,2010

МoМеI{T p'tЗBиTие
HaГpyЗoк TpyДнo

ГIoBpе)кДениЙ валoв пoД Действием
ПpeДскaзyеМo. ТypбостpoиTеЛЬItЬIе

Hомеp
блoкa

Hapaбoткa,
Чaс

Гoд вьtпyскa
ПовpеrкДеннoсть

oстaтoчньtй
ресypс

TеMПеpaTypI{ЬIе
нaПpя)кениЯ

кpyГиЛЬнЬIе
кoлебaния

Ns 1l 287З04 24.09.196З 0.6514 0.0424 30968
Ns 13 2540',79 29.08.1968 0.4844 0,0424 52466
J\! 14 24',7001 |З.|2.|968 0.478З 0,0424 <t< {/.1

Ns 15 2s5690 28.r2.1969 0.4024 0,0424 ,7479з

n1LJ
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фиpмьI ПpиIПЛи к ЗaклIoчениrо o неoбхoДиМoсTИ ocнaщения турбоaгpегaтoB сpеДсTBaМи
кol{TpoЛя кp}тилЬньГХ кoлебaний [12, |з].

BьrвoДьr
l. Пoлщеньr эксПеpиМенTzLПЬнЬIе .цaннЬIе o цикЛическoЙ пpо.lнoсти poтоpнoй

стa.пи 25Х1М1ФA пpи кpу{ении: кpиBaя MнoГoцикЛoвoй yстaлoсти oбpaзцов Из c.ГaIIИ

25xlМФA Пpи сиММеTpичtloм кpyче}Iии пpи TеМПеpaTypе 20 "С; aМПЛиTyДнaя
зaBисиМoсTь лoгapифмиЧескoГo ДекpеМенTa кpyгиЛЬнЬIХ кoлебaний cтaли 25X|М1ФA
Пpи сиMМеTpиtIнoМ кpу{еt{ии и paЗЛичI{ЬIx сpеД}rиx I{aПpЯ}кенияx цикЛa (т,':0 МПa и

т,: З00 МПa). Taкже Пoщ,rlенaДиaГрaММa Пpе.цеJIЬнЬIх aМПЛиTyД ДЛя сTanи 25Х1М1ФA
Пpи цикЛическoМ кpуrеНИИ TIpИ TеМПеpaTypе 20 oС,

2.Нaибoлee вьIсoкий ypoBенЬ кaсaTеЛЬнЬIх нaпpяхtений Нa вaлy тypбиньt
К-200-1з0 TЭC пoлуrен Пpи pе)ItиМе КЗ. МaксимzlJIЬHЬIе кaсaTеJIЬIIЬIе НaтpЯ;кeНИЯ

BoЗHикaIoT в ,ЦBУх сечrнияХ: B ЗoHе PCД-PHД (T,'u*:82 МПa) и B ЗoI{е PHД-PГ
(T''u': 59 MПa). Уpoвень нaлpя'жeниiт, I{и)ке Пpе.цеЛa ПpoЧHoсTи pотopнoй cTaЛ|I

25x1M1ФA Пpи кpуIении, uто обеспечиBaеT сTaTиЧескyЮ ЛpoчнoсTЬ BziЛa.

3. ЭкспеpименT:LПЬHЬIе и paсЧеTнЬIе иссJ]е.цoBaниЯ ЦикЛиЧескoЙ пpouносTИ cTaЛИ

25Х1МФA Пpи кprIеI{ии B pезyJIЬTaTе oДt{oГo КЗ ПoкaзaЛи, ЧTo pеzlJlЬнaя
ПoBpежДеннoсTЬ BaЛa пapoвoЙ тypбиньI К-200-l30 paвНa0,6з o/o.

Пpи кoнсеpBaTиBнoM ПoДХoде к oценкe ГIoBpе)к.ценнoсTи oT кp}.гилЬнЬIx
кoлебaний (П*p:4,24уo) paснетньtй oстaтoчньrй pесypс вaлa тypбиньt К-200-130 с

)Д{eToМ вoз.цействия мнoгoциклoвoй yсTaIIoсTи oT кpyTилЬHЬIx кoлебaний И

МzlПoцикЛoBой yстaлoсти oT TеpMиЧескиХ нaГpyЗoк сoсTaBIIяeт З0968-74,79З ч.
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