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(64) Ультразвз?новое ^'стройство измерения 

толщины ленты 

Изобретение относится к неразр^/шающему контролю и і.ю-

2 е т быть использовано для бесконтактного измерения толщины 

1Бг.^у:;еыся ленты с помощью з 'льтразв^'ка. 

Известно 7льтоазз5?ковое устройство 'из 'леоения толщины 
по а в т . с в . и 2 702803 

^енгі:^^соцер;;;ащЄЄ излучатель и изиерительныы приешик , р а с -

Л О Д О І : Є П К Н Є В одной плоскости акустической головки, дополки-

гезьы:1Г: приемник, генератор ультразвуковых колебаний, выход 

•оторого соединен с излучателем, задающий генератор и регу-

жкруеі:нй усішитель, выход которого подключен ко Ехоїіу г е н е 

ратора ультразвуковых колебаний, а вход соеди-іен с вькодом 

задЕЕцего генератора, интегратор, выход которого подключен 



:-: управляющему вход;/ оег^'лируемого усилителя, источник опорно^ 

го ншрязбния, выход котороЬо соединсЕ со вторыи входо:.:' инте

гратора, корректирующий усилитель, вход которого подьлрочен к 

дополнительному приеыыкку, блок обработки и регистрации, изме

рительны;! усилитель, вход которого соединен с измерительным 

приеиникоы, а вькод подключен ко вхо1!;у блока обработки и р е 

гистрации 41. ' ^ ' 

Кедостаткоп этого устройства является низкая точность 

мзые|}екпя толщины ленты, особенно в случае лент, ыагериал к о 

торых обладает больыш затухание:,! ультразвука и з - з а дестаби

лизирующего влияния воздушных потоков в зоне измерения. 

Целью изобретения является повышение точности измерения. 

Эта цель достигается тем, что устройство снабжено двумя 

квадраторами, входы которых соединены с вь^ходами измеритель

ного и корректирующего усилителей, а выходы - с первым входом 

ЖЕтегратора, дополнительный приемник устаношен параллельно' 

плоскости, проходящей через излучатель-и измерительпыь! приеы-

и'смещен перпендикулярно этой плоскости на четверть дли

ны волны ультразвуковых колебаний излучателя . 

На чертеже представлена блок-схема устройства , содер^а-

52Г0 излучатель 1 и измерительный приемник .2 , распологлваще в 

одной плоскости акустической головки о , дополнительный при

емник 4 , располо::генаы^1 в непосредственной близости от излуча

теля 1 и измерительного приемника ^ , генератор 5 ультразвуко

вых колебаний, вы'ход которого соединен с излучателем зада -

вдий генератор 3 и регулируемый усилитель 7 , вшод которого 

подключен ко входу генератора 5 ультразвуковых колебаний, а 

вход подсоединен к выходу задавзщего генератора 3 , интегратор 8, 



вш:од которого подкяьэчеп к упраБлнюще:.іу входу регулируемого 

усилителя 7 , источник 9 опорного напряжения, выход которого 

(Соединен со вторым входом интегратора, корректирующий усили-

'тель 1 0 , вход которого подключен к дополнительному приешіив^ 4 , 

блок 1 1 обработки и регистрации, измерительный усилитель 1 2 , 

'ВХОД которого подключен к измерительному приемнику 2 , а выход 

соединен с первым входом блока І Ї обработки и ре глстрации, п е р 

вый квадратор 13 и второй квадратор 1 4 , вхофі которых с о е д и н е 

ны соответственно с выходами измерительного и корректирующего 

5[С2лителей '12, '10, а вькоды квадраторов 1 3 , 14 подключены к 

іюрвому входу интегратора 8 . Позицией 15 на чертеже о б о з н а ч е 

но контролируемое и з д е л и е . 

Устройство работает следующіш образом. 

Перед началом работы производят настройку у с т р о й с т в а Л с -

|2ЭДВл::вают плоскость акустической головки 8 , содвр:;сащей излу

чатель 1 и измерительный приемник 2 , параллельно поверхности 

контролііруекой ленты І 5 , чем обеспечивается возникновение с т о -

волны в зона между этими п о в е р х н о с т я м при возбу;лдении 

^.зг.-.-чате ля ' 1 . 

Устанавливают акустическую головку 3 на исходном р а с с т о -

Е^22 ст поверхности ЛЄНТ0ЧН0Г0 материшш при номинальной ( т р е -

Г?5М02) толщине. При ЭТ0Д1 вместо контролируемого материала у с -

:ьн^БлиБаегся на базовую плоскость калибровочная контрольная 

х^астпна с требуемой номинальной толщиной (рассматривается слу-

1ай, когда прстизополонная не облучаемая ультразвуковыми коле-

ш^Илми поверхность материала находится на жесткой базе , не до

пускающей смещенш материала в вертикальном направлении, то 

с-ть по оси излучения и приема ультразвуковых колебаний] йсход-

:ов расстояние менду поверхностью контролируемого изделия при 



• і . 

р г о но:,'инаяь:іоП толщине и плоскостью акустической головки 3 

выбирается с учетом частоты исходной ультразвуковой волны, г е о -

кзгрических параметров плоскости акустической головки, излуча

теля 1 и приемников, а так:ае дифракционного расширения ультра 

звуковых лучей таким, чтобы давление стоячей волны на приемник 

! ( ^ о максимально Б О З М О ' Я Н Ь П І В пределах изменения расстояния мег.-

плоскостью акустической головки и поверхностью материала на 
_^ т ^ ( в е с ь диапазон измерения о а в е н ^ J_ - длина волны) 

от выбранного исходного расстояния. 

Исходное расстояние определяется также из условия выбран-
1 

Е 2 Г 0 че2вертьволноЕого участка в качестве измерительного, то 

іЄсть используется . . в измерении прямая ветвь стоячей волны, ' 

когда с уменьшением расстояния ме}лду плоскостью акустической 

.гйлОБКи и повеохностью лснты в пиеделах 2¿:^ давление с т о я -

4 2 2 волны на плоскость акустической головки, например, моно-

юнЕо увеличивается от нуля до максимального значения. 

•3 память блока 11 обработки и регистрации -вводится ноыи-

Енгьнсз значение толшдны ленты 1 5 . Возбуждается излучатель 1 

'но гзпи задающий генератор 3 - регулируемый усилитель 7 - гене-

: гльтразвуковых колебаний 5 - излучатель 1 . В зоне измере-. 

: : іу'плоскостью акустической головки 3 , в 'которой находят-

"злучатоль і и приемники а , 4 , и поверхностью ленты І 5 обра-

г ; : : э я ч а я ультразвуковая волна, которая и з - з а дифракциок-

распнрения воздействует и на измерительные! а , и на допол-

Е Г 1 г : ? н ы х 4 приемники. 
Істройством измеряется отклонение толщины от требуемого 

- і гн ітьного значения. Увеличение Т О Л І Ц П Н М ленты 1 5 приводит к 

оасстояния ме:;щу повеохностью ленты и плоскостью ак ' / с -
... ., дазлекия стоячей волны на плоскость акустической головки, 

- ї і і і гсдовкіу'і^рассматривается использование"прямой ветви 



сгопчей золпн) , где расположен измерительный приемник 2 , с и г -

..:іл присиника уБЄличпвается , по сравнению с ; сигналом, 

принимаемым в качестве нулевого, на исходном расстоянии. 

Сни:;:еі:ие толдипы ленты вызывает обратный эфдект. 

Сигнал приемника к] усгіливается и детектируется в изме

рительном усилителе и поступает в блок 1 1 обработки и р е г и 

страции, где преобразуется с одновременной линеаризацией в код, 

аото^ай алгебраически в зависимости от знака отклонения толщи

ны, суммируется со значением номинального калибра, хранящегося 

5 памяти. Одновременно блок 1 1 регистрирует истинное значение 

гсдщины ленты, по аналогии с блоком обработки и регистрации 

прототипа. ' 

Интегратор 8 используется в устройстве и как элемент 

с р а з н е н ш . Отклонение суммарного токового сигнала на первом 

2Х0ДЗ интегратора 8 вызывается только дестабилизирующим в л ш н и -

і с а помехи. Для исклрочения влияния помехи в устройстве поддер'ти-

і завтся сигнал на первом входе интегратора^равным задающему с и г -

|ЕЕл^ по второму входу интсгратора . Выбор задающего сигнала р а в -

:Е:Ы:£ единичному исключил влияние цепи компенсации помехи на саі:! 

Сцесс измерения. 

Увеличение скорости воздушного потока в зоне измерения 

лает давление в стоячей волне и соответственно, приводит к 

:о амплитуды с!інусоидального сигнала на измерительном 

г ; _ ; _ л т к е , атйлхе амплитуды косинусоидального сигнала на допол-

і ' г і т ь н с і і приемнике. Уменьшаются выходные сигналы и усилителей 

--. 1 . / . : квадраторов 1 3 , 1 4 . Уменьшается суммарный токовый с и г -

. - ^ ^ первом входе интегратора 8 по отношению к единичноглу 

Таким образом, размещение в устройстве дополнительного 



о. 

призмн'іка и Еьшючбикз квадраторов в цепи измерения позволяет 

Сї'дественно повысить точность измерения толдины. 

Формула изобретения 

Ультразвуковое устройство измерения толщины ленты по С(б7, 

. с а . і 702803, отличелощееся тем, ч т о , с целью повммениія точ -

ж ю т й измерения, оно снабжено двумя квадраторами, входы кото
рых соединены с вы:'Сода-.1и измерительного и кооректируюфго у с и -

ршгелзи, а зькоды - с первым входом интегратора, дополнитель

ный приемнил-: установлен параллельно плоскости, проходящей ч е 
р е з излучатель и измерительный приемник, и смещен перпендикуг 

ЕрЕо этой плоскости на четверть длины волны ультразвуковых 

ізбаний излучателя. 

Источники информации, пршъятые во внимание 

при экспертизе : 

<[. Авторское свидетельство СССР \'?. 702803, к л ( ^ 1 В 

(прототип) . 

/ Зав.отделом i-'^-y-.y^ ^ В.Чеклзтов 

Составитель описания — ^ Т .ГоловК'Гна 

. І 
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