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Дослідження реологічних показників водомазутних 
емульсій в залежності від технічних засобів та 

технологічних параметрів їх приготування

Анотація. Виконано аналіз залежності густини та в’язкості водомазутної емульсії не лише 
від температури, кількісного вмісту у ній водної фази, але й від технічних засобів та 
технологічних параметрів її приготування. Метою роботи є дослідження зміни реологічних
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показників водомазутних емульсій від використаного обладнання та технологічних пара­
метрів приготування. Високий ступінь диспергування забезпечується гідродинамічними 
факторами та механічним впливом на частинки гетерогенного середовища, яке полягає в 
ударних, зсувних та абразивних навантаженнях при безпосередньому контакті дисперсій
3 робочими елементами роторно-пульсаційного апарата. Як базова модель апарата викори­
стовується конструкція циліндричного типу, що складається з трьох коаксіально-розміще- 
них циліндричних елементів: двох статорів та ротора, що обертається між ними. Встанов­
лено залежності зміни густини та в’язкості водомазутної емульсії від обробки в роторно- 
пульсаційному апараті при різних частоті пульсацій потоку та кількості циклів обробки. 
Доведено, що в’язкість водомазутної емульсії залежить від розміру середнього діаметра 
крапель дисперсної фази (води), що змінюється в залежності від параметрів обробки. 
Збільшення кількості циклів обробки від 1 до 5 при частоті пульсацій потоку від 1 до
4 кГц в залежності від кількості водної фази може підвищити в’язкість у 1,1 —1,8 разів. 
При проектуванні та експлуатації паливних господарств з урахуванням приготування в 
них водомазутної емульсії із застосуванням роторно-пульсаційного апарата необхідно 
брати до уваги характер зміни в’язкості в залежності від вмісту водної фази, кількості 
циклів обробки, частоти пульсацій потоку, середнього діаметра частинок дисперсної фази 
(води). З урахуванням характеру зміни в’язкості необхідно вносити відповідні корективи 
до підбору технологічного обладнання та трубопроводів, а також до технологічних режи­
мів підготовки водомазутної емульсії до спалювання, або, навпаки, регулювати значення 
в’язкості стосовно наявного обладнання. Бібл. 17, рис. 2, табл. 4.
Ключові слова: водомазутна емульсія, в’язкість, густина, дискретно-імпульсне введення 
енергії, роторно-пульсаційний апарат, тепломасообмінне обладнання, енергозбереження.

Актуальність

У даний час актуальними є завдання енерго­
збереження та екологічної безпеки під час роботи 
енергетичних паливних установок. Для вирішен­
ня цих завдань особливий інтерес становлять па­
ливні емульсії мазут-вода. Використання гомоге­
нізованої водомазутної суміші дає можливість 
підвищити коефіцієнт спалювання палива, за­
ощадити мазут та зменшити шкідливі викиди в 
атмосферу [1, 2].

За наявності в краплі палива дрібних вклю­
чень води при нагріванні та скипанні води утво­
рюється водяна пара, яка розриває краплю па­
лива, збільшуючи дисперсність палива, що пода­
ється в топку, та поверхню контакту палива з по­
вітрям. У результаті паливо більш рівномірно за­
повнює камеру топки, що призводить до вирів­
нювання температури в топці та зниження локаль­
них максимальних температур. При цьому суттє­
во знижується недопал палива, з ’являється мож­
ливість знизити кількість повітря, що вдуваєть­
ся, та зменшити пов’язані з ним тепловтрати. Час­
тина крапель долітає до стінок та вибухає на 
них, що сприяє не тільки запобіганню відкла­
денням, але й очищенню від старих сажистих 
утворень.

При спалюванні водомазутних емульсій (ВМЕ)

скорочується приблизно на 90 % вихід у газових 
викидах NOx, знижуються приблизно у 3-4 рази 
сажисті відкладення, зменшується приблизно на 
70 % вихід СО [3].

Аналіз останніх 
досліджень та публікацій

У сучасній практиці найбільш широке засто­
сування при приготуванні емульсій отримали 
такі типи диспергаторів: механічні, роторні, па- 
роежекторні, ультразвукові та гідродинамічні. 
До найефективніших апаратів належать прист­
рої, що працюють на принципі використання ка­
вітації [4, 5].

При роботі усіх диспергуючих пристроїв спо­
стерігається виникнення турбулентності. Турбу­
лентний тиск рідини характеризується числом 
Рейнольдса. При Re > 100 виникають осередки 
турбулентності, що швидко загасають при відда­
ленні від джерела. Встановлено, що в області ви­
никнення турбулентності відбувається диспергу­
вання, а в інших областях — лише транспорту­
вання частинок.

При турбулентному русі може виникнути ка­
вітація, яка інтенсифікує емульгування. Викорис­
тання цього явища призвело до створення цілого 
класу диспергуючих пристроїв — кавітаційних
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диспергаторів, що характеризуються невисокими 
питомими енерговитратами, високою якістю отри­
муваної емульсії та високою продуктивністю при 
невеликих габаритах установки. Кавітаційні дис- 
пергатори забезпечують більш високу дисперс­
ність, що є одним із визначальних факторів дис­
пергування. В області кавітаційних режимів ро­
боти відбувається прискорення емульгування 
при збереженні питомих енергетичних витрат не­
змінними [4, 5].

Практично усі етапи технологічної підготовки 
ВМЕ до спалювання (транспортування трубо­
проводами, тривалість та способи зливних опера­
цій при транспортуванні залізничним, водним та 
автомобільним транспортом, повнота відстою­
вання води та швидкість осадження механічних 
домішок при зберіганні, підігріванні палива та 
його прокачуванні насосами, а також ефектив­
ність роботи форсунок та якість розпилювання 
ними палива) істотно залежать від текучості пали­
ва, яка визначається густиною та в’язкістю [6, 7].

Більшість рідких енергетичних палив, зокре­
ма мазут, являє собою багатофазну дисперсну 
структуровану систему та належить до так зва­
них неньютонівських рідин, тобто до рідин, при 
деформуванні яких не дотримується закон тертя 
Ньютона, відбувається зміна міжмолекулярної 
взаємодії та зміна характеру структуроутворення 
з руйнуванням або утворенням агрегатів части­
нок та зв’язків між ними. Руйнування досить 
ажурної структурної сітки зв’язків між частин­
ками при перебігу структурованої рідини вияв­
ляється у віддаленні частинок одна від одної на 
відстань, що перевищує адсорбційно-сольватний 
шар. Тому робота зовнішніх сил витрачається [8] 
не тільки на подолання істинної (ньютонівської) 
в’язкості Г|н, а й на руйнування структури, що 
доповнює уявну або ефективну в’язкість т|о струк­
турної складової г|стР; тоді т|0 = т|н + г|стР-

Кардинальна зміна в’язкості мазуту та інших 
фізико-хімічних властивостей в гідродинамічних 
пристроях досягається за рахунок управління 
процесами трансформації гідравлічних та термо­
динамічних параметрів потоку, розподілу маси 
оброблюваного середовища в області збудження 
кавітаційних процесів, інтенсивного перемішу­
вання турбулентними вихорами реагентів в об’є­
мі потоку, що зумовлюють прискорення хімічних 
реакцій, здійснення фазових перетворень вугле­
воднів. У процесі реакцій змінюється геометрія 
молекул, рівень упорядкованості надмолекуляр­
ної структури вуглеводнів. Довгі молекулярні

сполуки високов’язких вуглеводнів розщеплю­
ються на легкі прямоланцюгові вуглеводні, що 
перетворюються при подальшій реакції на цикліч­
ні або розгалужені радикали.

Метою роботи є дослідження зміни реологіч­
них показників водомазутних емульсій від вико­
ристаного обладнання та технологічних парамет­
рів їх приготування.

Матеріали та методи

Роторно-пульсаційні апарати (РПА) як емуль­
гатори застосовуються для обробки дисперсних 
середовищ рідина-рідина. Характерно, що безпе­
рервним середовищем оброблюваної гетерогенної 
суміші завжди є рідина, що забезпечує принци­
пову можливість реалізації в апараті широкого 
спектра факторів гідродинамічного впливу, які в 
сукупності розглядаються як базові механізми 
дискретно-імпульсного введення енергії (ДІВЕ) 
[9, 10].

Щодо роботи РПА ці фактори виявляються в 
такий спосіб.

1. Силовий вплив з боку безперервної рідкої 
фази на дисперсні частинки внаслідок різкого галь­
мування чи прискорення потоку; це призводить 
до різкого перепаду тиску та виникнення руйнів­
ного поздовжнього напруження стиснення.

2. Ініціювання явища гідродинамічного удару.
3. Гідроакустичний вплив на дисперсії внаслі­

док періодичного розвитку дрібномасштабних 
пульсацій тиску, явищ вибухового скипання та 
кавітації.

4. Надзвичайно високі швидкості зсуву та, як 
наслідок, сильні напруження зсуву, що діють на 
дисперсну фазу.

Крім зазначених гідродинамічних факторів, 
високий ступінь диспергування забезпечується 
також механічним впливом на частинки гетеро­
генного середовища, який полягає в ударних, 
зсувних та абразивних навантаженнях при без­
посередньому контакті дисперсій з робочими еле­
ментами РПА.

Як базова модель РПА використовується конст­
рукція апарата циліндричного типу, що склада­
ється з трьох коаксіально розміщених циліндрич­
них елементів: двох статорів та ротора, що обер­
тається між ними. Між ротором та статором іс­
нують дуже вузькі кільцеві зазори. На поверх­
нях статорів та ротора паралельно осі обертання 
з рівною періодичністю розташовані вузькі щі­
линні отвори однакової ширини, які взаємно пе­
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рекриваються при обертанні ротора. Якщо всере­
дині апарата знаходиться рідина, обертання ро­
тора забезпечує тангенціальний рух рідини в кіль­
цевих зазорах та, внаслідок дії відцентрових 
сил, її радіальне переміщення через щілинні 
отвори ротора та статорів.

Конструктивні характеристики базової моделі 
РПА [11]:

— відстань внутрішньої поверхні ротора від 
осі обертання /?гі = 30-10 3 м;

— відстань зовнішньої поверхні ротора від осі 
обертання R T2 = 34-КГ3 м;

— товщина стінок ротора та статорів І = 4-Ю 3 м;
— ширина щілини на поверхні ротора та ста­

торів а = 4-КГ3 м;
висота щілини ротора і статорів h = 

24-10“3 м;
— відстань між щілинами b = 3-1СГ3 м;

— ширина зазору між ротором та статорами 
5 = 0 ,15-10~3 м;

— кількість щілинних отворів на поверхні ро­
тора (статора) п = ЗО.

Режимні параметри:
— об’ємна витрата суміші, що обробляється 

О = 10~3 м3/ с;
— кутова швидкість обертання ротора со = 

47,5 о б ./с  = 298 рад/с;
тангенційна швидкість внутрішньої поверх­

ні ротора Уфі = со R Ti = 8,95 м/с;
тангенційна швидкість зовнішньої поверхні 

ротора уФ2 = со R t2 = 9,53 м/с;
усереднене значення тангенціальної швид­

кості ротора уФ = (уФі + Уф2)/ 2 = 9,54 м / с.
Об’єктами дослідження, крім описаного вище 

РПА, були мазут марки М-100 та вода водопро­
відна.

Порядок виконання досліджень

Експерименти отримання ВМЕ виконували 
при температурі 75 °С. Густина мазуту за даної 
температури становила 932,5 к г /м 3, густина 
води за цієї температури — 974,8 к г / м3. Під час 
експериментів концентрація води у ВМЕ стано­
вила 5, 10, 15, 20, 25, ЗО %.

ВМЕ готували наступним чином. Підігрітий 
до 75 °С мазут марки М-100 подавали до прий­
мального бункера РПА, який забезпечений сороч­
кою для підтримки постійної температури ма­
зуту, води та ВМЕ. Потім вмикали РПА, який 
одночасно є циркуляційним насосом, та мазут 
проходив по контуру приймальний бункер - 
РПА — приймальний бункер. Під час циркуляції 
мазуту по контуру в приймальний трубопровід 
РПА подавали воду в кількості від 5 до ЗО %. 
Рециркуляцію здійснювали протягом 1—7 циклів. 
Обробку виконували при частоті пульсацій по­
току від 1 до 6 кГц. Частота пульсацій потоку в 
РПА залежить від швидкості обертання ротора 
та кількості прорізів у робочих органах.

У залежності від умов приготування ВМЕ ви­
значали їх реологічні властивості.

У табл. 1 наведена залежність густини ВМЕ 
від концентрації у ній водної фази. Під час екс­
периментів частота пульсацій становить 4 кГц, 
тривалість — 5 циклів.

Встановлено, що початкова густина води при 
температурі 75 °С (974,8 к г /м 3) більша, ніж гус­
тина мазуту М-100, на 5 %. Зі збільшенням кіль­
кості води у ВМЕ до ЗО % збільшення її густини 
становить 2,5 %.

На наступному етапі експериментів було ви­
вчено залежність зміни густини ВМЕ від кількос­
ті циклів обробки при частоті пульсацій потоку 
від 1 до 6 кГц. Склад води у ВМЕ становив 20 %. 
Дані експериментів наведені у табл. 2.

Зі збільшенням частоти пульсацій потоку від 
1 до 6 кГц при будь-якій кількості циклів оброб­
ки густина ВМЕ збільшується. Серед досліджу­
ваних кількостей циклів найбільше збільшення 
густини ВМЕ спостерігається зі збільшенням час­
тоти пульсацій потоку від 1 до 4 кГц. Воно скла­
дає до 4 одиниць. Подальше збільшення частоти 
пульсацій понад 4 кГц мало впливає на густину 
ВМЕ, лише підвищує енерговитрати.

При досліджуваних частотах пульсацій пото­
ку зі збільшенням кількості циклів обробки гус­
тина ВМЕ збільшується. Значне збільшення гус­
тини (приблизно одиниця за цикл) спостеріга­
ється при обробці від 1 до 5 циклів. Подальше

Таблиця 1. Залежність густини ВМЕ від концентрації у ній водної фази
Table 1. Dependence of the density of WOE on the concentration of the aqueous phase in it

Концентрація водної фази, % 0 5 10 15 20 25 ЗО
Густина ВМЕ, к г /м 3 932,5 934,1 936,7 938,3 940,1 943,5 946,0
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Таблиця 2. Залежність густини ВМЕ від кількості циклів обробки та частоти пульсацій потоку 
при концентрації водної фази 20 %
Table 2. Dependence of the density of WOE on the number of treatment cycles and the frequency 
of flow pulsations at a concentration of the aqueous phase of 20 %

Кількість
циклів

Частота пульсацій, кГц
1 2 3 4 5 6

1 933,1 933,6 934,0 934,8 934,9 934,9
2 933,9 934,7 935,2 935,7 935,9 936,0
3 934,6 935,8 936,6 937,2 937,3 937,4
4 935,5 936,7 937,4 938,5 938,7 938,8
5 936,9 937,6 938,7 940,1 940,3 940,4
6 937,0 938,0 939,1 940,2 940,4 940,5

Таблиця 3. Залежність структурної в’язкості ВМЕ від концентрації у ній водної фази
Table 3. Dependence of the structural viscosity of WOE on the concentration of the aqueous phase in it

Концентрація водної фази, % 0 5 10 15 20 25 ЗО
Структурна в’язкість, Па-с 0,160 0,178 0,208 0,253 0,310 0,347 0,368

збільшення кількості циклів обробки понад 5 
практично не впливає на зміну густини ВМЕ.

Майже усі етапи підготовки ВМЕ до спалю­
вання залежать від текучості палива, що визна­
чається в’язкістю. Визначення структурної в’яз­
кості ВМЕ з концентрацією води 5, 10, 15, 20, 
25, ЗО % виконували на ротаційному віскозиметрі 
«Реотест-2». Виготування ВМЕ здійснювали в 
РПА при частоті пульсацій потоку 4 кГц за 5 цик­
лів обробки.

Дані табл. З свідчать, що зі збільшенням кіль­
кості водної фази від 0 до ЗО % в’язкість ВМЕ 
збільшується більш ніж удвічі. Це закономірно, 
оскільки в’язкість мазуту М-100 при температурі 
75 °С становить 0,160 Па с, а в’язкість води при 
цій же температурі дорівнює 0,378 Па с.

При виконанні досліджень було поставлено 
завдання вивчити вплив частоти пульсацій по­
току на структурну в’язкість ВМЕ при різному 
вмісті у них водної фази. Експериментальні 
криві наведені на рис. 1. Встановлено, що зі збіль­
шенням частоти пульсацій потоку від 2 до 6 кГц 
при досліджуваних концентраціях води в’язкість 
підвищується. При концентрації води 5 % в’яз­
кість збільшується незначно на 0,02 Па с, при 
концентрації ЗО % — на 0,06 Па с. Основне під­
вищення в’язкості спостерігається зі збільшен­
ням частоти пульсацій потоку від 2 до 4 кГц. Під­
вищення частоти пульсацій від 4 до 6 кГц на 
зміну в’язкості мало впливає.

Наступним етапом досліджень було виконан­
ня експериментів щодо вивчення впливу кількос­
ті циклів обробки ВМЕ в РПА на структурну 
в’язкість в залежності від концентрації водної 
фази. Виготування ВМЕ виконували в РПА з час­
тотою пульсацій потоку 4 кГц.

З табл. 4 видно, що зі збільшенням кількості 
циклів обробки ВМЕ при досліджуваних концент­
раціях водної фази її в’язкість збільшується. Так,

Рис. 1. Залежність структурної в’язкості ВМЕ від кон­
центрації водної фази при обробці в РПА протягом 
5 циклів з частотою пульсацій потоку: 1 — 2 кГц; 2 — 
4 кГц; 3 6 кГц.
Figure 1. Dependence of the structural viscosity of WOE 
on the concentration of the aqueous phase during pro­
cessing in RPA for 5 cycles with the frequency of flow 
pulsations: 1 — 2 kHz; 2 — 4 kHz; 3 — 6 kHz.
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Таблиця 4. Залежність структурної в’язкості ВМЕ від вмісту водної фази та тривалості обробки в 
РПА при частоті пульсацій потоку 4 кГц
Table 4. Dependence of the structural viscosity of WOE on the content of the aqueous phase and 
the duration of processing in the RPA (cycles) at a flow pulsation frequency of 4 kHz

Кількість 
циклів обробки

Концентрація водної фази, %
5 10 15 20 25 ЗО

1 0,162 0,167 0,174 0,198 0,239 0,255
2 0,165 0,175 0,860 0,225 0,258 0,281
3 0,170 0,188 0,198 0,267 0,295 0,324
4 0,175 0,199 0,242 0,296 0,329 0,357
5 0,178 0,208 0,253 0,310 0,347 0,368
6 0,179 0,211 0,257 0,316 0,350 0,372
7 0,180 0,213 0,260 0,318 0,352 0,373

при вмісті водної фази 5 % з підвищенням кіль­
кості циклів від 1 до 7 в’язкість зростає на 11 %, 
а при вмісті водної фази ЗО % її збільшення ста­
новить 32 %. Після 5 циклів обробки ВМЕ за 
будь-яких концентрацій води збільшення в’язкос­
ті практично не відбувається. Збільшення кіль­
кості водної фази від 5 до 20 % призводить до 
підвищення в’язкості у 1,8 разів. Подальше збіль­
шення кількості твердої фази від 20 до ЗО % під­
вищує в’язкість ВМЕ усього в 1,1 разів.

Результати та їх обговорення

З результатів досліджень можна зробити вис­
новок, що основне підвищення структурної в’яз­
кості ВМЕ спостерігається зі збільшенням кон­
центрації водної фази від 5 до 20 %, частоти 
пульсацій потоку — від 2 до 4 кГц, кількості цик­
лів обробки — від 1 до 5.

На збільшення густини та в’язкості ВМЕ 
впливає не тільки кількість водної фази, а й тех­
нологічні параметри її отримання, а саме: умови 
обробки в РПА (частота пульсацій потоку, кіль­
кість циклів). Це пояснюється зменшенням роз­
мірів крапель дисперсної фази (води) у ВМЕ.

При обробці різних середовищ в РПА одночас­
но відбуваються такі процеси: перемішування, 
диспергування, розчинення, нагрівання. Ефектив­
ність цих процесів залежить від режимів обробки 
та визначається для кожного середовища експе­
риментально [12-18]. При отриманні ВМЕ в 
РПА відбувається диспергування крапель дис­
персної фази (води) до розмірів середнього діа­
метра 1,0 мкм й менше. Середній діаметр кра­
пель дисперсної фази (води) також впливатиме

на в’язкість ВМЕ. Вплив дисперсності та кон­
центрації водної фази на в’язкість ВМЕ наведені 
на рис. 2. Під час експериментів ВМЕ готували 
в РПА протягом 5 циклів обробки з частотою 
пульсацій потоку 4 кГц. При цьому концентрація 
водної фази в досліджуваних зразках становила 
10, 20, ЗО %.

Зі збільшенням середнього діаметра краплі 
дисперсної фази (води) від 1 до 40 мкм в’язкість 
ВМЕ знижується. Рівень зменшення в’язкості 
залежить від кількості водної фази у ВМЕ. При 
вмісті водної фази 10 % в’язкість знижується на 
16 %, при 20 % — на 32 %, при ЗО % на 34 %. 
Істотне зниження в’язкості (майже у 2 рази) спо­
стерігається зі збільшенням концентрації водної

Рис. 2. Вплив дисперсності та концентрації вод­
ної фази на структурну в’язкість: 1 — ЗО %; 2 — 
20 % ;  3 —  10 % .

Figure 2. Influence of dispersion and concentration 
of the aqueous phase on structural viscosity: 1 
30 %; 2 -  20 %; 3 - 1 0  %.
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фази від 10 до 20 %. Зі збільшенням концентра­
ції водної фази від 20 до ЗО % динаміка зниження 
в’язкості уповільнюється.

Висновки

Практично усі етапи технологічної підготовки 
ВМЕ до спалювання (транспортування трубо­
проводами, тривалість та способи зливних опера­
цій при транспортуванні залізничним, водним та 
автомобільним транспортом, повнота відстою­
вання води та швидкість осадження механічних 
домішок при зберіганні, підігріванні палива та 
його прокачування насосами, а також ефектив­
ність роботи форсунок та якість розпилювання 
ними палива) істотно залежать від текучості па­
лива, яка визначається густиною та в’язкістю.

Показано, що густина та в’язкість ВМЕ зале­
жать не тільки від температури, кількісного вміс­
ту в ній водної фази, а й від технічних засобів та 
технологічних параметрів її виготування. Для 
виготування ВМЕ використовували РПА з одним 
ротором та двома статорами.

Встановлено залежності зміни густини та в’яз­
кості ВМЕ від обробки в РПА при різних час­
тотах пульсацій потоку та кількості циклів оброб­
ки. Доведено, що в’язкість ВМЕ залежить від 
розміру середнього діаметра крапель дисперсної 
фази (води), що змінюється в залежності від па­
раметрів обробки. Збільшення кількості циклів 
обробки від 1 до 5 при частоті пульсацій потоку 
від 1 до 4 кГц в залежності від кількості водної 
фази може підвищити в’язкість у 1,1-1,8 разів.

При проектуванні та експлуатації паливних 
господарств з урахуванням виготування в них 
ВМЕ із застосуванням РПА необхідно брати до 
уваги характер зміни в’язкості в залежності від 
вмісту водної фази, кількості циклів обробки, час­
тоти пульсацій потоку, середнього діаметра час­
тинок дисперсної фази (води). З урахуванням 
характеру зміни в’язкості необхідно вносити від­
повідні корективи до підбору технологічного об­
ладнання та трубопроводів, а також до техноло­
гічних режимів підготовки ВМЕ до спалювання, 
або, навпаки, регулювати значення в’язкості сто­
совно наявного обладнання.
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Research of the rheological indicators 
of water-oil emulsions depending 

on the technical equipment and the technological 
parameters of their preparation

Abstract. The analysis of the dependence of the density and viscosity of the water-oil emulsion 
not only on the temperature, the quantitative content of the water phase in it, but also on 
the technical means and technological parameters of its preparation was carried out. The 
purpose of the work is to study the changes in the rheological parameters of water-oil emul­
sions depending on the equipment used and the technological parameters of their preparation. 
A high degree of dispersion is ensured by hydrodynamic factors and the mechanical effect on 
the particles of a heterogeneous environment, which consists in impact, shearing and abrasive 
loads in direct contact of the dispersions with the working elements of the rotor-pulsation
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device. As the basic model of the rotor-pulsation device, the design of the cylindrical-type 
apparatus is used, consisting of three coaxially placed cylindrical elements: two stators and a 
rotor rotating between them. The dependences of the change in the density and viscosity of 
water-oil emulsion on processing in the rotor-pulsation device at different frequencies of flow 
pulsations and the number of processing cycles were established. It has been proven that the 
viscosity of water-oil emulsion depends on the size of the average diameter of the droplets of 
the dispersed phase (water), which varies depending on the processing parameters. An increase 
in the number of processing cycles from 1 to 5 at a frequency of flow pulsations from 1 to 
4 kHz, depending on the amount of water phase, can increase the viscosity by 1,1 —1,8 times. 
When designing and operating fuel plants, taking into account the preparation of water-oil 
emulsion in them using rotor-pulsation device, it is necessary to take into account the nature 
of the change in viscosity depending on the content of the aqueous phase, the number of 
processing cycles, the frequency of flow pulsations, and the average diameter of particles of 
the dispersed phase (water). Taking into account the nature of the change in viscosity, it is 
necessary to make appropriate adjustments to the selection of technological equipment and 
pipelines, as well as to the technological modes of preparing water-oil emulsion for incinera­
tion, or, on the contrary, adjust the viscosity value in relation to the existing equipment. 
Bibl. 17, Fig. 2, Tab. 4.
Keywords: water-oil emulsion, viscosity, density, discrete-pulse energy input, rotor-pulsation 
device, heat and mass exchange equipment, energy saving.
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