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Пчелиньїй воск широко применяется во многих отраслях народного хозяйства [1]. Он 
также используется в качестве покрьітия фруктов и овощей с целью увеличение их сроков 
хранения. Однако большая часть воска возвращается в пчеловодство для промьішленного 
производства вощиньї.

Пчелиньїй воск, имеющий посторонние примеси, назьівается фальсифицированньїм 
воском. Фальсификация пчелиного воска имеет долгую историю, но в последние годьі зто яв- 
ление приобретает все более значительньїе масштабьі. К сожалению, именно такой воск несет 
серьезную угрозу для пчеловодства: зто вьізьівает зкономические и имиджевьіе потери отрас- 
ли, ухудшает производительность и качество меда, а также существенно уменьшает благо- 
состояние медоносньїх пчел. Наиболее распространенньїми примесями, которьіе добавляют в 
пчелиньїй воск, являются парафин, церезин, микрокристаллический воск, твердий жир, стеа­
риновая кислота, глина, песок, мел, гипс [2]. Следует отметить, что согласно современньїм 
требованиям, предьявляемьім к качеству используемого в промьішленном производстве вос­
ка, все же допускается незначительное содержание парафина и церезина в нем.

Существует ряд классических методов анализа пчелиного воска и контроля его качест- 
ва: органолептический, хроматографический, метод вьісушивания до постоянной массьі и 
другие. Однако такне методи исследований являются долговременньши и приводят, как пра­
вило, к разрушению исследуемого образца [3, 4].

Целью наших исследований било установление особенностей спектров отражения пче­
линого воска в ближней инфракрасной (БИК) области, а также фальсифицированного воска, 
содержащего примеси парафина и церезина. Применение такого метода предусматривает 
проведение анализов в течение нескольких минут без нарушения структурно-механических 
свойств исследуемнх обьектов.

Образцн воска били полученн на пасеке Киевской области. Для проведення сравни- 
тельннх анализов использовались промьішленньїе образцн парафина и церезина. Пробопод- 
готовка материалов для исследований заключалась с том, что сначала образцн подвергались 
тепловой обработке при минимальной температуре (плавлению). В дальнейшем жидкость 
виливали в специальную форму, где она охлаждались до комнатной температури, и затвер- 
девала до состояния гладкой (глянцевой) поверхности. Таким образом, били полученн как 
три основних образца (натурального пчелиного воска, парафина, церезина), так их различнне 
смеси. Следует отметить, что для получения спектров диффузного отражения в БИК-области 
также исследовались образцн, которне били полученн путем механического измельчения до 
квазиоднородной массьі.

Спектри отражения от гладкой поверхности и измельченннх образцов исследовались с 
помощью ИК-анализатора «Infrapid-б 1» в диапазоне от 1330 до 2370 нм. ИК-спектрн отраже­
ния от гладких поверхностей исследуемнх образцов представленн на рисунке 1. Как показьі- 
вает анализ полученннх спектров, все они имеют подобную форму. Однако наблюдаются два 
явно вьіраженннх максимума на 1510 и 1581 нм (особенности с и е на рис.1), и более четнрех 
минимумов, в частности на 1415, 1533, 1725, 2254 нм (особенности b, d, f, g). Наибольшая ин- 
тенсивность в спектре отражения соответствует длине волньї 1581 нм.
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Секция 4: ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЬІ И МЕТОДЬІ ПЕРЕРАБОТКИ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ

Рисунок 1. ИК-спектрьі отражения от гладкой (глянцевой) поверхности образцов: р -  парафин; с -  церезин; 
w -  натуральний гічелиньїй воск; wc -  смесь воска и церезина; wcp -  смесь воска, церезина и парафина;

wp -  смесь воска и парафина

Анализируя соотношение зкстремумов для длин воли 1510 и 1581 нм (табл. 1), можно 
сделать вьівод, что параметр а = Rissi/Rimo изменяется в диапазоне от 1.155 до 1.265. То єсть, 
минимальное значение а = 1.155 соответствует натуральному пчелиному воску, а максималь­
неє значение а = 1.265 -  церезину [5].

После механического измельчения образца ИК-спектрьі диффузного отражения сущест- 
венно не изменились (рис. 2). Однако расположение зкстремумов несколько поменялось в 
области от 1723 до 2400 нм. В таблице 2 приведеньї соотношения зкстремумов измельченньїх 
образцов для длин волн 1510 и 1581 нм.

Рисунок 2. ИК-спектр диффузного отражения измельченньїх образцов

354



ПЕРЕРАБОТКА И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ

Таблица 1. Соотношение интенсивностей спектраль­
них максимумов для 1510 и 1581 нм (образцьі с 
гладкой поверхностью)

О б р а з е ц RlSlO R l S S l R l 5 8 l / R l 5 1 0

w 0 .3 0 9 0 .3 5 7 1.155

p 0 .3 1 8 0 .3 9 7 1.248
c 0 .3 1 0 0 .3 9 2 1.265

w p 0 .3 7 5 0 .4 4 8 1.195
w c 0 .3 2 8 0 .3 9 4 1.201

w c p 0 .3 8 8 0 .3 9 4 1.239

Таблица 2. Соотношение интенсивностей спектраль­
них максимумов для 1510 и 1581 нм (измельченнне 
образцн)

О б р а з е ц R 1510 R | 5 8 l R l 5 8 | / R l 5 1 0

w 0 .8 7 9 0 .9 3 2 1.06

p 0 .7 4 3 0 .8 2 7 1.11
c 0 .7 2 7 0 .8 0 6 1.12

w p 0 .7 9 2 0 .8 5 7 1.08
w c 0 .7 5 7 0 .8 2 4 1.09

w c p 0 .7 9 9 0 .8 7 4 1.09

Таким образом, наши исследования показали, что ИК-спектрьі диффузного отражения в 
ближней области (1330 -  2370 нм) от гладких поверхностей рассматриваемьіх образцов име- 
ют сходную структуру. При зтом отношение интенсивностей отражательньїх способностей 
для характеристических длин воли (1581 нм и 1510 нм) а изменяется от 1.155 (пчелиньїй 
воск) до 1.265 (церезин).

Инфракрасньїе спектрьі диффузного отражения измельченньїх образцов существенно не 
изменяются по сравнению со спектрами от гладкой поверхности. Наиболее интенсивньїе 
спектральньїе максимумьі не меняют своего положення, но по интенсивности происходит пе- 
рераспределение спектральньїх линий.
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