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Вступ. На сьогодні сільськогосподарські культури втратили свою актуальність як 

джерело для отримання біоетанолу, оскільки на це витрачається велика кількість 

сировини, яку потрібно вирощувати протягом тривалого часу на великих площах. Так, 
перспективним є створення дріжджових продуцентів етанолу, що можуть 

використовувати лігноцелюлозну сировину. 

Матеріали та методи. Здійснено аналіз сучасних літературних джерел з метою 

пошуку генетичних стратегій для модифікації сахароміцетів, які були б здатні 

споживати цукри лігноцелюлозних матеріалів. 

Результати та обговорення. Корейські вчені дослідили, що S. cerevisiae XUSEA 

синтезує рекомбінантну ксилоізомеразу, завдяки якій проходить одностадійна реакція 

ізомеризації, в якій ксилоза перетворюється у ксилулозу. Також виявили, що при 

підвищенні температури культивування S. cerevisiae XUSEA на середовищі з 

гідролізатом міскантуса з 30 до 33С швидкість споживання ксилози збільшується на 
44 %, а синтез етанолу – на 23 %, що призводить до виходу етанолу 0,48 г/г цукрів [1]. 

Smith та ін., використовуючи ген ксилозоізомерази Bacteroides thetaiotaomicron, 

створили штам S. cerevisiae D5A+H. Даний рекомбінантний продуцент може 
використовувати у якості субстратів для синтезу етанолу попередньо оброблену парою 

солому трітікале та макуху солодкого сорго. Причому на середовищі з макухою 

солодкого сорго даний штам синтезував 19,2 г/л біоетанолу протягом 150 год [2]. 

Фермент ксилозидаза перетворює ксилоолігосахариди в ксилозу з подальшим 

утворенням етанолу на середовищах з лігноцелюлозними відходами. Так, із Penicillium 

oxalicum був виділений ген -ксилозидази (xyl3A). Здійснивши генетичну модифікацію 
сахароміцетів були отримані такі рекомбінантні штами, як: BSPX042, BSGO, BSGBX, 

BSGMBX, BSGIBX, BSGPBX, BSGSBX. Найвища концентрація етанолу (19,4 г/л) 

спостерігалась при культивуванні штаму S. cerevisiae BSGIBX [3]. 

Висновки. Отже, при конструюванні рекомбінантних клітин S. cerevisiae 

використовують різні генно-інженерні підходи для збільшення концентрації та виходу 

біоетанолу, а також розширення діапазону споживання цукрів лігноцелюлозної 

сировини. 
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