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ПРО РОБОТУ РЕКТИФІКАЦІЙНОЇ 
КОЛОНИ З КЛАПАННИМИ ТАРІЛКАМИ 
П. М. Немирович, І. Ф. Малежик, Київський технологіч-
ний інститут харчової промисловості , 

Г1. В. Наришков, Український науково-дослідний інсти-
тут спиртової і л ікеро-горілчаної промисловості 

Н а Лужанському експериментальному 
спиртозаводі були проведені дослідження ро-
боти ректифікаційної колони з клапанними 
тарілками дослідно-промислової брагоректи-
фікаційної установки (рис. 1). Діаметр колони 
дорівнює 600 мм. число тарілок — 66, відстань 
ніж ними — 240 мм. Основні розміри клапан-
ної тарілки ректифікаційної колони такі: віль-
ний переріз тар ілки— 10%, число клапанів — 
29 шт.; діаметр отворів — 40 мм; максималь-
на висота підйому клапана — 6,3 мм, маса кла-
пана — 40 г; висота зливної перегородки — 
38 мм. 

Епюрат надходив на 16-ту тарілку ректифі-
каційної колони. Ректифікований спирт відби-
рали з 61-ї і 63-ї тарілок в рідкому вигляді. 
Колону обігрівали відкритою парою. Колона 
має паромір, дистанційні і місцеві термометри, 
автоматичний регулятор тиску пари. Спостері-
гали за роботою колони візуально крізь дво-
бічне оглядове скло. 

Середня швидкість парового потоку в ко-
лоні становила 0.8—1,1 м/с. При цій швидкості 
тільки 3—5 клапанів, розташованих в 1—3 ря-
дах від приймальної перегородки тарілки, то 
опускалися одним боком на тарілку, то підні-
малися знову. Решта клапанів була повністю 
відкрита. 

При порівнянні дослідних даних гідравліч-
ного опору тарілок ректифікаційної колони з 
розрахованими за раніше знайденими залеж-
ностями [1] одержано рівняння для розрахун-
ку гідравлічного опору 

д р 0 = 1 , 6 • 1 0 3 • • І 0 ' 1 5 • /г°'3п
2 • £>°.29 • <?0'21 , 

.де № к — швидкість пари у вільному перерізі 
колони, м/с\ 

Ь — щільність зрошення, ж3/ж2 • с; 

/г3 .п—висота зливної перегородки, м\ 
В к — діаметр колони, м\ 

ц — питоме масове навантаження клапа-
на, кг/м2. 

Дослідами встановлено, що АР0 тарілок по 
висоті колони збільшується від тарілки до та-
рілки, рахуючи знизу колони (рис. 2). Це по-
яснюється тим, що при постійному рідинному 
потоці по висоті колони, вираженому в кмолях, 
щільність зрошення тарілки, виражена в 
мг\м2-с, по висоті колони збільшується. 

Цим самим можна пояснити і зменшення 
ступеня перемішування рідини на тарілці по 
висоті колони (рис. 2). Коефіцієнт поздовжньо-
го перемішування розраховували по рівнян-
нях, одержаних при дослідженні структури 
потоку рідини на клапанній тарілці на системі 
повітря — вода [2]. 

Ефективність роботи ректифікаційних ко-
лон визначають різними способами. У спирто-
вій промисловості для оцінки ефективності за-
стосовують середній к. к. д. тарілки (колони). 

Д л я порівняння з ефективністю ректифіка-
ційних колон з ковпачковими тарілками були 
проведені дослідження роботи зміцнюючої час-
тини колони з клапанними тарілками при про-
дуктивності 800—1200 дал спирту на добу і 
різних відношеннях рідинного потоку до па-
рового. Флегмове число було в межах 3,9— 
4,8. Якість ректифікованого спирту міцністю 
96,2—96,5% об. відповідала вимогам ГОСТу 
на спирт вищої очистки. 

Відбір непастеризованого спирту становив 
1,5—2% від введеного в колону алкоголю. Пи-
тома витрата пари на колону залежно від ре-
жиму роботи під час дослідів становила 17,9— 
22,1 кг/дал абсолютного алкоголю. 

На основі проведених досліджень графіч-
ним методом було розраховано середній к. к. д. 
тарілки зміцнюючої частини колони, який до-
рівнює 0,46—0,56. Таким чином, к. к. д. колони 
з клапанними тарілками був у межах вели-
чин к. к. д. колон з ковпачковими тарілками. 
Однак знімання спирту з одиниці об'єму коло-
ни з клапанними тарілками при цьому в 1,5 ра-
за більше, ніж знімання спирту з одиниці об'-
єму колони з ковпачковими тарілками. 
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Рис. 1. Схема роботи дослідно-промисло-
вої ректифікаційної колони: 
І — ректифікаційна колона; 2 — дефлегматор; 
З— конденсатор; 4 — уловлювач; 5 — ротаметр 
непастеризованого спирту; 6 — ліхтар; 7 — ва-
куумпереривник; 8 — контрольний снаряд; 9 — 
ротаметр ректифікованого спирту; 10 — холо-
дильник спирту; / / — діафрагма; 12 — гідро-
затвор. 

Рис. 2. Зміна подзовжнього перемішу-
вання (£);) гідравлічного опору А Р0 і 
щільності зрошення (£) рідини по висоті 
ректифікаційної колони при и=4,75: 
/ — і ; 2 — Д Р„; З — й . 

х г 
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Рис. 3. Зміна середнього 
к.к.д. тарілки по висоті 
ректифікаційної колони. 

На основі обробки дослідних даних одер-
жано емпіричну залежність для розрахунку се-
реднього к . к . д . тарілки з урахуванням струк-
тури потоку рідини на ній 

7] = 0,67Х!.67 . ре0.34 , 
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де X — фактор дифузійного потенціалу, який 
показує відношення тангенса кута на-
хилу лінії рівноваги до тангенса кута 
нахилу робочої лінії; 
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Зміну к. к. д. по висоті колони показано на 
рис. З, з якого видно, що значення к. к. д. 
зб ільшуються від тарілки до тарілки в колоні, 
рахуючи знизу. Це пояснюється зменшенням 
ступеня перемішування рідини на тарілці по 
висоті колони, про що свідчить зменшення ПО-
ЗДОВЖНЬОГО перемішування і збільшенням фак-
тора дифузійного потенціалу по висоті колони. 

Розрахунки показали, що очікувана міні-
мальна річна економія становитиме 2020 крб. 
•на кожні 1000 дал добової потужності спирто-
заводів, що відповідає зниженню собівартості 
1 дал ректифікованого спирту на 0,15%. 

в и с н о в к и 

1. Зн імання спирту з одиниці об 'єму ректи-
фікаційної колони з клапанними тар ілками в 

Харчова промисловість 

1,5 раза перевищує знімання спирту з одиниці 
об'єму колони з ковпачковими тарілками. 

2. Застосування клапанних тарілок у спир-
товій промисловості дає значний економічний 
ефект, обумовлений збільшенням продуктивно-
сті і зменшенням вартості виготовлення у по-
рівнянні з ковпачковими тар ілками. 
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