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технологій мінімізації впливу на довкілля, використання нових 
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ANNOTATION 

 

     Hukaliuk O.M. Ecological modernization of LLC "CARPATIAN MINERAL 

WATERS". – Qualification work in the form of a manuscript. 

      Qualification work for obtaining a master's degree in the specialty 101 "Ecology" 

(IPP "Ecology and Environmental Protection"). – National University of Food 

Technologies of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Kyiv, 2024. 

      The qualification work for obtaining a master's degree analyzes the technological 

and environmental aspects of the activities of LLC "CARPATIAN MINERAL 

WATERS", assesses the impact of the enterprise's production activities on the 

environment, and develops effective measures for ecological modernization. 

       The scientific novelty consists in the research and development of a 

comprehensive approach to the environmental modernization of the enterprise, 

which includes the implementation of technologies for minimizing environmental 

impact, the use of new energy-saving systems. 

        Practical significance: for the first time, an analysis of the environmental 

problems of LLC "Carpathian Mineral Waters" was carried out and specific 

measures for the environmental modernization of the company were developed. 

        Keywords: LLC "CARPATHIAN MINERAL WATERS", ECOLOGICAL 

MODERNIZATION, WASTE, WATER, ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 
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ВСТУП 

Екологічна модернізація є одним із ключових аспектів розвитку 

сучасного підприємства, що прагне досягти високих екологічних стандартів і 

водночас залишатися конкурентоспроможним на ринку. ТОВ «Карпатські 

мінеральні води», як один із лідерів виробництва мінеральної води в Україні, 

має значний вплив на навколишнє середовище, оскільки у процесі 

виробництва використовуються природні ресурси та енергетичні ресурси, а 

також утворюються відходи. У контексті глобальних змін клімату, посилення 

вимог до екологічних стандартів та потреби у збереженні природних ресурсів, 

екологічна модернізація підприємств стає не лише вимогою законодавства, але 

й важливою умовою для підтримки сталого розвитку. Це зумовлює 

необхідність дослідження шляхів екологічної модернізації ТОВ «Карпатські 

мінеральні води», що дозволить знизити негативний вплив на довкілля і 

забезпечити стабільне функціонування підприємства в умовах сучасних 

викликів. 

Актуальність теми полягає  оцінювання екологічних аспектів 

діяльності ТОВ «Карпатські мінеральні води» та розроблення заходів щодо 

екологічної модернізації даного підприємства  

Мета роботи: здійснення аналізу екологічної ситуації на ТОВ 

«Карпатські мінеральні води» і розроблення на основі цього конкретних 

заходів щодо його екологічної модернізації. 

          Об’єкт дослідження – ТОВ «Карпатські мінеральні води».     

Предмет дослідження – екологічна модернізація ТОВ «Карпатські 

мінеральні води».      

Методи дослідження: оцінювання впливу заводу мінеральних вод на 

стан навколишнього природного середовища та розроблення рекомендацій 

щодо  його екологічної модернізації здійснювались у відповідності до 

законодавства України про охорону навколишнього природного середовища, 

Закону України «Про управління відходами», Закону України «Про 



9 
 

екологічний аудит», Закону України «Про охорону атмосферного повітря», 

Закону України «Про оцінку впливу на довкілля», Водного кодексу України, 

лімітів, ліцензій, дозволів. 

Наукова новизна полягає у дослідженні та розробці комплексного 

підходу до екологічної модернізації підприємства, що включає впровадження 

технологій мінімізації впливу на довкілля, використання нових 

енергозберігаючих систем та раціоналізацію управлінських процесів у 

контексті екологічної відповідальності.    

Практичне значення. Практичне значення одержаних результатів 

полягає в розробці конкретних рекомендацій щодо екологічної модернізації 

виробництва на прикладі ТОВ «Карпатські мінеральні води» з урахуванням 

сучасних вимог природоохоронного законодавства. Запропоновано 

впровадження збору та подрібнення твердих відходів, технологій очищення 

стічних вод та  рекомендації для переходу на альтернативну енергнетиу, що 

дозволить суттєво зменшити негативний вплив на довкілля.  

Особистий внесок здобувача. Кваліфікаційна робота на здобуття 

освітнього ступеня магістра за спеціальністю 101 «Екологія» є самостійною 

роботою здобувача. Було здійснено аналіз екологічної ситуації на ТОВ 

«Карпатські мінеральні води» із відкритих інтернет-джерел і розроблені на 

основі цього конкретні заходи щодо його екологічної модернізації. Планування 

роботи, аналіз інформації, отриманої по заводу, розроблення заходів із 

екологічної модернізації й написання кваліфікаційної роботи реалізовано під 

керівництвом керівника кваліфікаційної роботи кандидата технічних наук, 

доцента Салавор Оксани Мирославівни. 

         Структура і обсяг кваліфікаційної роботи: кваліфікаційна робота 

складається зі Вступу, 4 розділів, Висновків, Списку використаних джерел із 

17 найменувань. Кваліфікаційна робота викладена на 79 сторінках друкованого 

тексту та ілюстрована 4 рисунками та 12 таблицями. 
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РОЗДІЛ 1 

1.1 Загальна характеристика діяльності ТОВ «Карпатські мінеральні 

води» 

 

Дані про юридичну особу " Карпатські мінеральні води ": 

 Місцезнаходження реєстраційної справи - Золочівська районна 

державна адміністрація 

 Юридична особа ТОВ " Карпатські мінеральні води ", код ЄДРПОУ 

31778022, було зареєстровано 23.11.2001. Розмір статутного капіталу 

юридичної особи складає 154 053 289,32. На момент останнього 

оновлення даних 04.12.2024 статус юридичної особи - Зареєстровано. 

 Уповноваженою особою юридичної особи ТОВАРИСТВО З 

ОБМЕЖЕНОЮ ВІДПОВІДАЛЬНІСТЮ " Карпатські мінеральні води " 

є Устенко Сергій Петрович. 

 Основним видом діяльності є 11.07 Виробництво безалкогольних 

напоїв; виробництво мінеральних вод та інших вод, розлитих у пляшки. 

Форма власності: ТОВАРИСТВО З ОБМЕЖЕНОЮ 

ВІДПОВІДАЛЬНІСТЮ. Юридичній особі " Карпатські мінеральні води 

" присвоєно код ЄДРПОУ 31778022. 

 Статутний фонд юридичної особи ТОВ " Карпатські мінеральні води " 

становить 154 053 289,32 грн. 

 ТОВ "КАРПАТСЬКІ МІНЕРАЛЬНІ ВОДИ" згадується в 25 судових 

документах. 

 Перевірка ТОВ " Карпатські мінеральні води " у списках санкцій — 

відсутня інформація по особі або пов'язаних особах. (1) 

 

        ТОВ «Карпатські мінеральні води» розпочало свою діяльність у 1996 

році, коли було здійснено перший розлив природної мінеральної столової води 
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під торговою маркою «Карпатська Джерельна». Цей крок став початком 

шляху компанії на ринку мінеральних вод України.  

       У червні 2002 року підприємство було реорганізовано в завод з 

виробництва мінеральної води та безалкогольних напоїв під назвою 

«Карпатські мінеральні води». Це дозволило розширити асортимент продукції 

та збільшити виробничі потужності.  

       У грудні того ж року компанія розпочала випуск солодких газованих 

напоїв під торговими марками «Фруктова Джерельна» та «Соковинка». У 2007 

році, в рамках програми модернізації, на заводі було встановлено сучасну 

високотехнологічну та повністю автоматизовану лінію розливу компанії KHS 

AG (Німеччина), потужність якої складає до 10 тисяч пляшок на годину. Це 

дозволило значно підвищити ефективність виробництва та забезпечити високу 

якість продукції. 

Компанія активно реалізує свою продукцію на внутрішньому ринку 

України, забезпечуючи постачання до різних регіонів країни. Завдяки високій 

якості та сучасним технологіям виробництва, продукція «Карпатських 

мінеральних вод» користується попитом серед споживачів. Крім того, 

підприємство розвиває експортний напрям, постачаючи свою продукцію на 

міжнародні ринки, що сприяє підвищенню впізнаваності бренду та 

розширенню географії продажів. Загалом, діяльність ТОВ «Карпатські 

мінеральні води» спрямована на забезпечення споживачів якісними та 

корисними напоями, що відповідають високим стандартам якості та безпеки. 

ТОВ «Карпатські мінеральні води» розташоване в екологічно чистому регіоні 

Карпат, що забезпечує доступ до високоякісних природних джерел. Виробничі 

потужності компанії оснащені сучасним обладнанням від провідних 

європейських виробників, таких як KHS (Німеччина), SIDEL (Франція) та BC 

di Vittorio Macri (Італія). Це обладнання дозволяє здійснювати повністю 

автоматизований процес розливу мінеральної води та безалкогольних напоїв, 

забезпечуючи високу продуктивність та відповідність міжнародним 

стандартам якості. 
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У 2007 році на підприємстві було встановлено нову лінію розливу від 

компанії KHS потужністю 10 тисяч пляшок на годину, що значно підвищило 

ефективність виробництва. Крім того, у 2008 році було впроваджено нові 

формати продукції, такі як 0,5 л, 0,6 л, 1,25 л та 6,0 л, що розширило 

асортимент та задовольнило потреби різних категорій споживачів. 

        Компанія активно розширює свої виробничі потужності. У 2023 році 

розпочалося будівництво нового заводу у Львівській області, який 

складатиметься з чотирьох пускових комплексів загальною площею понад 21 

га. Очікувана потужність першого комплексу становитиме 230 мільйонів 

пляшок на рік, а його площа – 14 тисяч м². Завершення будівництва першого 

комплексу планується на весну 2024 року.  

        У 2016 році компанія розширила свій асортимент, запустивши 

виробництво енергетичного напою під торговою маркою «Dragon». Це 

свідчить про постійне прагнення підприємства відповідати сучасним 

тенденціям ринку та задовольняти потреби споживачів. 

       Сьогодні «Карпатські мінеральні води» є сильним представником на 

українського ринку природних мінеральних вод і безалкогольних напоїв, та 

утримуює одну з провідних позицій завдяки сучасному та 

високотехнологічному веденні бізнесу. ТОВ «Карпатські мінеральні води» 

спеціалізується на видобутку, виробництві та реалізації природних 

мінеральних вод і безалкогольних напоїв.    

      Основним напрямом діяльності компанії є виробництво високоякісної 

мінеральної води під торговою маркою «Карпатська Джерельна», яка 

видобувається з артезіанських свердловин глибиною 90 метрів у екологічно 

чистому регіоні Карпат. Вода проходить мінімальну обробку, зберігаючи всі 

природні мікроелементи, що робить її ідеальною для щоденного вживання. 

       Окрім мінеральної води, компанія виробляє безалкогольні напої під 

торговими марками «Фруктова Джерельна» та «Соковинка». Ці напої 

виготовляються з використанням натуральних інгредієнтів і пропонують 

споживачам широкий вибір смаків. У 2016 році асортимент продукції було 
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розширено енергетичним напоєм під торговою маркою «Dragon», що 

відповідає сучасним тенденціям ринку та задовольняє потреби активних 

споживачів. 

       Щодо географії діяльності, «Карпатські мінеральні води» здійснюють 

постачання продукції по всій території України, забезпечуючи присутність у 

більшості регіонів країни. Крім внутрішнього ринку, компанія розвиває 

експортний напрям, постачаючи свою продукцію на міжнародні ринки. 

Завдяки високій якості та природному походженню, продукція компанії 

користується попитом серед споживачів за межами України.  «Карпатські 

мінеральні води» поєднують сучасні технології виробництва з розширенням 

географії присутності, що сприяє зміцненню позицій компанії як на 

національному, так і на міжнародному ринках. ТОВ «Карпатські мінеральні 

води» має чітко структуровану організаційну систему, яка забезпечує 

ефективне управління та координацію всіх бізнес-процесів. На чолі компанії 

стоїть директор, який відповідає за загальне керівництво та стратегічний 

розвиток підприємства. Під його керівництвом функціонують кілька 

ключових відділів та департаментів, кожен з яких виконує специфічні функції. 

      Виробничий відділ відповідає за організацію та контроль процесів 

виробництва мінеральної води та безалкогольних напоїв. Його завдання 

включають планування виробничих обсягів, забезпечення якості продукції та 

оптимізацію виробничих процесів. Відділ контролю якості здійснює 

постійний моніторинг відповідності продукції встановленим стандартам. Цей 

відділ проводить лабораторні аналізи, контролює дотримання технологічних 

норм та впроваджує системи управління якістю, такі як ISO 22000. Відділ 

логістики та постачання займається організацією постачання сировини та 

матеріалів, а також управлінням складськими запасами. Він відповідає за 

своєчасну доставку готової продукції до дистриб'юторів та клієнтів, 

оптимізуючи логістичні процеси. 

      Відділ маркетингу та продажів розробляє та реалізує стратегії просування 

продукції на ринку. Його функції включають аналіз ринку, розробку рекламних 
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кампаній, управління брендами та взаємодію з клієнтами. Фінансовий відділ 

відповідає за управління фінансовими потоками компанії. Цей відділ 

займається бюджетуванням, фінансовим аналізом, підготовкою звітності та 

контролем за витратами. Відділ кадрів займається управлінням персоналом, 

включаючи підбір, навчання та розвиток співробітників. Він також відповідає 

за дотримання трудового законодавства та підтримку корпоративної культури.      

       Юридичний відділ забезпечує правову підтримку діяльності компанії, 

включаючи підготовку та перевірку договорів, представництво інтересів у 

судових органах та консультації з правових питань. 

        Кожен з цих відділів очолюється керівником, як зазначено на рисунку 1.1 

який підпорядковується директору компанії. Така організаційна структура 

дозволяє ефективно координувати діяльність підприємства, забезпечуючи 

високу якість продукції та задоволення потреб споживачів. (2) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 - Організаційна структура ТОВ «Карпатські мінеральні води» 

       Компанія зазначає, що на виробництві працює еколог, який допомогає 

дотримуватись всіх екологічних норм та законів та на жаль, персональної 

інформації про спеціаліста не надає. 

     

ДИРЕКТОР 

Виробничий відділ Відділ контролю 
якості 

Відділ логістики та 

постачання  

Юридичний відділ 

Відділ маркетингу та 

продажів 

Фінансовий відділ Відділ кадрів 
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 1.2 Асортимент продукції ТОВ «Карпатська Джерельна» 

      Асортимент продукції ТОВ «Карпатська Джерельна» включає кілька 

основних категорій: 

1. Мінеральна вода: 

 ТМ «Карпатська Джерельна» — природна мінеральна столова вода. 

2. Безалкогольні напої: 

 ТМ «Фруктова Джерельна» — солодкі газовані напої з різними смаками. 

 ТМ «Соковинка» — напої на основі натуральних соків. 

 ТМ «Dragon» — енергетичні напої для активного способу життя 

3. Інші продукти: 

 Компанія планує розширення асортименту, включаючи нові лінії 

безалкогольних напоїв у межах інноваційних проектів. 

        Асортимент продукції спрямований на різні категорії споживачів, 

забезпечуючи високоякісні напої для щоденного вжитку та активного способу 

життя. Продукція має відповідність європейським стандартам якості, що 

підтверджують лабораторні випробування. 

 

1.3 Тепло- водо- енерго- постачання на ТОВ «Карпатські мінеральні 

води» 

 

         ТОВ «Карпатські мінеральні води» забезпечує тепло- та 

енергопостачання свого виробничого комплексу в екологічно чистому регіоні 

Західної України, використовуючи сучасні технології. Електроенергія 

постачається з надійних джерел, які відповідають високим стандартам 

енергозабезпечення. Компанія також пильно слідкує за ефективним 

використанням енергоресурсів і контролює всі процеси для мінімізації впливу 

на навколишнє середовище. 

     Водозабеспечення надає комунальне підприємство  області, а саме 

Золочівводоканал. 
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        Газопостачанням у населених пунктах Львівської області, включно зі 

Струтином, зазвичай займається АТ "Львівгаз", яке входить до групи РГК 

(Регіональна газова компанія). Постачання природного газу здійснює 

постачальник "Нафтогаз України". 

         Завод обладнаний автоматизованими лініями, які дозволяють ефективно 

використовувати ресурси, включаючи газ та електроенергію. Усі процеси 

контролюються за допомогою електронних систем, що сприяє економії та 

безперервному функціонуванню підприємства.  

        Ці підходи дозволяють підприємству не лише виготовляти продукцію 

європейського рівня, а й підтримувати сталий розвиток у рамках екологічних 

принципів. (3) 

 

 1.4 Показники якості та безпечності сировини для виробництва 

 

Показники якості та безпечності води питної 

        Вимоги до безпечності та якості питної води, призначеної для споживання 

людиною, а також правила виробничого контролю та державного санітарно-

епідеміологічного нагляду у сфері питного водопостачання населення 

встановлюються за ДержCанПіН 2.2.4-171-10. Гігієнічні вимоги до води 

питної, призначеної для споживання людиною. 

         Таку воду безпосередньо у природі знайти все складніше, оскільки вода 

поверхневих водоймищ забруднена антропогенними речовинами, а вода 

підземних джерел не завжди питної якості. В таблиці 1.1, 1.2 та 1.3 вказані 

основні показники якості та безпеки води питної. (4) 
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Таблиця 1.1  - Санітарно-хімічні показники якості питної води 

№ 

з/

п 

Найменуван

ня 

показників 

Одиниці виміру 

Нормативи для питної води Методик

и 

визначен

ня згідно 

з 

додатком 

5 

водопровідн

ої 

з колодязів та 

каптажів 

джерел 

фасованої, 

з пунктів 

розливу та 

бюветів 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Органолептичні показники 

1 

Запах: 

при t 20 °С 

при t 60 °С 

бали 
≤ 2 

≤ 2 

≤ 3 

≤ 3 

≤ 0 (2)4 

≤ 1 (2)4 
пп. 2,31 

2 
Забарвленіст

ь 
градуси ≤ 20 (35)1 ≤ 35 ≤ 10 (20)4 пп. 2,39 

3 
Каламутніст

ь 

Нефелометрична 

одиниця 

каламутності 

(1 НОК = 0,58 

мг/дм3) 

≤ 1,0 (3,5)1 

≤ 2,6 (3,5)1 – 

для 

підземного 

вододжерела 

≤ 3,5 ≤ 0,5 (1,0)4 пп. 2,38 

4 
Смак та 

присмак 
бали 

≤ 2 

 

≤ 3 

 

≤ 0 (2)4 

 
п. 2 

2. Фізико-хімічні показники 

а) неорганічні компоненти 

5 
Водневий 

показник 
одиниці рН 6,5-8,5 6,5-8,5 

6,5-8,5 

(≥ 4,54) 

 

п. 28 

6 
Діоксид 

вуглецю 
% 

не 

визначається 

не 

визначається 

0,2-0,3 – 

для 

слабогазов

аної 

0,31-0,4 – 

для 

середньога

зованої 

0,41-0,6 – 

для 

сильногазо

ваної 

п. 23 

7 
Залізо 

загальне 
мг/дм3 ≤ 0,2 (1,0)1 ≤ 1,0 ≤ 0,2 

пп. 3, 33, 

64 

8 
Загальна 

жорсткість 
мг-екв/ дм3 ≤ 7,0 (10,0)1 ≤ 10,0 ≤ 7,0 п. 4 

9 
Загальна 

лужність 
мг-екв/ дм3 

не 

визначається 

не 

визначається 
≤ 6,5 п. 41 

10 Йод мкг/ дм3 
не 

визначається 

не 

визначається 
≤ 50 п. 43 

11 Кальцій мг/дм3 
не 

визначається 

не 

визначається 
≤ 130 п. 45 

12 Магній мг/дм3 
не 

визначається 

не 

визначається 
≤ 80 п. 45 

13 Марганець мг/дм3 ≤€ 0,05 (0,5)1 ≤€ 0,5 ≤€ 0,05 пп. 11,64 
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Продовження таблиці 1.1 

14 Мідь мг/дм3 ≤ 1,0 
не 

визначається 
≤ 1,0 пп. 9,64 

15 Поліфосфати 

(за РО4
3-) 

мг/дм3 ≤ 3,5 не 

визначається 

≤ 0,6 (3,5)4 п. 19 

16 Сульфати мг/дм3 ≤ 250 (500)1 ≤ 500 ≤ 250 п. 10 

17 Сухий 

залишок 

мг/дм3 ≤ 1000 

(1500)1 

≤ 1500 ≤ 1000 п. 12 

18 Хлор 

залишковий 

вільний 

мг/дм3 ≤ 0,5 ≤ 0,5 < 0,05 п. 14 

19 Хлориди мг/дм3 ≤ 250 (350)1 ≤ 350 ≤ 250 пп. 7,44 

20 Цинк мг/дм3 ≤ 1,0 не 

визначається 

≤ 1,0 пп. 15,64 

21 Хлор 

залишковий 

зв’язаний 

мг/дм3 ≤ 1,2 ≤ 1,2 < 0,05 п. 14 

 

    

Таблиця 1.2 - Санітарно-токсикологічні показники безпечності питної води 

№ 

з/п 

Найменування 

показників 

Одиниці 

виміру 

Гігієнічні 

нормативи 

Примітка 

Неорганічні компоненти 

1 Алюміній** мг/л ≤ 0,5 

 

2 Бор** мг/л ≤ 2,4 

 

3 Кадмій** мг/л ≤ 0,005 

 

4 Миш’як** мг/л ≤ 0,01 

 

5 Натрій** мг/л ≤ 200 

 

6 Нікель мг/л ≤ 0,02 

 

7 Нітрати (за NO3) мг/л ≤ 50 

 

8 Нітрити** мг/л ≤ 3,3 
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Продовження таблиці 1.2  

9 Ртуть* мг/л ≤ 0,001 

 

10 Свинець** мг/л ≤ 0,01 

 

11 Селен** мг/л ≤ 0,01 

 

12 Сурма (стибій)** мг/л ≤ 0,005 

 

13 Фториди** мг/л ≤ 1,5 

 

14 Хлорати мг/л ≤ 0,7 Хлорати та хлорити визначаються у питній воді, 

якщо для її знезараження використовується 

діоксид хлору. Де це можливо, без шкоди для 

знезараження слід прагнути до нижчого 

значення хлоратів та хлоритів у питній воді 

15 Хлорити мг/л ≤ 0,7 

16 Хром загальний мг/л ≤ 0,05 

 

17 Ціаніди (загальна 

кількість усіх їх 

форм)** 

мг/л ≤ 0,05 

 

Органічні компоненти 

18 Бенз(а)пірен* мкг/л ≤ 0,01 

 

19 Бензол** мкг/л ≤ 1,0 

 

20 1,2-дихлоретан** мкг/л ≤ 3 
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Закінчення таблиці 1.2 

21 Пестициди мкг/л ≤ 0,1 Пестициди включають органічні інсектициди, 

органічні гербіциди, органічні фунгіциди, 

органічні нематоциди, органічні акарициди, 

органічні альгіциди, органічні родентициди, 

органічні слімициди, споріднені продукти 

(серед них регулятори росту) та їх метаболіти, 

продукти реакції та розпаду. Перелік 

пестицидів, що визначаються у питній воді, 

встановлюється в кожному конкретному 

випадку та повинен включати тільки ті 

пестициди, що можуть знаходитись в джерелі 

питного водопостачання. 

Норматив ≤ 0,10 мкг/л встановлюється для 

кожного окремого пестициду. 

22 Пестициди (сума) мкг/л ≤ 0,5 

    

У разі наявності в джерелі питного 

водопостачання алдрину, діелдрину, 

гептахлориду та гептахлорепоксиду їх вміст у 

питній воді повинен становити ≤ 0,03 мкг/л для 

кожної з цих речовин. 

Сума пестицидів визначається як сума 

концентрацій кожного окремого пестициду 

23 Тригалогенметан

и (сума) 

мкг/л ≤ 100 Сума тригалогенметанів визначається як сума 

концентрацій хлороформу, бромоформу, 

дибромхлорметану та бромдихлорметану. 

В окремих випадках, пов’язаних з місцевими 

умовами, замість тригалогенметанів можна 

визначати хлороформ, зокрема, за таких умов 

норматив хлороформу ≤ 300 мг/л 

24 Трихлоретилен та 

тетрахлоретилен 

(сума)** 

мкг/л ≤ 10 

 

 
Примітка. 

 
1,2-дихлоретан, тетрахлоретилен та трихлоретилен, тригалогенометани (хлороформ) 

визначаються у питній воді з поверхневих вододжерел. 

 

* Речовини I класу небезпеки. 

** Речовини II класу небезпеки. 
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Таблиця 1.3 - Токсикологічні та мікробіологічні показники води питної 

 

Токсикологічні показники: 

1. Алюміній мг/дм3, не більше 0,5 0,1 

2. Берилій, мг/дм3, не більше 0,0002 0,0001 

3. Миш'як, мг/дм3, не більше 0,05 0,01 

4. Нітрати, мг/дм3, не більше 45,0 10,0 

5. Свинець, мг/дм3, не більше 0,03 0,01 

Мікробіологічні показники води: 

1. Число мікроорганізмів в 1 см3 

води, не більше 

100 75 

2. Число бактерій групи кишкової 

палички в 1 дм3 води ( колі-

індекс), не більше 

3 0 

 

 

Пляшки ПЕТ. Напої розливають в пляшки з поліетилентерефталату 

об’ємом 2 дм³, які повинні відповідати ТУУ18351-96-2000. Нижче наведені 

основні показники для пляшок та пробки-ковпачка.(5) 

Таблиця 1.4 – Показники ПЕТ пляшки 

(прозорі та коричневі) 

Показник Норма 

Місткість, см ³ 2000, 1000 

Термостійкість,Cº до 50 

Зовнішній діаметр горлишка, мм 26 

 

Кришечка-ковпачок. Готові напої закривають пробкою-ковпачком 

згідно ТУУ2164393 7-001-2000; (6) 

Таблиця 1.5 – Показники кришечка-ковпачок 

Показник Норма 

Зовнішній діаметр,мм 30 

Висота,мм 17 
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1.5 Показники якості та безпечності мінеральної води 

 

Природна мінеральна вода, збагачена розчиненими газами - негазована 

природна мінеральна вода, яка була настояна вуглекислим газом для 

збереження початкового мінерального вмісту. За вмістом вуглекислого газу 

цю воду відносять до сильногазованої (вміст СО2 - 0,4% і більше). 

Залежно від походження мінеральні води поділяються на природні та 

штучні. Природні мінеральні води добувають переважно з підземних шарів, а 

штучні створюють шляхом розчинення в питній воді специфічних 

мінеральних солей. За призначенням мінеральна вода може бути як 

лікувальним, так і столовим напоєм. 

Мінеральна вода – це вода, яка містить щонайменше 1 грам мінеральних 

солей, розчинених у ній на децилітр. Мінеральна вода може містити як 

розчинені солі, так і газоподібні речовини в рівних пропорціях. Вирішальну 

роль у впливі мінеральних вод на організм людини відіграє склад мінеральних 

вод, у тому числі наявність іонів, газів, біологічно активних компонентів. За 

балансом аніонів і катіонів природні мінеральні води поділяють на п'ять класів 

або типів: гідрокарбонатні, хлоридні, сульфатні, комплексні води з біологічно 

активними елементами. Вміст певних аніонів) або катіонів у мінеральній воді 

відображається в назві групи мінеральних вод. 

Питну воду можна назвати «джерельною водою», якщо вона походить із 

природного джерела. 

1) не піддавався жодним іншим видам обробки, крім тих, що спеціально 

зазначені в гігієнічних вимогах. 

2) відповідає гігієнічним нормам виробництва та розповсюдження 

природної мінеральної води, викладеним у гігієнічних вимогах. . (4) 

3) відповідає встановленим мікробіологічним параметрам (показникам) 

води природної мінеральної та іншим показникам безпечності. 

        Фасовані мінеральні води за якістю повинні відповідати вимогам цього 

стандарту, та їх фасують згідно з ТІ і технологічною інструкцією 
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підприємства-виробника у кожному конкретному випадку з дотриманням 

санітарних норм і правил, затверджених у встановленому порядку.  

     Природні підземні води з метою їх реалізації для промислового фасування, 

розробляння медичних показань для застосування та протипоказань, 

граничних концентрацій основних компонентів складу, зокрема і специфічних 

біологічно активних, вивчають згідно з порядком.     

       За органолептичними характеристиками фасовані мінеральні води повинні 

відповідати вимогам, зазначеним у таблиці 1.6 

 

Таблиця 1.6 — Органолептичні характеристики фасованих мінеральних вод 

 

Характеристики Одиниці вимірювання Нормативи 

Природні та 

розведені 

столові води 

Природні та 

розведені 

лікувально-

столові, природні 

лікувальні води 

Прозорість - Прозора рідина без сторонніх 

домішок 

Забарвленість Градуси Не більше 20 Безбарвна рідина 

або з відтінком 

від жовтуватого 

до зеленуватого 

Присмак ПР (бал) Не більше 2 Характерний для 

комплексу 

розчинених у воді 

речовин 

Запах ПР (бал) Не більше 2 Те саме 

Примітка. ПР — показник розведення (до зникнення запаху, присмаку). 

 

        За макрокомпонентним складом, наявністю специфічних біологічно 

активних компонентів та сполук фасовані мінеральні води повинні відповідати 

вимогам, зазначеним у Реєстрі мінеральних вод до цього стандарту.  

         Масова частка діоксиду вуглецю у фасованих мінеральних водах усіх 

хімічних класів і підкласів, крім залізистих та слабкомінералізованих вод з 

підвищеним умістом органічних речовин, повинна бути: — для 

слабогазованих — від 0,20 % до 0,30 % включно; — для сильногазованих — 

понад 0,30 % до 0,60 % включно.  
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          Масова частка діоксиду вуглецю у фасованих мінеральних залізистих 

водах повинна бути від 0,40 % до 0,60 % включно.  

         Масова частка діоксиду вуглецю у фасованих мінеральних 

слабомінералізованих водах з підвищеним умістом органічних речовин 

повинна бути від 0,30 % до 0,60 % включно.  

        Значення рН фасованих мінеральних вод, насичених діоксидом вуглецю, 

не повинно бути нижче 4,5 одиниць. Для стабілізації сполук заліза (II) у 

залізистих мінеральних водах можна додавати лимонну або аскорбінову 

кислоту, але лише за дозволом центрального органу виконавчої влади у сфері 

охорони здоров’я України в кожному конкретному випадку. 

Забороняється: 

 обробка мінеральних вод з метою зміни їх хімічного складу; 

 обробка мінеральних вод іншими хімічними сполуками; 

 дезінфекційна обробка мінеральних вод будь-якими засобами; 

 внесення бактеріостатичних засобів; 

 використання бактерицидних ламп, УФ-опромінювання тощо. 

         До мінеральних питних лікувальних вод відносять води з загальною 

мінералізацією в межах 8-12 г/дм³. Також до цих вод включають ті, що мають 

мінералізацію менше 8 г/дм³, якщо вони містять підвищені рівні бору, миш'яку 

та інших компонентів, які мають специфічний вплив на окремі захворювання. 

Мінеральні лікувально-столові води характеризуються загальною 

мінералізацією від 2 до 8 г/дм³. Такі води можуть використовуватися як для 

лікувальних цілей, так і як столовий напій. 

           Окрім мінеральних питних лікувальних і лікувально-столових вод, на 

ринку також представлені природні столові води, які поділяють на два типи: 

природні мінеральні столові та природні столові води. Води з мінералізацією 

від 1 до 2 г/дм³ відносять до природних мінеральних столових, тоді як води з 

мінералізацією менше 1 г/дм³ класифікуються як природні столові води. 
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         Хімічний склад мінеральної води є однією з найважливіших 

характеристик, оскільки він суттєво впливає на її фізіологічні та лікувальні 

властивості. У мінеральній воді присутні не тільки солі, а й комплекси іонів 

(аніони, катіони), які постійно взаємодіють, змінюючи склад води. Основними 

аніонами мінеральних вод є гідрокарбонат (НСО₃), сульфат і хлор. 

Провідними катіонами є натрій, кальцій і магній. Саме за основними іонами, 

що містяться у мінеральній воді, вона отримує свою назву. До таких іонів 

належать гідрокарбонатна натрієва, гідрокарбонатна натрієво-кальцієва, 

гідрокарбонатна сульфатна кальцієво-магнієва, гідрокарбонатна сульфатна 

натрієво-кальцієва, гідрокарбонатна хлорна натрієва, хлорна гідрокарбонатна 

натрієво-кальцієва, гідрокарбонатна сульфатна та інші. Такі іони, як натрій, 

калій, кальцій, магній, гідрокарбонат і хлор, містяться в мінеральних водах у 

значних кількостях і беруть участь у важливих процесах обміну речовин, 

включаючи підтримання кислотно-основного балансу. (8) Параметри 

безпечності мінер та мікробіологічні показники наведені у таблицях 1.7 та 1.8. 

 

   Таблиця 1.7 - Параметри безпечності природної мінеральної води 
  
 

N Показники, одиниці 

розмірності 

Значення 

показника, не 

більше 

Методи визначення 

 Хімічні параметри безпечності 

1.                                  3-          

Нітрати (по NO  )   

50,0 ДСТУ ISO 7890-2-2003, ДСТУ  

10304-1-2003,  

2.                                   2- 

Нітрити (по NO  ) 

0,1 ДСТУ ISO 6777-     

2003, ДСТУ ISO     

10304-1-2003,  

 

3. Миш'як (As)         0,01 ДСТУ ISO           

11885:2005,  

 

4. Борати 5,0 (у перерахунку 

на бор) 

 

5. Свинець (Pb)        0,01 ДСТУ ISO 

11885:2005,  
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Продовження таблиці 1.7 

6. Цинк (Zn)           1,0 ДСТУ ISO 11885:2005, РД    

52.24.377, МВ  

В 081/12-0139-04   

  

7. 

 

Селен (Se)          0,01 ДСТУ ISO         11885:2005,  

 

8. Кадмій (Cd)         0,003 ДСТУ ISO           

11885:2005, РД     

52.24.377 , МВ  

В 081/12-4631-00   

         

9. Мідь (Cu)           1,0 ДСТУ ISO 

11885:2005,  

 

10. Ртуть (Hg)          0,001   

11. Хром (Cr)           0,05 ДСТУ ISO  

11885:2005, РД   

52.24.377      

12. Стронцій (Sr)       7,0 ДСТУ ISO  

11885:2005 

 

13. Фтор (F)            1,5 ДСТУ ISO 10304-1- 

2003, 

14. Органічні речовини  

в розрахунку на вуглець                     

 

5,0 ДСТУ EN 1484 

15. Уран 1,8 

23,8 Бк/куб.дм) 

МВВ 96-12-98  

16. Радій 5,0 · 10-7 (18,5 

Бк/куб.дм) 

 

17. Феноли* 0,001   

18. |- Пестициди        |       

сумарний вміст)*   

0,0005 ДСТУ ISO 6468,  

|Посібник ,      

19. Нафтопродукти* 0,01 МВВ 99-12-98  

20. Марганець 0,5 ДСТУ ISO  

11885:2005, РД    

52.24.377 , МВВ 

081/12-0288-06, 

 МВВ М 01-27- 

2006    

21. Нікель 0,02 ДСТУ ISO          

11885:2005, РД  

52.24.377 , МВВ 

081/12-0288-06    

 МВВ М 01-27- 

2006   
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Закінчення таблиці 1.7 

22. Барій 0,7 ДСТУ ISO    

11885:2005         

23. Ціаніди* 0,07 ДСТУ ISO 6703-  

1:2007, ДСТУ ISO   

6703-2:2007, ДСТУ  

ISO 6703-3:2007,   

МВВ М 01-28-2003   

             

24. Сурма* 0,005 ДСТУ ISO  

11885:2005         

25. Поліхлорбіфеніли* 0,0005 ДСТУ ISO 6468      

26. ПАР*: аПАР* кПАР*   0,025 0,050 РД 52.24.368-2006  

18], МВВ 081/12-  

4555-00, МВВ  

081/12-0511-08     

           

27. ПАВ* -6 

5 · 10   (для 

кожного 

компоненту) 

ДСТУ ISO   

17993:2008         

Примітка: * - Визначення проводяться на стадії прогнозної оцінки| 

|щодо можливості практичного використання                         

 

 

Таблиця 1.8 - Мікробіологічні показники безпечності мінеральної води 
 

N 

з/п    

Характеристики Значення Методи контролю 

1. Загальне мікробне число 

(ЗМЧ) при температурі 37 

через 24 години  КУО/куб.см,  

не більше                          

5 (для води з джерела)*** 

20 (для фасованих)          

ДСТУ ISO 6222- 

МВ 10.2.1-113- 2005  

МР  10.10.2.1-155-

2008           

2. Загальне мікробне число 

(ЗМЧ) при температурі від 20 

до 22 через 72 години 

КУО/куб.см, не більше                   

20 (для води з джерела)*** 

100 (для фасованих)        

 

3. Загальні коліформні|       

бактерії 

в 250 куб.см        

Відсутність* ДСТУ ISO 9308-

1:2005,  

 

4. Термотолерантні коліформні 

бактерії (E.coli) в 250 куб.см                  

Відсутність   

5. Синьогнійна паличка 

(Pseudomonas  aeruginosa)  

в 250 куб.см              

Відсутність   

6. Кишкові ентерококи  

в 250 куб.см        

Відсутність                           
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Закінчення таблиці 1.8 

7. Сульфітредукуючі    

анаероби            

в 50 куб.см         

Відсутність  

 

Примітки: 

     * -  при  виявленні   лактозопозитивних   варіантів   колоній  

проводиться   визначення   їх   належності   до   термотолерантних  

коліформних бактерій (E.coli) або кишкових ентерококів; 

     ** - при невідповідності води природної мінеральної наведеним  

санітарно-мікробіологічним вимогам (1 - 3) для уточнення характеру  

забруднення  визначаються  патогенні ентеробактерії територіальним  

закладом   санітарно-епідеміологічної   служби.   Вода    природна  

мінеральна    не   повинна   містити   паразитів   та   патогенних  

мікроорганізмів; 

     *** -   рекомендоване   (показове,   а   не  як  максимальний  

дозволений  показник  концентрації)  з  урахуванням   особливостей  

природної мінеральної води.  

*** -   рекомендоване   (показове,   а   не  як  максимальний  

дозволений  показник  концентрації)  з  урахуванням   особливостей  

природної мінеральної води. (9) 

 

1.6 Опис виробництва  

 

           Компанія «Карпатські мінеральні води» вже понад 15 років є 

національним виробником мінеральних вод та безалкогольних напоїв. Свою 

діяльність вона розпочала у 1996 році, коли на ринок вийшла перша природна 

столова мінеральна вода під торговою маркою «Карпатська Джерельна». У 

червні 2002 року компанія була реорганізована у завод із виробництва 

мінеральних вод та безалкогольної продукції під назвою «Карпатські 

мінеральні води». Того ж року розпочався випуск солодких газованих напоїв 
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під брендами «Фруктова Джерельна» і «Соковинка», а в 2016 році компанія 

презентувала енергетичний напій «Dragon». 

            Сьогодні група компаній «Карпатські мінеральні води» є важливим 

гравцем на українському ринку природних мінеральних вод та безалкогольних 

напоїв. Завдяки інноваційній стратегії та сучасним технологіям компанія 

змогла посісти провідні позиції та надійно їх утримувати. 

            Мінеральна вода «Карпатська Джерельна» видобувається з природного 

джерела на глибині 90 метрів через дві артезіанські свердловини без прямого 

контакту з людиною. Виробничі потужності розташовані поруч із джерелом, 

що дозволяє транспортувати воду на лінію розливу по трубопроводу. У 

процесі розливу вода проходить лише механічну фільтрацію, завдяки чому 

зберігаються всі її природні мікроелементи. За хімічним складом вода є 

гідрокарбонатно-кальцієвою з мінералізацією від 0,3 до 0,8 г/л. 

           Підприємство оснащене передовими лініями розливу, які дозволяють 

зберегти унікальний склад води. Виробництво здійснюється на 

автоматизованому обладнанні провідних світових виробників: KHS AG 

(Німеччина), SIDEL (Франція), BC di Vittorio Macri та AVE (Італія), ENPAS 

(Туреччина), Kosme (Австрія). 

           Одним із ключових пріоритетів компанії є жорсткий контроль якості на 

кожному етапі виробництва. Високі стандарти продукції підтверджуються 

сертифікацією системи управління безпечністю харчових продуктів 

відповідно до міжнародного стандарту ISO 22000. 
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Послідовність  основних технологічних операцій виробництва 

фасованих мінеральних вод 

  

        Мінеральні води в першу чергу підлягають каптажу. Каптаж – це 

гідротехнічна споруда для водозабору, яка забезпечує ефективний видобуток 

води з глибини, виведення її на поверхню з необхідним дебітом і напором, а 

також збереження хімічного складу і фізичних властивостей води, 

забезпечуючи контроль за режимом витікання. 

         Розрізняють два основні методи забору води на поверхню: самовилив і 

примусовий відбір. Самовилив відбувається, коли статичний напір води 

перевищує рівень землі, а також при перенасиченні води розчиненими газами, 

такими як СО2. Примусовий відбір здійснюється за допомогою насосів, які 

підбираються з урахуванням хімічного складу відкачуваної води. 

        Для забезпечення безперервної роботи підприємства створюють 

необхідні запаси мінеральних вод, використовуючи резервуари різних 

конструкцій і обсягів, залежно від потужності підприємства. Вода зберігається 

в умовах, які гарантують стабільність її хімічного складу та повністю 

виключають ризик бактеріального забруднення. Оскільки вуглекислий газ 

(CO₂) відіграє регулюючу роль у стабілізації хімічного складу, вуглекислі 

мінеральні води необхідно зберігати у герметичних резервуарах під 

надлишковим тиском CO₂, що не перевищує 0,05 МПа. Для невуглекислих вод 

дозволяється використання негерметичних, але обов’язково закритих 

резервуарів, що перешкоджають потраплянню бактерій. 

        З цією метою застосовують горизонтальні та вертикальні резервуари 

циліндричної форми, які можуть бути розміщені на поверхні або під землею у 

спеціально обладнаних заглибинах. Найбільш доцільним є підземне 

розташування резервуарів, оскільки це дозволяє уникнути різких 

температурних коливань під час зберігання води. 
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       Процедури очищення та дезінфекції резервуарів повинні виконуватися 

щоквартально. У випадку проведення ремонту або виявлення бактеріального 

забруднення резервуари необхідно дезінфікувати негайно. 

          Перед розливом мінеральна вода проходить кілька етапів обробки: 

фільтрацію, знезараження, охолодження та, за необхідності, газацію. Для 

фільтрації використовуються різні типи фільтрів, включаючи напірні, піщані 

та керамічні. Основним фактором фільтрації є швидкість, з якою відбувається 

процес. Мілководні джерела мінеральної води можуть бути схильні до 

бактеріального зараження, але дотримуючись санітарно-епідеміологічних 

правил, можна запобігти присутності шкідливих мікроорганізмів.  

        Бактеріальний стан мінеральної води визначається коліформним 

індексом, який не повинен перевищувати 3.  

          На температуру води впливають теплові характеристики надр і рух води 

глибоко в землі. Оскільки розчинність СО2 у воді зі зниженням температури 

зменшується, то всі мінеральні води, крім холодних (з температурою до 20°С), 

до досягнення насичення СО2 охолоджують до 4-10°С. Наявність CO2 у воді 

може надати унікальний смак, подовжуючи термін зберігання, пригнічуючи 

ріст шкідливих мікроорганізмів і певних мікробів, що передаються водою. 

          Зараз більшість виробників води розфасовують свою продукцію в 

поліетилентерефталатну (пет) пляшку, виготовлену на власному виробництві, 

хоча менша частина обирає скляну тару. Процес розливу ведеться в ізобарних 

умовах після забезпечення вирівнювання тиску в газовій зоні резервуара. 

Процес закупорювання пляшок відбувається автоматично. Вода питна 

пов'язана з санпін 2.2.4-171-10, а мінеральна природна столова - ти 14297558-

291-2003, а вуглекислий газ - з дсту 4817-2007.  

          Бутильована вода проходить процес фільтрації, де контролюється і 

регулюється прозорість, відсутність сторонніх домішок, чистота поверхні, 

герметичність упаковки. Коли пляшка розбивається, на неї наклеюється 

етикетка, і певна кількість пляшок запаюється в термозбіжну плівку. Готові 

вироби зберігають у добре провітрюваних, слабо освітлених, захищених від 
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вологи приміщеннях при температурі від +5°С до +20°С і відносній вологості 

повітря 75%.  

       Готову продукцію необхідно захищати від дощу та сонячних променів, а 

також транспортувати, дотримуючись правил перевезення вантажів. Щоб 

гарантувати безпеку своєї продукції, компанії повинні дотримуватись чинних 

вимог нормативної документації.           

         Технологічний процес фасування мінеральних вод регламентується 

Державними санітарними правилами і нормами щодо виробництва і розливу 

мінеральних та штучно мінералізованих вод ДСанПіН 4.4.4.065-2000, 

«Технологічна інструкція по обробці і розливу питних мінеральних вод» та 

Технологічною інструкцією (ТІ) підприємства-виробника. 
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1.6.1 Технологічна схема виробництва 

1.6.1 Принципова технологічна схема виробництва мінеральної води 

 Принципова технологічна схема виробництва представлена на рисунку 1.2. 
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Рисунок 1.2 - Принципова технологічна схема виробництва мінеральної води 
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      Стадії технологічного процесу виробництва:  

 Каптаж: Роботи виконуються в гірському селі Струтин, Львівська 

область. На місці збору води встановлено каптажний бак об’ємом 3 м³ 

на глибині одного метра. Джерело має дебет 1,1 л/сек.  

 Обробка води: Мінеральна вода з каптажної споруди потрапляє на 

установку для фільтрації, після чого насосом перекачується до 

сатуратора.  

 Сатурація: Процес насичення води вуглекислим газом (CO₂) 

відбувається у сатураторній установці згідно з технологічною 

документацією. Вміст CO₂ після насичення становить не менше 0,3%.  

 Розлив: Пляшки наповнюються мінеральною водою і щільно 

закупорюються поліетиленовими гвинтовими кришками, які мають 

кільця для розриву, і цей процес відбувається автоматично. Порожні 

пляшки виготовляються на термопластичній машині та упаковуються 

або в поліетиленові пакети по 100 штук, або в картонні коробки по 300 

штук перед відправкою на лінію розливу. 

 Бракераж готової продукції: Пляшки перевіряються на світловому 

екрані для виявлення дефектів. Візуально контролюються прозорість, 

чистота внутрішньої та зовнішньої поверхні, наявність сторонніх 

залишків, осаду, повнота наливу та герметичність. Пляшки з дефектами 

вилучаються. 

 Етикетування: Придатні до реалізації пляшки транспортуються до 

етикетувального автомата, де на кожну наносять поліетиленову 

етикетку. 

 Пакування: Упаковка  пляшки автоматично поміщаються в термопіч, де 

вони перетворюються в транспортні пакети з термозбіжної плівки, що 

складаються з 6 або окремих частин. Упаковки з мінеральною водою 

складаються вертикально, максимальною висотою 5 одиниць.  
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        «Карпатські мінеральні води» - потужне підприємство з сучасним 

обладнанням та системами контролю якості, які відповідають вимогам 

міжнародних стандартів  

 

1.7 Місце розташування ТОВ «Карпатська Джерельна» 

 

       Компанія «Карпатські мінеральні води» розташована на великому 

підземному джерелі води в незайманій Західній Україні. Родовище 

розташоване у Волино-Подільському артезіанському басейні. 

 

1.8 Ретроперспективний аналіз функціонального призначення і 

діяльності території об’єкту екологічної модернізації – ТОВ «Карпатські 

мінеральні води» 

         Ретроперспективний аналіз функціонального призначення і діяльності 

території об'єкту екологічної модернізації, такого як ТОВ «Карпатські 

мінеральні води», дозволяє оцінити зміну використання території 

підприємства та вплив цих змін на навколишнє середовище. 

        До початку діяльності компанії територія, ймовірно, використовувалася 

як природна або сільськогосподарська земля, характерна для Закарпаття. 

         Регіон відомий багатством природних мінеральних джерел, які довгий 

час залишалися недоторканими або використовувалися місцевим населенням 

для побутових потреб. 

         В період запуску виробництва, першочерговим було створення 

виробничої бази: Зміна частини природної території для розміщення 

виробничих об'єктів, таких як джерела видобутку води, розливні цехи, склади 

та адміністративні приміщення. 

         Початок використання природних ресурсів — підземних мінеральних 

вод, що потребувало організації зон санітарного захисту. 
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         На даний момент на виробництві дуже важлива екологічна модернізація, 

а саме - використання сучасних технологій для збереження природних 

ресурсів, встановлення водоочисного обладнання та екологічних фільтрів для 

запобігання забрудненню навколишнього середовища та розширення 

функціонального призначення території для підвищення енергоефективності, 

зменшення викидів та інтеграції сталих практик. 

       Ретроспективний екологічний вплив - на початкових етапах діяльності 

могли бути недосконалості у сфері екологічного захисту, через що були 

потрібні модернізаційні заходи. 

         Екологічна модернізація дозволила зменшити екологічний вплив 

підприємства та зберегти унікальні природні ресурси Закарпаття, водночас 

забезпечуючи сталість бізнесу. Аналіз вказує на прогресивний підхід до 

розвитку, орієнтований на довгострокове збереження екосистем. 

 

1.9 Фізико-географічні і кліматичні особливості териорії ТОВ 

«Карпатські мінеральні води» 

        ТОВ «Карпатські мінеральні води» розташоване в Закарпатській області 

України, регіоні з унікальними фізико-географічними особливостями, які 

значною мірою визначають якість місцевих мінеральних вод. 

           Закарпаття характеризується гірським та передгірським рельєфом. 

Підприємство, ймовірно, розташоване в межах передгір’я Карпат, де є значна 

кількість природних джерел, збагачених мінералами. 

       Даний регіон характеризується помірно-континентальним кліматом з 

теплою літньою температурою (18–25°C) і м'якою зимою (середня 

температура -1–4°C). А також високою вологістю і кількість опадів сприяють 

наповненню підземних вод. 

         Територія багата підземними водами, зокрема мінеральними, які 

формуються завдяки взаємодії води з гірськими породами. Основні джерела 

води зосереджені у водоносних горизонтах гірських масивів. 
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          Регіон покритий змішаними та хвойними лісами, що створюють 

сприятливий мікроклімат. Ґрунти багаті органічними речовинами, що впливає 

на якість води в природних джерелах. 

        Закарпаття належить до вулканічного хребта Карпат, який відомий 

різноманітними мінеральними джерелами. Води цього регіону часто мають 

унікальний хімічний склад через геологічні особливості та високу 

мінералізацію. 

          Закарпаття розташоване в західній частині України, у передгір'ях і горах 

Карпат. Клімат цього регіону має такі основні характеристики: 

 Тип клімату - Помірно-континентальний, із чітко вираженими 

сезонами. Вплив гірської системи Карпат формує мікроклімат, 

відмінний у різних районах. 

 Температури - Середня річна температура: +7…+10°C. Літні 

температури: +18…+25°C. Зимові температури: -1…-4°C, у 

гірських районах можливі більш сильні морози. Різниця в 

температурі між передгір'ям і високогір'ям може бути значною. 

 Опади - річна норма опадів становить 700–1,200 мм, причому в 

гірських районах досягає до 1,500 мм. Найбільше опадів припадає 

на літній та осінній періоди, часто у вигляді короткочасних злив. 

 Вологість - висока, особливо у гірських районах. 

 Вітри - гірські долини формують локальні вітри, характерні для 

регіону. Домінуючі західні та південно-західні повітряні потоки 

приносять вологу. 

 Сніговий покрив - у передгір'ях сніг тримається 2–3 місяці, у 

високогір'ях — до 5 місяців. 

 Екологічна чистота - закарпаття вважається екологічно чистим 

регіоном завдяки відсутності значних промислових об'єктів і 

густим лісам. 
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       Ці фактори створюють оптимальні умови для виробництва високоякісної 

мінеральної води, яка відповідає найвищим стандартам. (12) 
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РОЗДІЛ 2  

СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ НАВКОЛИШНІМ СЕРЕДОВИЩЕМ 

Розділ 2.1 Система управління навколишнім середовищем на ТОВ 

«Карпатська Джерельна» 

        ТОВ «Карпатські мінеральні води» активно впроваджує екологічну 

політику, спрямовану на збереження природних ресурсів та мінімізацію 

впливу на довкілля. Компанія прагне відповідати вимогам Зеленого курсу ЄС, 

інвестуючи в інноваційне, енергоощадне та екологічне виробництво.  Одним із 

ключових напрямів екологічної політики є відповідальне надрокористування. 

Компанія приєдналася до складу учасників Національної асоціації добувної 

промисловості України (НАДПУ), що підкреслює її прагнення до сталого 

використання водних ресурсів та збереження їх для майбутніх поколінь.  

        У рамках розширення виробничих потужностей, зважаючи на зростання 

попиту на продукти довготривалого зберігання в умовах війни, компанія 

інвестує в будівництво нового заводу у Львівській області. Цей завод буде 

оснащений сучасним обладнанням, що відповідає екологічним стандартам, та 

сприятиме зменшенню енергоспоживання і викидів в атмосферу.  Крім того, 

«Карпатські мінеральні води» впроваджують заходи з оптимізації логістичних 

процесів, що дозволяє зменшити вуглецевий слід від транспортування 

продукції. Компанія також працює над зменшенням використання пластику, 

розробляючи більш екологічні варіанти упаковки та сприяючи переробці 

відходів. 

       Загалом, екологічна політика ТОВ «Карпатські мінеральні води» базується 

на принципах сталого розвитку, відповідального використання природних 

ресурсів та впровадження сучасних екологічно чистих технологій у 

виробництві. ТОВ «Карпатські мінеральні води» активно реалізує соціальні 

програми та ініціативи, спрямовані на підтримку місцевих громад і соціальних 

проєктів. Компанія бере участь у благодійних акціях, надаючи допомогу 
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навчальним закладам, лікарням та іншим соціальним установам у регіонах 

своєї діяльності. Зокрема, під час пандемії COVID-19 підприємство 

забезпечувало медичні заклади питною водою та необхідними ресурсами. 

       Крім того, «Карпатські мінеральні води» підтримують спортивні та 

культурні заходи, сприяючи розвитку здорового способу життя серед 

населення. Компанія виступає спонсором місцевих спортивних команд і 

організатором різноманітних культурних подій, що сприяє зміцненню 

соціальних зв'язків у громадах. 

       У рамках екологічних ініціатив підприємство проводить освітні програми 

для школярів та студентів, підвищуючи обізнаність про важливість збереження 

довкілля та раціонального використання природних ресурсів. Такі заходи 

включають екскурсії на виробництво, лекції та майстер-класи, що 

допомагають молоді усвідомити значення екологічної відповідальності. 

      Загалом, соціальна відповідальність «Карпатських мінеральних вод» 

проявляється через постійну підтримку місцевих громад, участь у благодійних 

проєктах та активну позицію щодо розвитку суспільства. ТОВ «Карпатські 

мінеральні води» займає провідні позиції на ринку завдяки кільком ключовим 

конкурентним перевагам.Крім того, компанія впровадила систему управління 

безпечністю харчових продуктів відповідно до вимог міжнародного стандарту 

ISO 22000, що підтверджує високий рівень контролю якості на всіх етапах 

виробництва.  

        Активна участь у соціальних та екологічних ініціативах, таких як 

підтримка місцевих громад та впровадження екологічно чистих технологій, 

підвищує репутацію компанії та зміцнює її позиції на ринку. Завдяки цим 

факторам, «Карпатські мінеральні води» успішно конкурують з іншими 

виробниками та користуються довірою споживачів. (13) 
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Розділ 2.2 Дозволи, ліміти, ліцензії 

     В наступних таблицях 2.1 та 2.2 будуть представлені ліцензії виробництва, 

його власність та дозволи. (14) 

Таблиця 2.1 - Ліцензії ТОВ «Карпатські мінеральні води» 

№ ліцензії, строк дії Діяльність Ліцензіар 

1522.21.32 

з 08.09.2021 

по 08.09.2026 

 

- п. 5 група А Держгірпромнагляд 

України, Територіальне 

управління по Київської 

області і м. Києва 

Реєстр дозволів на 

виконання робіт 

підвищеної небезпеки та на 

експлуатацію 

(застосування) машин, 

механізмів, устаткування 

підвищеної небезпеки 

 

5748 

З 03.04.2013 до 

03.04.2033  

 

Видобування корисних копалин 

(промислова розробка родовищ). 

Корисна копалина: Води питні і 

технічні. 

Державна служба геології та 

надр України 

№508/ЛВ/49д-19 

з 29.01.2019 

по 29.01.2024 

 

Питні та санітарно-гігієнічні, 

виробничі потреби 

Сектор у Львівській області 

Держводагентства 

Реєстр дозволів на 

спеціальне 

водокористування 

 

 

 Таблиця 2.2 - Власність та дозволи 

Торговельні марки  51 торгова марка 

Об'єкти нерухомості Об'єкти нерухомості Земельні ділянки 

4 об’єктів 8 об’єктів 

Автотранспорт в користуванні 1 транспортний засіб 

Автотранспорт у власності 36 транспортних засобів 

Ліцензії 7 ліцензій 
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    Розділ 2.3 Відзнаки в галузі охорони середовища, штрафи, приписи, 

скарги і реагування на них ТОВ «Карпатська джерельна» 

       ТОВ "Карпатська Джерельна" раніше отримувала приписи та була 

об'єктом розслідувань з боку різних державних органів. Наприклад: 

1. Антимонопольний комітет України (АМКУ) неодноразово проводив 

розслідування щодо можливого введення в оману споживачів через 

маркетинг продукції компанії. Серед претензій — використання терміну 

"джерельна" для води, яка фактично видобувається з артезіанських 

свердловин далеко від Карпатського регіону. Також були скарги на 

некоректне позиціонування продукції як такої, що має зв’язок із 

Карпатами. (15) 

2. Скарги споживачів стосувалися якості продукції та екологічного 

впливу діяльності підприємства. Компанія також отримувала негативні 

відгуки за можливе порушення конкурентного законодавства та 

практики продажів, які могли обмежувати вибір споживачів 

3. Держекоінспекція час від часу проводить планові перевірки діяльності 

підприємства, оцінюючи дотримання екологічних норм та видаючи 

приписи у разі виявлення порушень. 

          ТОВ "Карпатська Джерельна" активно реагує на скарги, що надходять 

як від споживачів, так і від державних органів, через запровадження наступних 

дій: 

 Відповідь на претензії споживачів - компанія створила канали 

зворотного зв’язку (телефонні лінії, електронні пошти) для швидкого 

реагування на скарги від споживачів. У разі незадоволення якістю 

продукції або сервісу клієнтам пропонується компенсація або заміна 

продукції. 
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 Удосконалення маркетингових практик – у  відповідь на скарги щодо 

некоректного використання термінів у маркетингових матеріалах, 

компанія здійснила перегляд своїх рекламних матеріалів, щоб уникнути 

суперечностей із законодавством про захист прав споживачів та 

конкуренцію. 

 Реакція на приписи державних органів – на підставі приписів 

Держекоінспекції компанія впроваджує зміни у виробничих процесах 

для відповідності екологічним вимогам, наприклад, модернізацію 

обладнання або оптимізацію процесів видобутку води. Компанія 

періодично звітує про виконання рекомендацій та усунення виявлених 

порушень. 

 Соціальна відповідальність – ТОВ "Карпатська Джерельна" заявляє 

про прагнення зменшити свій вплив на навколишнє середовище, а також 

бере участь у місцевих екологічних ініціативах, що частково відповідає 

на зауваження щодо екологічних питань 

 

       В настапній таблиці 2.3 будуть вказані всі останні судові впровадження та 

позови та ТОВ «Карпатські мінеральні води». 

Таблиця 2.3 - Судова практика та виконавчі провадження 

Цивільні судові справи 

(всього 1 документ) 

10.05.2024 № рішення 118955363 

Кримінальні судові справи 

(всього 7 документів) 

19.08.2024 № рішення 121223172 

28.02.2018 № рішення 72691847 

28.02.2018 № рішення 72692309 

Господарські судові справи 

(всього 49 документів) 

23.09.2024 № рішення 121782656 

22.08.2024 № рішення 121174251 

23.07.2024 № рішення 120597936 

Адміністративні судові 

справи (всього 50 

документів) 

29.10.2024 № рішення 122685289 

29.10.2024 № рішення 122685290 

13.09.2024 № рішення 121639692 
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Продовження таблиці 2.3 

Справи про адміністративні 

правопорушення (всього 3 

документи) 

08.04.2022 № рішення 103910260 

14.06.2013 № рішення 49920245 

18.05.2013 № рішення 45833952 

 

        ТОВ "Карпатська Джерельна" активно впроваджує екологічні ініціативи, 

але конкретних відзнак у сфері охорони навколишнього середовища поки що 

публічно не зазначено. Основними принципами компанії є мінімізація впливу 

на екосистему через ефективне управління ресурсами та дотримання 

екологічних стандартів. 
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РОЗДІЛ 3  

ХАРАКТЕРИСТИКА ВПЛИВУ ТОВ «КАРПАТСЬКА ДЖЕРЕЛЬНА» 

НА НАВКОЛИШНЄ ПРИРОДНЄ СЕРЕДОВИЩЕ 

 

 

Для оцінки впливу виробничих процесів на навколишнє середовище 

застосовуються екологічні методи досліджень. Вони включають визначення 

рівня викидів забруднювальних речовин у повітря, воду та ґрунт, а також 

оцінку екологічного сліду діяльності підприємства. Лабораторні дослідження 

проб води та відходів дозволяють встановити їхній хімічний склад і 

відповідність екологічним нормативам. 

 

Розділ 3.1 Викиди в атмосферне повітря ТОВ «Карпатська Джерельна» 

 

     На заводах із виробництва мінеральних вод, зокрема таких, як ТОВ 

"Карпатська Джерельна", основними джерелами викидів в атмосферу є: 

      1. Процеси виробництва: 

o Використання обладнання для розливу та обробки води (можливі 

викиди СО2 під час виробництва газованої води). 

o Системи нагрівання, охолодження та вентиляції, які можуть 

виділяти незначні обсяги теплових газів. 

2. Системи енергопостачання: 

o коли підприємство використовує власні  генератори. 

        Викиди CO₂ під час виробництва газованої води виникають через кілька 

основних етапів процесу, які включають видобуток, виробництво, 

транспортування та утилізацію матеріалів. Ось основні джерела викидів це 

виробництво та транспортування СО₂ для карбонізації 

        Газування води вимагає використання CO₂, який може бути отриманий із 

різних джерел, але на даному виробництві це природне джерело CO₂ 

(видобуток із земних покладів). 
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        Підготовка, очищення та транспортування CO₂ до виробництва може бути 

значним джерелом викидів. Викиди вуглецю: 0.4–0.5 кг CO₂ на 1 кг 

скрапленого газу. 

         Енергоспоживання виробництва. Процеси фільтрації, змішування, 

наповнення та упаковки пляшок вимагають енергії. Якщо використовується 

електроенергія з викопних джерел, це збільшує викиди - 0.05–0.1 кг CO₂ на 

літр виробленої води (залежно від енергоефективності обладнання). 

       Також CO₂ продукується під час логістики та транспортування готової 

продукції –звичайна  вантажівка генерує ~0.1 кг CO₂ на 1 км транспортування 

1 тонни вантажу. 

       За оцінками, виробництво та доставка 1 літра газованої води може 

створювати 0.5–1 кг CO₂-еквівалента, залежно від джерел CO₂, типу упаковки, 

енергоефективності виробництва та відстані транспортування. 

        ТОВ "Карпатська Джерельна" здійснює свою діяльність у межах чинних 

екологічних норм і законодавства, зокрема щодо викидів забруднюючих 

речовин в атмосферне повітря. Для цього підприємство отримує відповідні 

дозволи на викиди стаціонарними джерелами, які надаються Міністерством 

захисту довкілля та природних ресурсів України. 

       Викиди регламентуються відповідно до нормативів і проходять 

узгодження з місцевими адміністраціями та державними органами, які 

здійснюють екологічний контроль. Зокрема, підприємства мають забезпечити 

оформлення документів, що обґрунтовують обсяги викидів, залучаючи 

акредитовані організації для підготовки відповідної документації. Зауваження 

громадськості враховуються через відкриті консультації, зокрема публікації у 

місцевих ЗМІ перед видачею дозволу. (16) 

        Компанії надано дозвіл на викиди забруднюючих речовин в атмосферне 

повітря стаціонарними джерелами. Він видається на підставі Закону України 

«Про охорону атмосферного повітря», Порядок проведення робіт, пов’язаних з 

видачею дозволів на викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря 

стаціонарними джерелами, обліку суб’єктів господарювання, які отримали такі 
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дозволи, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 13.03.2002 № 

302 (у редакції постанови Кабінету Міністрів України від 24.01.2023 № 63). 

 

3.2 Водокористування  

 

          ТОВ "Карпатська Джерельна" використовує воду з артезіанських 

свердловин, розташованих у Струтинському родовищі, на Волинсько-

Подільському артезіанському басейні. Глибина свердловин складає близько 

90 метрів. Вода проходить природну фільтрацію через шари гірських порід і 

видобувається безпосередньо на місці, що мінімізує вплив людського фактора. 

Вона піддається лише механічній очистці, зберігаючи природний мінеральний 

склад. 

            Компанія має дозвіл на спеціальне водокористування, що регулюється 

законодавством України, забезпечуючи відповідальне видобування водних 

ресурсів. Усі процеси контролюються сучасними системами, щоб не завдати 

шкоди природі Карпатського регіону, а також підтримувати екологічний 

баланс і якість продукції на рівні європейських стандартів. 

      Вода "Карпатська Джерельна" багата на кальцій, магній та інші мінерали, 

що робить її придатною для щоденного вживання, сприяє здоров’ю і 

підтримує природний водний баланс організму. Екологічна чистота регіону 

забезпечує високу якість продукції без впливу промислових забруднень. 

 

 3.2.1 Водопостачання  

 

           Вода, яка використовується для технологічних, господарчо-побутових 

та питних потреб підприємства, відповідає вимогам чинних стандартів, 

зокрема ДСанПіН 2.2.4-171-10 від 01.07.2010 № 452/17747, що встановлюють 

гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного 

водопостачання на кожному етапі впровадження.  
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           Норми водоспоживання встановлюються та затверджуються 

індивідуально в кожному конкретному випадку відповідно до чинного 

законодавства. Забезпечення суб’єктів господарювання водою здійснюється 

шляхом облаштування артезіанських свердловин із встановленням 

необхідного обладнання внутрішнього водопостачання відповідно до норм, 

викладених у ДБН в.2.5-64:20 «Внутрішнє водопостачання та 

водовідведення».  

        Рішення про джерело водопостачання, місця водозабору та заходи щодо 

посилення санітарно-захисної зони погоджуються з територіальними 

органами санітарно-епідеміологічної служби відповідно до вказівок, 

викладених у ДСТУ 4808:2007. Вхід води знаходиться в герметичній зоні, 

регулярно підтримується у відмінному технічному стані та обладнаний 

манометрами, кранами для відбору проб води, дренажами та зворотними 

клапанами, які гарантують односпрямований потік води. 

        Компанія має плани внутрішньої системи водопостачання та каналізації, 

які можуть бути перевірені на вимогу контролюючих органів. Система 

водопостачання складається з резервуарів для чистої води, щоб гарантувати 

безперервне водопостачання навіть у разі перебоїв або аварій. Тип резервуару 

та місце його встановлення визначаються техніко-економічними розрахунками 

та погоджуються з санітарно-епідеміологічною службою. Санітарно-

епідеміологічний контроль за резервуаром покладається на санітарно-

епідеміологічну службу.  

          Рекомендується замінювати воду в резервуарах принаймні один раз на 48 

годин, щоб забезпечити належне обслуговування та чистоту. Для огляду та 

очищення резервуарів є люки, пандуси та трапи. Очищення та дезінфекція 

резервуарів проводиться з урахуванням якості води, але рекомендується 

проводити це не рідше одного разу на три місяці. Забір води з джерел підлягає 

санітарно-хімічному та санітарно-бактеріологічному контролю за графіком, 

встановленим територіальними органами санітарно-епідеміологічної служби, 
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не рідше одного разу на місяць згідно з дсанпін 2.2.4-171-10 та дсту 4808. 

:2007. 

        На кожну свердловину є документ, який визначає якість радіації у воді на 

основі норм, встановлених НРБУ-97. Після процесу дезінфекції проби води 

відбираються на вході, з резервуару та в кількох точках водозабору. Усі аварії, 

пов’язані з системами водопостачання та водовідведення, документуються в 

журналі, де вказуються такі дані, як дата аварії, причини ремонту, 

використовуваний метод дезінфекції та особи, відповідальні за роботу.  

         У кожному виробничому цеху і відділенні встановлені змішувачі 

холодного і гарячого водопостачання, що дозволяє мити басейни. 

Умивальники забезпечені милом, щітками, дезінфікуючими засобами, 

одноразовими рушниками, а їх розміщення визначається з розрахунку 

зручності - не далі 15 метрів від робочого місця. Резервуари побудовані для 

забезпечення питною водою, яка відповідає нормам, викладеним у ДСТУ 

7525:2014.        

          Стічні води на виробництві утворюються в процесі миття обладнання, 

промивання тари, очищення води, та інших технологічних операцій. Вони 

мають свої специфічні параметри, які регламентуються чинним 

законодавством України, зокрема ДБН В.2.5-75:2013, СанПіН і вимогами до 

скидів у водні об’єкти або каналізаційні мережі. 

Ось основні параметри, які контролюються у стічних водах: 

1. Фізико-хімічні параметри: 

 Рівень pH -  6.5 

 Біохімічна потреба в кисні (БСК) -  15–20 мг/дм³  

 Хімічна потреба в кисні (ХСК) -  30–50 мг/дм³. 

 Загальна мінералізація (сухий залишок) -  до 1000–1500 мг/дм³. 

2. Забруднення суспендованими речовинами: 

 Масова концентрація завислих речовин -  50–100 мг/дм³. 

3. Забруднення іонами 

 Сульфати (SO₄²⁻) -  100–150 мг/дм³  
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 Хлориди (Cl⁻) -   350 мг/дм³. 

 Амонійний азот (NH₄⁺) - 1 мг/дм³. 

4. Наявність токсичних речовин 

 Нафтопродукти -  0.05–0.1 мг/дм³ (можуть потрапляти зі змащувальних 

матеріалів обладнання) 

 ПАР (поверхнево-активні речовини) -  0.3 мг/дм³. (джерело - мийні 

засоби). 

 Тяжкі метали (Pb, Cd, Cr, Zn) - до 0.01–0.1 мг/дм³ (залежить від металу). 

(джерело корозія обладнання або домішки у використовуваній воді). 

5. Мікробіологічні показники 

 Кількість коліформних бактерій (ККБ) – відсутні   

 

3.3 Поводження з відходами на ТОВ «Карпатські мінеральні води»  

 

      На заводах з виробництва мінеральних вод, таких як ТОВ «Карпатські 

мінеральні води», основними видами відходів є: 

1. Пластикові відходи: 

o Виробництво пляшок для розливу води включає використання 

пластикових матеріалів, що можуть стати джерелом відходів. Ці 

відходи зазвичай переробляються або утилізуються через 

спеціалізовані підприємства. 

2. Фільтраційні відходи: 

o Вода проходить фільтрацію для видалення механічних домішок. 

Відфільтровані частки можуть бути вивезені як виробничі 

відходи. 

3. Промислові відходи, що утворюються під час технічного 

обслуговування: 

o Мастила, олії, зношені фільтри та інші матеріали, що утворюються 

під час обслуговування виробничих ліній, також потребують 

належного поводження і утилізації. 
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4. Енергетичні відходи: 

o Викиди тепла, вуглекислого газу та інших газів можуть виникати 

через використання енергетичних установок на підприємстві. 

Вони регулюються через дозволи на викиди та контроль 

забруднення повітря. 

      Заводи мінеральних вод, зокрема ТОВ «Карпатська Джерельна», 

застосовують сучасні методи управління відходами, що включають 

сортування, зберігання та утилізацію відходів, щоб мінімізувати вплив на 

навколишнє середовище та відповідати екологічним стандартам.  

      Поводження з відходами на виробництві бутильованої води передбачає 

комплексний підхід, який охоплює запобігання утворенню, зменшення 

кількості відходів, їхнє належне сортування, переробку та утилізацію згідно з  

державними  сантірними правилами та нормами: комунальна гігієна, грунт, 

очистка населених місць, побутові та промислові відходи, санітарна охорона 

грунту. Закон України про управління відходами (Відомості Верховної Ради 

(ВВР), 2023, № 17, ст.75) 

     Ось ключові аспекти управління відходами на даному підприємтсві: 

1. Сортування та зберігання відходів 

 Відходи  сортуються на місці за їх типом (пластик, скло, вода, органічні 

та хімічні речовини). 

 Для кожного типу відходів передбачені окремі контейнери або 

резервуари, які відповідають екологічним стандартам. 

 Організація безпечного місця для тимчасового зберігання відходів до їх 

передачі на переробку або утилізацію. 

2. Переробка відходів 

Пластикові відходи 

 браковані пляшки, кришки і пакувальних матеріали відправляються на 

підприємства, які займаються вторинною переробкою пластмас.  

 Впроваджуються програми зі збору пластикової тари у споживачів. 

 Перехід на біорозкладні матеріали для зменшення впливу на довкілля. 



52 
 

Скляні відходи 

 Збір та транспортування скляного бою на спеціалізовані переробні 

заводи. 

 Використання зворотної тари (повторне використання пляшок після 

миття та дезінфекції). 

Водні відходи 

 Використання систем очищення стічних вод та повторного їх 

використання у технічних процесах. 

 Утилізація осадів через спеціалізовані компанії або у будівельній 

промисловості (наприклад, як додаток до цементу). 

3. Утилізація небезпечних відходів 

 Хімічні речовини, використовувані для дезінфекції та очищення, 

потребують спеціальної утилізації через ліцензовані компанії. 

 Відходи, які не підлягають переробці, слід утилізувати у відповідності 

до екологічного законодавства. 

4. Оптимізація виробничих процесів 

 Зменшення обсягу відходів: 

o Підвищення точності виробничих процесів для зменшення браку. 

o Використання легших або економічних пакувальних матеріалів. 

5. Співпраця зі спеціалізованими компаніями 

 Передача відходів на переробку чи утилізацію ліцензованим 

підприємствам. 

 Співпраця з компаніями, які займаються логістикою та управлінням 

відходами. 

6. Екологічні ініціативи 

 Навчання персоналу: Працівники повинні бути ознайомлені з 

принципами правильного сортування та поводження з відходами. 

 Зменшення використання ресурсів: Впровадження технологій, які 

дозволяють зменшити споживання води, енергії та сировини. 
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 Соціальні програми: Стимулювання споживачів до повернення 

використаних пляшок. 

Приклади екологічних програм: 

1. Замкнутий цикл виробництва: Повторне використання матеріалів 

(наприклад, пластикових пляшок, які були перероблені на нові). 

2. Встановлення станцій збору тари: Організація точок збору пляшок у 

торгових мережах. 

3. Впровадження систем ISO 14001: Сертифікація екологічного 

менеджменту. 

          Ефективне управління відходами не лише допомагає зменшити вплив на 

навколишнє середовище, але й може покращити репутацію компанії та 

знизити витрати на утилізацію. 
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РОЗДІЛ 4 

ЗАХОДИ ЩОДО ЕКОЛОГІЧНОЇ МОДЕРНІЗАЦІЇ НА ТОВ 

«КАРПАТСЬКІ МІНЕРАЛЬНІ ВОДИ» 

 

4.1 Характеристика екологічних ініціатив на ТОВ «Карпатькі мінеральні 

води» 

 

Першочерговим кроком є впровадження системи моніторингу 

водоспоживання, яка дозволяє в реальному часі контролювати обсяги 

використання води на різних етапах виробництва. Це допомагає виявляти 

процеси з найбільшими втратами та планувати заходи для їх скорочення. (17). 

Головною екологічною проблемою на виробництві «Карпатські 

мінеральні води» є утилізація та поводження з відходами. А саме поводження 

З ПЕТ- пляшками. Тому пропонується встановлення подрібнювача на території 

для подальшого транспортування в компанію, яка займається переробкою 

пластику.  

Очищення стічних вод є ще одним ключовим аспектом. Підприємство 

має забезпечити відповідність своїх систем очищення чинним екологічним 

стандартам. Важливо використовувати ефективні методи очищення, з 

екологічно та економічно вигідної сторони, таку як дезінфекція. Це дозволяє 

знизити концентрацію забруднювачів у стічних водах до безпечного рівня 

перед їхнім поверненням у довкілля. Раціоналізація використання водних 

ресурсів також передбачає зменшення втрат води під час її транспортування та 

зберігання.  

Загалом раціоналізація використання водних ресурсів є не лише 

екологічно відповідальним рішенням, а й економічно вигідним для 

підприємства, оскільки дозволяє зменшити витрати на водозабір та очищення, 

сприяючи сталому розвитку ТОВ «Карпатські мінеральні води». Зменшення 

енергоспоживання та викидів вуглецю є одним із ключових завдань для 

забезпечення екологічної стійкості та конкурентоспроможності ТОВ 
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«Карпатські мінеральні води». Цей напрям діяльності передбачає 

впровадження сучасних енергоефективних технологій, оптимізацію 

використання ресурсів та інтеграцію відновлюваних джерел енергії, що 

дозволяє зменшити негативний вплив на довкілля (18). 

Перш за все, важливо провести аудит енергоспоживання на 

підприємстві. Такий аналіз дозволяє визначити найбільш енергоємні процеси, 

що сприяє виявленню можливостей для їх оптимізації. Наприклад, виявлення 

застарілого обладнання, яке споживає значну кількість енергії, є основою для 

прийняття рішення про його заміну на більш сучасне з високою 

енергоефективністю. Модернізація виробничих ліній, встановлення 

енергоощадних двигунів та систем автоматизації процесів дозволяють суттєво 

скоротити витрати енергії. 

Інтеграція відновлюваних джерел енергії є ще одним важливим кроком. 

Установлення сонячних панелей для забезпечення частини виробничих потреб 

або використання вітрових генераторів може значно зменшити залежність від 

традиційних джерел енергії. Крім того, використання теплових насосів для 

обігріву приміщень або гарячого водопостачання дозволяє ефективно 

використовувати низькопотенційну теплову енергію. Такі заходи не лише 

знижують викиди вуглецю, але й сприяють довгостроковій економії 

фінансових ресурсів підприємства.  

Особливу увагу слід приділити оптимізації систем освітлення на 

виробничих площах. Заміну традиційних ламп на світлодіодні (LED) джерела 

світла можна реалізувати відносно швидко, що забезпечить зменшення 

споживання електроенергії. Додатково, використання систем автоматичного 

регулювання освітлення, які враховують рівень природного світла, дозволяє 

мінімізувати витрати енергії в денний час. Контроль температурного режиму у 

виробничих приміщеннях також є важливим напрямом для зменшення 

енергоспоживання.  
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4.2 Утилізація та переробка пластику 

 

         Компанія "Карпатська Джерельна", яка є частиною "Карпатських  

мінеральних вод", працює над забезпеченням високих стандартів виробництва, 

проте її екологічна політика поки не є чітко окресленою. Вода видобувається з 

артезіанських свердловин і проходить лише механічну фільтрацію, що зберігає 

природний склад і смак продукту. Завод використовує сучасне обладнання, яке 

мінімізує втрати сировини та енергії на етапах виробництва і розливу. 

        Однак основна екологічна проблема для виробників бутильованої води в 

Україні, включаючи "Карпатську Джерельну", залишається в переробці 

пластикових пляшок. Виробники повинні більше уваги приділяти повторному 

використанню та рециклінгу упаковки, оскільки ПЕТ-пляшки значно 

впливають на довкілля. Національні ініціативи або конкретні програми 

компанії для стимулювання збору і переробки пластику, схоже, поки що не 

впроваджені. 

       В цілому, для сталого розвитку виробникам води в Україні варто 

зосередитись на зменшенні пластикових відходів, використанні екологічно 

безпечних матеріалів і партнерстві з організаціями, які підтримують "зелені" 

технології. 

        Рециклінг упаковки на виробництві мінеральної води є важливим кроком 

для зменшення екологічного впливу. Ось основні аспекти рециклінгу, які 

стосуються такого виробництва. 

     Переробка пластикових пляшок (ПЕТ)  (зокрема, виготовлених з ПЕТ — 

поліетилентерефталату) є ключовою складовою в боротьбі зі сміттям та 

забрудненням довкілля. Цей процес включає кілька основних етапів: 

    Сортування та очищення: 

o Використані пляшки збирають і сортують за типом пластику, 

кольором та якістю. 

o Після цього пляшки очищують від етикеток, клею та інших 

домішок. 
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Подрібнення: 

o Пляшки подрібнюють у дрібні пластівці (флекс). 

o Флекс промивають у спеціальних розчинах для видалення 

залишків бруду або продуктів. 

Розплавлення та гранулювання: 

o Пластівці розплавляють і формують у гранули, які є сировиною 

для виготовлення нових пластикових виробів. 

Вторинне використання: 

o З отриманих гранул виробляють нові пляшки, текстильні волокна, 

упаковку, будівельні матеріали тощо. 

 

          Пластикова тара для питної води є найпоширенішою тарою, але її 

виробництво та утилізація мають значний вплив на навколишнє середовище: 

ПЕТ-пляшки можуть бути повністю перероблені для виготовлення нових 

пляшок або іншої продукції (текстилю, упаковки тощо).  

        Виробники води іноді співпрацюють з компаніями, що займаються 

переробкою, або організовують системи збору використаних пляшок, 

наприклад, у торгових автоматах з переробки.  

        Переробка - найкраще рішення для утилізації пластикових відходів в 

Україні. Переробка пластику є дуже економічно вигідною, може 

здійснюватися на наявному обладнанні та сприяє вирішенню проблем 

поводження з відходами, захисту навколишнього середовища та забезпеченню 

сировиною для виробництва.  

       Перероблений пластик можна знайти в різних формах, розмірах і 

структурах. Ці фактори впливають на реологічні, механічні та термічні 

властивості переробленого пластику. Розуміння властивостей різних сумішей 

і композицій, виготовлених із переробленого пластику різних форм і структур, 

не тільки покращить технологію та обладнання, що використовуються для 

обробки, але й дозволить виробляти більше та кращих продуктів із цієї 
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сировини. Структура полімеру визначає, чи можна класифікувати пет-пляшки 

на дві категорії: аморфні та орієнтовані. 

       Аморфний компонент відноситься до частини пляшки, яка не була 

належним чином вирівняна під час процесу видувного формування. Це 

стосується шиї та нижньої частини тіла. Він має кристалічну структуру з 

діапазоном 8-16%, прозорий і перетворюється на білий колір при нагріванні 

вище 80°C. Аморфний компонент матеріалу плавиться при температурах від 

248 до 254 градусів Цельсія. 

        Аморфний компонент ідеально підходить для подальшої обробки. Після 

обробки виходять матеріали з мінімальною кількістю домішок і без злипання. 

Аморфний компонент має схожі характеристики з основним матеріалом, який 

використовується у виробництві пляшок для домашніх тварин.        

Найвідповідальнішим елементом є центральна частина пляшки, яка 

створюється шляхом вдування преформ. Матеріал стінки зазвичай 

орієнтований у двох напрямках і має кристалічність 35-45%. Полімер зберігає 

свою прозорість навіть після тривалого впливу високих температур, має 

велику площу поверхні та містить значну кількість клею.  

       Для вирішення проблеми подрібнення відходів домашніх тварин вкрай 

важливо мати досконале розуміння їх фізико-технічних характеристик. 

Найпоширенішим сценарієм на сьогоднішній день є подрібнення змішаних 

відходів у пет-пляшках, які містять 40-70% аморфних компонентів, що значно 

погіршує якість вторинної сировини. Поділ аморфних і орієнтованих 

компонентів вимагає додаткових зусиль у процесі їх сортування. Розмір часток 

у вторинній сировині та бажаний кінцевий продукт визначають класифікацію 

подрібненого матеріалу на п’ять категорій: грубий, середній, дрібний, дрібний 

і колоїдний п.д. На жаль, конструкція пет-пляшки не дозволяє виробляти 

однорідний матеріал, і немає доступних шредерів, які могли б ефективно 

розділяти та подрібнювати як орієнтовані, так і аморфні компоненти пет-

пляшки.  
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        Щоб досягти частинок постійного розміру та структури в кінці процесу 

подрібнення, рекомендується використовувати пет-пляшки без горлечка або 

дна. В даній роботі запропоновано варіант конструкції подрібнювача, який 

одночасно відокремлює та сортує шийку, середню та нижню частини ПЕТ-

пляшки.         

       Конструкція пристрою представлена на рисунку 4.1. Пристрій працює 

даниим чином. Використані пляшки 11 подаються через спеціальний канал 1 і 

упираються в барабан 3. Під час обертання барабана пляшки попадають між 

рядами контрножів 7 корпуса 1 і робочих ножів 5. Довжина барабана 3 менша 

за довжину корпусу 2. За допомогою ножів відбувається різання пляшок. 

Виштовхувальні лопатки 6 допомагають напрямувати подрібнені часточки до 

виходу, під час цього горловина попадає в отвір Б, днище — в отвір 9, а 

подрібнені частинки середини пляшки впадають в отвір 10. Для грамотного 

подрібнення запропоновано оригінальні конструкції ножів та контрножів, які 

надають потрібну фіксацію пляшки в момент різання та певною мірою 

компенсують дію осьових сил .  

         

 

 

 

Рисунок 4.1 Схема пристрою для подрібнення ПЕТ-пляшок з одночасним 

відокремленням та сортуванням днища та горловини 
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       Обгрунтованими факторами, котрі дійсно мають вплив на процес 

подрібнення, є товщина стінки ПЕТ-пляшки і кут заточки ножа. Різниця між 

коефіцієнтами в рівняннях регресії для різних частин пляшки можна пояснити 

неоднорідною структурою матеріалу по довжині ПЕТ - пляшки. 

Експериментально доведено, що зусилля різання горловини та днища пляшки 

є суттєво більшим за зусилля різання середини. (19) 

      Використання вторинного пластику. Багато виробників переходять на 

вторинний пластик (rPET), який виготовляється зі зібраних і перероблених 

пластикових відходів. Це допомагає зменшити залежність від первинної 

сировини і сприяє зниженню викидів CO₂. 

           Використання вторинного пластику (rPET) у виробництві мінеральної 

води є важливим екологічним трендом. rPET дозволяє значно зменшити 

кількість пластикових відходів та вплив на довкілля. Ось основні аспекти його 

використання: 

     Переваги використання rPET у пляшках для води: 

 Екологічність: знижується потреба у виробництві первинного пластику, 

що скорочує викиди парникових газів. 

 Замкнений цикл: використані пляшки збираються, переробляються і 

стають сировиною для нових пляшок, що сприяє концепції кругової 

економіки. 

 Менший екологічний слід: у порівнянні з первинним пластиком, 

виробництво rPET споживає менше енергії та природних ресурсів. 

       Існують приклади впровадження rPET у виробництві мінеральної води у 

європейські компаніях - виробники, такі як Evian і San Pellegrino, 

впроваджують 100% rPET у своїх пляшках. Nestlé Water у межах своєї 

екологічної стратегії планує повністю перейти на використання rPET до 2025 

року. 

       В українських  ініціативах деякі виробники, зокрема "Карпатські 

Мінеральні Води", зацікавлені у впровадженні rPET, але наразі відсутність 
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розвиненої інфраструктури переробки та законодавчих стимулів в Україні є 

значною перешкодою. 

      Але існують певні обмеження і виклики стосовно даної методики такі як 

якість rPEТ, що залежить від технології переробки та чистоти зібраного 

пластику. Також ціна rPET може бути дорожчим за первинний пластик через 

додаткові етапи збору та переробки та регуляторні вимоги, так як у багатьох 

країнах існують суворі вимоги до використання rPET у харчовій упаковці, 

оскільки матеріал має бути безпечним для споживачів. 

          Тому пронується вводити новітні технології та стандарти такі як: 

1. Механічна переробка - найпоширеніший метод, який дозволяє виготовляти 

rPET, придатний для харчової упаковки. 

2. Хімічна переробка у  перспективі забезпечить ще вищу якість вторинного 

пластику, дозволяючи повторне використання без втрати властивостей. 

        Розвиток системи депозиту за пляшки (DRS) та інвестиції у переробну 

інфраструктуру можуть сприяти впровадженню rPET у пляшки для води 

українськими виробниками. Такі ініціативи потребують підтримки від уряду 

та залучення міжнародних екологічних фондів. 

         Використання вторинного пластику є не лише вигідним з точки зору 

сталого розвитку, але й відповідає очікуванням споживачів, які дедалі більше 

підтримують екологічні продукти. 

     

4.2.1 Зменшення ваги упаковки 

 

     Також можна запропонувати зменшення ваги упаковки. Сучасні виробники 

розробляють легші ПЕТ-пляшки, що зменшує кількість пластику, 

використаного в упаковці, без шкоди для її міцності та якості. 

       Зменшення ваги ПЕТ-пляшок приносить кілька важливих переваг, як для 

виробників, так і для довкілля. 

      Зниження впливу на навколишнє середовище через менше використання 

пластика. Легші пляшки означають менше пластику, що виготовляється, що, в 
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свою чергу, знижує кількість пластикових відходів. Це сприяє зменшенню 

забруднення навколишнього середовища та зниженню негативного впливу на 

екосистестему. Виробництво легших ПЕТ-пляшок потребує менше енергії, 

оскільки зменшення ваги упаковки скорочує витрати на її виробництво і 

транспортування . 

      Економія в даній технології теж важлива, так як вона веде зниження 

вартості транспортування. Легші пляшки займають менше місця і мають 

меншу вагу, що дозволяє знизити витрати на транспортування і складування 

продукції. Це особливо важливо для компаній, які здійснюють великі обсяги 

перевезень . Використання меншої кількості пластику дозволяє компаніям 

заощадити на витратах на матеріали. Це також дозволяє оптимізувати 

виробничі процеси та знизити собівартість продукції. 

        Дану технологію можливо розглядати також для покращення стійкості 

іновації у дизайні - технології зменшення ваги ПЕТ-пляшок включають 

вдосконалення конструкції, що дозволяє зберігати міцність упаковки при 

зменшеній її вазі. Це важливо для забезпечення безпеки під час 

транспортування і зберігання. Що безперечно вестиме до покращення іміджу 

бренду. Виробники, які впроваджують зменшення ваги упаковки, 

демонструють свою відповідальність перед споживачами та навколишнім 

середовищем. Це може стати важливим конкурентною перевагою на ринку, де 

зростає попит на екологічно чисті та стійкі продукти. 

       Легкі пляшки можуть бути більш зручними для переробки, оскільки вони 

вимагають менше енергії для обробки. Більш ефективні процеси переробки 

допомагають зменшити кількість пластику, що потрапляє на звалища. 

       Зменшення ваги ПЕТ-пляшок допомагає досягти значних екологічних та 

економічних вигод, підтримуючи стійкий розвиток упаковкової індустрії. (20) 

        Багато покупців уже помітили, що на полицях магазинів все частіше 

почала з'являтися продукція у ПЕТ пляшках із тонкими стінками. Серед 

компаній, що піддалися тенденції, можна виділити такі: 



63 
 

1. San Pellegrino. Випустила серію продуктів у полегшених пляшках, 

заощадивши близько 850 000 фунтів стерлінгів за рік.  

2. Coca-Cola. За рік заощадила 650 тонн матеріалу на виробництво полегшених 

пластикових пляшок, що дозволило зменшити витрати на логістику. 

3. Nokia. Зменшила вагу коробок для мобільних телефонів на 54%, що 

позначилося на вартості гаджетів.  

        Багато вітчизняних виробників питної та газованої води, пива та молочної 

продукції. 

 

 

4.3 Стратегії раціонального використання водних ресурсів 

 

Стратегії раціонального використання водних ресурсів для підприємств 

з виробництва мінеральних вод зосереджуються на збереженні кількості та 

якості природних джерел, забезпечуючи їх довготривалу стійкість. Однією з 

найважливіших стратегій є моніторинг та контроль за водозабором, що 

включає точний облік використання води з кожного джерела і регулярну оцінку 

його стану. Використання сучасних технологій моніторингу дозволяє 

підприємствам відслідковувати рівень підземних вод, якість водних ресурсів 

та запобігати надмірному використанню, яке може призвести до виснаження 

джерел. Це, у свою чергу, сприяє сталому використанню природних запасів і 

збереженню екосистеми довкола джерел водопостачання. 

Інша ефективна стратегія – впровадження систем водоповернення та 

переробки, що дозволяє значно знизити загальний обсяг використаної води. У 

цьому випадку вода, що була використана на проміжних етапах виробництва, 

очищується та повертається у виробничий процес для повторного 

використання. Це особливо ефективно для підприємств, які використовують 

великі обсяги води для санітарної обробки обладнання чи охолодження. Така 

стратегія сприяє зниженню витрат на водопостачання і скороченню обсягу 
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води, що надходить на обробку як стічна, що відповідає принципам 

раціонального природокористування та зменшує екологічний слід компанії. 

Перехід на замкнені цикли виробництва відіграє ключову роль у 

зниженні обсягів відходів та забезпеченні повторного використання 

матеріалів, що значно зменшує екологічний вплив підприємства. У 

замкненому циклі виробництва матеріали, що зазвичай вважалися б відходами, 

повертаються до виробничого процесу як вторинна сировина. Наприклад, 

використання перероблених пластикових пляшок для виробництва нової тари 

дозволяє скоротити потребу у первинних матеріалах і зменшити обсяги 

пластику, що потрапляє на сміттєзвалища. Завдяки цьому підприємства не 

тільки знижують витрати на закупівлю нових матеріалів, але й суттєво 

зменшують обсяг відходів, що потребують утилізації. 

         Окрім матеріалів, замкнені цикли виробництва включають повторне 

використання води та інших ресурсів, що знижує загальну потребу 

підприємства у нових джерелах водопостачання.  

          Наприклад, технології рециркуляції води дозволяють використовувати 

ту саму воду для охолодження чи технічного обслуговування обладнання, що 

зменшує загальний обсяг води, необхідний для виробництва. Це також 

позитивно позначається на витратах підприємства, оскільки скорочує обсяги 

води, яку необхідно обробляти та утилізувати.  

       Екологічно чисті матеріали для упаковки мінеральної води стали 

важливим напрямом у стратегічному розвитку підприємств, орієнтованих на 

зниження екологічного навантаження і задоволення потреб сучасних 

споживачів. Всі вище описані стратегії вказані в таблиці 4.1.(21) 
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Таблиця 4.1 - Стратегії раціонального використання водних ресурсів у 

виробництві мінеральної води 

 

Стратегії раціонального 

використання водних 

ресурсів 

Опис стратегії Вплив на обсяги відходів та 

ресурсозбереження 

Моніторинг та контроль 

за водозабором 

Використання сучасних 

технологій для 

відслідковування рівня та 

якості підземних вод для 

уникнення виснаження 

ресурсів. 

Зменшення обсягу використаної 

води та збереження природного 

балансу екосистеми. 

Система водоповернення 

та переробки 

Очищення води, 

використаної на 

проміжних етапах 

виробництва, для її 

повторного використання 

в технічних процесах. 

Скорочення обсягів стічних вод та 

зниження витрат на 

водопостачання. 

Замкнені цикли 

виробництва 

Вторинне використання 

матеріалів, що дозволяє 

зменшити кількість 

відходів та знизити 

потребу в нових 

джерелах 

водопостачання. 

Зниження потреби в первинних 

матеріалах і зменшення обсягів 

відходів, що потребують утилізації. 

 

 

4.4 Технології енергозбереження 

 

Технології енергозбереження також відіграють важливу роль у 

виробництві мінеральної води, оскільки процеси розливу, охолодження, 

пакування та транспортування вимагають значної кількості енергії. Одними із 

найдоцільніших рішень є використання енергоефективного обладнання, яке 

дозволяє знизити споживання електроенергії на кожному етапі виробництва:     

1. Використання автоматизованих систем рекуперації тепла допомагає 

знизити витрати на обігрів або охолодження шляхом повторного використання 

теплової енергії, що виробляється під час технологічних процесів.  

2. Перехід на альтернативні джерела енергії, зокрема сонячні або вітрові 

установки, дозволяє значно скоротити залежність підприємств від традиційних 
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енергоресурсів. Це сприяє стабільному зниженню собівартості продукції за 

рахунок економії на енергоспоживанні, особливо в умовах зростання цін на 

енергоносії. Більше того, енергоефективність допомагає скоротити обсяг 

викидів парникових газів, що позитивно позначається на екологічній репутації 

підприємства. 

Інтеграція відновлюваних джерел енергії є ще одним важливим кроком. 

Установлення сонячних панелей для забезпечення частини виробничих потреб 

або використання вітрових генераторів може значно зменшити залежність від 

традиційних джерел енергії. Крім того, використання теплових насосів для 

обігріву приміщень або гарячого водопостачання дозволяє ефективно 

використовувати низькопотенційну теплову енергію.  

        Такі заходи не лише знижують викиди вуглецю, але й сприяють 

довгостроковій економії фінансових ресурсів підприємства.  

          3. Особливу увагу слід приділити оптимізації систем освітлення на 

виробничих площах. Заміну традиційних ламп на світлодіодні (LED) джерела 

світла можна реалізувати відносно швидко, що забезпечить зменшення 

споживання електроенергії.   

        Додатково, використання систем автоматичного регулювання освітлення, 

які враховують рівень природного світла, дозволяє мінімізувати витрати 

енергії в денний час. Контроль температурного режиму у виробничих 

приміщеннях також є важливим напрямом для зменшення енергоспоживання. 

Встановлення сучасних систем вентиляції та кондиціонування, які працюють 

за принципом рекуперації тепла, дозволяє скоротити витрати на обігрів та 

охолодження. Автоматизоване управління цими системами допомагає 

зберігати оптимальні умови без зайвих витрат енергії. 

Першим напрямом є впровадження енергоефективного обладнання на 

всіх етапах виробничого циклу. Сучасні машини та механізми споживають 

менше енергії завдяки використанню інноваційних матеріалів, систем 

регулювання та оптимізації роботи. Наприклад, виробничі лінії з 
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інтелектуальним керуванням можуть автоматично адаптувати свою потужність 

залежно від потреб, уникаючи зайвих витрат енергії.  

Заміна застарілого обладнання на новітнє дозволяє скоротити 

енергоспоживання підприємства на 20-30%. Другим напрямом є оптимізація 

системи освітлення. Використання світлодіодних (LED) ламп замість 

традиційних джерел світла значно знижує споживання електроенергії, адже 

вони є більш енергоощадними та довговічними. Додатково, впровадження 

автоматичних систем регулювання освітлення, які реагують на рівень 

природного світла або присутність людей у приміщеннях, забезпечує 

подальше скорочення енерговитрат. Такі рішення особливо ефективні у 

великих виробничих та складських приміщеннях. 

Ще одним важливим етапом є інтеграція відновлюваних джерел енергії. 

Установлення сонячних панелей для забезпечення частини виробничих потреб 

підприємства дозволяє значно скоротити споживання традиційної енергії, 

зменшуючи викиди вуглецю. Використання теплових насосів для обігріву 

приміщень та гарячого водопостачання забезпечує ефективну утилізацію 

низькопотенційну теплової енергії. Такі технології, хоча й потребують 

початкових інвестицій, забезпечують швидку окупність завдяки зменшенню 

енергетичних витрат. 

Значна увага приділяється модернізації систем опалення, вентиляції та 

кондиціонування повітря. Використання рекуператорів тепла дозволяє 

утилізувати теплову енергію, яка в іншому випадку втрачається, і направляти 

її на обігрів або інші потреби. Це сприяє зменшенню витрат на енергію та 

зниженню викидів парникових газів. 

           Особливу роль відіграє автоматизація управління енергоспоживанням. 

Використання програмного забезпечення для моніторингу та аналізу 

споживання енергії в реальному часі дозволяє оперативно виявляти 

неефективності та приймати заходи для їх усунення. Наприклад, система може 

аналізувати пікові години навантаження та рекомендувати зміну графіків 

роботи для уникнення перевитрат енергії. Додатково, запровадження 
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технологій утилізації відходів енергоспоживання також відіграє важливу роль 

у зменшенні екологічного сліду. Наприклад, надлишкове тепло, що 

утворюється під час роботи виробничого обладнання, може бути використане 

для обігріву приміщень або нагріву води. Це знижує потребу в додаткових 

енергоресурсах та сприяє раціональному використанню вже існуючих 

ресурсів. Важливим елементом є навчання працівників енергоощадних 

практик. Проведення тренінгів і просвітницьких кампаній допомагає 

формувати культуру відповідального ставлення до енергоспоживання. 

Працівники, які знають, як правильно використовувати обладнання, вимикати 

непотрібні пристрої чи мінімізувати втрати енергії, стають важливою 

складовою успішної реалізації енергозберігаючої стратегії. 

Результати запровадження енергоощадних технологій мають бути 

зафіксовані у формі регулярних звітів, які демонструють досягнуті скорочення 

споживання енергії та викидів вуглецю. Ці звіти є важливим інструментом для 

оцінки ефективності заходів, а також можуть використовуватися для 

отримання екологічних сертифікатів, таких як ISO 50001. Такі сертифікати 

підвищують репутацію підприємства серед споживачів та партнерів. 

Запровадження енергоощадних технологій на ТОВ «Карпатські 

мінеральні води» сприяє зменшенню екологічного впливу, знижує витрати на 

енергію та створює передумови для сталого розвитку компанії. Це дозволяє 

підприємству відповідати сучасним екологічним вимогам, одночасно 

підвищуючи свою конкурентоспроможність на ринку. Довгостроковий ефект 

від запровадження енергоощадних технологій не обмежується лише 

зниженням витрат і викидів. Цей підхід формує основу для системних змін у 

всіх аспектах діяльності підприємства. Зменшення залежності від традиційних 

енергоресурсів робить компанію більш стійкою до коливань ринкових цін на 

енергоносії, що особливо важливо у сучасних умовах економічної 

нестабільності. Раціональне використання ресурсів також допомагає 

зменшити ризики, пов’язані з можливими екологічними обмеженнями чи 

штрафами за перевищення нормативів викидів. 
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Енергоощадні технології створюють нові можливості для інновацій у 

виробничих процесах. Наприклад, оптимізація споживання енергії дозволяє 

вивільнити ресурси для впровадження інших сучасних технологій, таких як 

автоматизація управління виробництвом або інтеграція розумних систем 

моніторингу. Крім того, використання відновлюваних джерел енергії відкриває 

перспективи для масштабування виробництва без збільшення екологічного 

навантаження на регіон. (22) 

 

 

4.5 Очищення стічних вод 

 

Очищення стічних вод є ще одним ключовим аспектом. Підприємство 

має забезпечити відповідність своїх систем очищення чинним екологічним 

стандартам. Важливо використовувати ефективні методи очищення, такі як 

коагуляція, адсорбція, мембранна фільтрація чи ультрафіолетова дезінфекція.  

Це дозволяє знизити концентрацію забруднювачів у стічних водах до 

безпечного рівня перед їхнім поверненням у довкілля. Раціоналізація 

використання водних ресурсів також передбачає зменшення втрат води під час 

її транспортування та зберігання. Для цього необхідно модернізувати 

інфраструктуру водопостачання, зокрема замінити зношені труби та 

резервуари. Крім того, використання сучасних ізоляційних матеріалів дозволяє 

знизити втрати води через випаровування. Важливу роль відіграє екологічна 

освіта працівників, які мають усвідомлювати важливість раціонального 

використання води. Регулярні тренінги та семінари допоможуть сформувати 

культуру відповідального ставлення до цього ресурсу. 

Як один з найвигідніших методів з  економічної та екологічної сторони, 

можна запропонувати хімічний метод очищення стічних вод, а саме 

дезінфекцію.  

Знезараження (дезінфекцію) стічних вод використовують за для 

усунення з них патогенних бактерій та не допускати, зараженню, водоймищ, в 
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котрі вони будуть скидатися. Певною мірою ці забруднення затримуються і в 

спорудах з очищення стічних вод, що служить причиною для дезінфекції цих 

споруд час від часу. Дезінфекції  підлягають стічні води після їх механічного 

або штучного біологічного очищення.  

Що стосується стічних вод, які очищуються на полях фільтрації, а також 

в біологічних ставках, то дезінфекції вони не підлягають. Знезараження 

стічних вод може виконуватись різними способами: хлоруванням, 

ультрафіолетовими променями, електролізом, озонуванням та ультразвуком. 

Найбільш розповсюдженим у нашій країні на теперішній час способом є 

хлорування водним розчином газоподібного хлору або хлорним  

Взаємодія хлору з водою проходить даною реакцією:  

Cl2 + H2O = HCl + HOCl 

що приводить до виділення соляної (НСl) та хлорноватистої (HOCl) 

кислот.  

Нестійка хлорноватиста кислота легко розпадається на соляну кислоту 

та атом оксигену:  

HOCl = HCl + О 

Атомарний оксиген окислює речовини, які входять у склад кліток 

(протоплазми) бактерій, крім того на них діє сам хлор. Це і приводить до 

загибелі бактерій. При використанні для дезінфекції хлорного вапна СаСl2О 

процес протікає аналогічно описаному. Утворюється хлорноватиста кислота, 

кальцій хлорид СаСl2 та вапно Са(ОН)2. 

2CaCl2O + 2H2O = Ca(OH)2 + 2HOCl + CaCl2 

Оскільки кількість хлору, необхідна для цього процесу, набагато більша, 

ніж для знищення бактеріальних клітин, частина хлору, введеного у воду, 

використовується для окислення органічних речовин і для реакції з 

мінеральними домішками у стічних водах.  

Кількість хлору, що витрачається на ці процеси, є хлоропоглинальною 

здатністю стічних вод. Кількість активного хлору, необхідного для 

знезараження 1 л або 1 м3 стічних вод, виражена в мг/л або г/м3 відповідно, 
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називається дозою хлору. Доза хлору не повинна перевищувати надлишок 

хлору в 0,5-1 мг/л після 30 хвилин контакту з водою.  

Нормами встановлені такі дози хлору: після механічного очищення - 10 

г/м3 відстояної стічної води, після повного штучного біологічного очищення - 

3 г/м3, для неочищеної води, як це встановлено практикою, доза хлору повинна 

бути значно вище, до 60 г/м3, навіть якщо зважені тверді частинки великі, а 

дезінфекція хлором не дає надійних результатів, оскільки вплив хлору на 

бактерії всередині цих частинок важко. Для більш швидшої та кращої 

дезінфекції потрібне ретельне змішування розчину  зі стічними водами та для 

час контакту для проведення реакцій. За стандартом час контакту приблизно  

30 хвилин. Хлор дуже отруйний, тому вміст хлору в повітрі приміщення 

хлоратора не повинен перевищувати 0,001 мг/л. Його вміст у кількості 0,1-0,2 

мг/л призводить до отруєння, а в кількості 0,3 мг/л і більше смертельно. 

Знезараження стічних вод хлором та його похідними. Хлорування 

стічних вод рідким хлором здійснюється за допомогою хлоратора - пристрою, 

який служить для приготування розчину і його дозування.  Найбільш широке 

розповсюдження одержали вакуумні хлоратори ЛОНИИ-100 (рис. 4.1) та ЛК-

10 двох типів: з рідинним вимірювачем витрати хлору та з газовим 

вимірювачем. 

 

Рисунок 4.1 -  Хлоратор ЛОНИИ – СТО: 
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      1 - запірний вентиль; 2 - фільтр; 3 - мембранна камера; 4 і 7 - манометри; 5 

- редукційний клапан; б - трійник; 8 - регулюючий вентиль; 9 і 11 - з'єднувальні 

трубки; 10 - ротаметр; 12 - змішувач хлоргазу з водою.  

Безпека вакуумного хлоратора різна. Для хлорування є три установки: 

хлоратор, змішувач і контактний басейн. Хлораторна має хлор-витратний 

матеріал, приміщення хлоратора та приготування і дозу розчину хлору. 

Для приготування і дозування розчину хлорного вапна найчастіше 

використовують пристрій, що складається із затвора, двох ємностей для 

розчину і ємності-дозатора. Концентрований розчин, що містить 10-15% 

активного хлору, готують у закритій ємності з водопровідної води та хлорного 

вапна. Розчин пропускають через резервуари для розчину, де він змішується з 

водою та впорскується в очищену воду. 

Спеціальний кран контролює кількість розчину хлору. Хлорний розчин 

надходить у змішувач, де з’єднується зі стічними водами, а потім у контактну 

ємність. Швидше за все для змішування використовується лотковий міксер. 

Час надходження стічної води від змішувача до контактної ємності становить 

30 хвилин. 

З технологічної точки зору найпростішим, дешевим і надійним способом 

очищення стічних вод є хлорування рідким хлором або його електроліз. Усі 

методи оцінюються однаково.. (23) 
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ВИСНОВКИ 

 

     1. «Карпатські мінеральні води» є національним виробником мінеральних 

вод і безалкогольних напоїв вже більше ніж 15 років. Сьогодні  компанія 

«Карпатські мінеральні води» є потужним гравцем українського ринку 

природних мінеральних вод і безалкогольних напоїв. Компанія зайняла і 

надійно утримує одну з провідних позицій завдяки сучасній і 

високотехнологічної стратегії ведення бізнесу. 

     2. ТОВ "Карпатські мінеральні води" має  сертифікацію за національними 

стандартами України: ДСТУ 878-93 – для питної води, ДСТУ 4567:2006 – для 

природної мінеральної води, ДСТУ ISO 22000 – стосується безпеки харчової 

продукції, що також може охоплювати виробництво води та міжнародними 

стандартами (ISO) - ISO 22000 – система управління безпекою харчових 

продуктів, ISO 9001 – система управління якістю, ISO 14001 – екологічний 

менеджмент. 

3. Компанія оснащена сучасним обладнанням від провідних 

європейських виробників, таких як KHS (Німеччина), SIDEL (Франція) та BC 

di Vittorio Macri (Італія). Це обладнання дозволяє здійснювати повністю 

автоматизований процес розливу мінеральної води та безалкогольних напоїв, 

забезпечуючи високу продуктивність та відповідність міжнародним 

стандартам якості. 

4. На ТОВ «Карпатські мінеральні води» має всі необхідні дозволи, 

ліцензії, ліміти. Також компанія має укладені угоди і контракти з відповідними 

комунальними службами та організаціями, що мають спеціальні ліцензії на 

поводження з небезпечними відходами. 

5. Встановлено основні екологічні проблеми функціонування 

підприємства, а саме – утилізація та переробка пластику, енергозбереження, 

очищення стічних вод. 

         6. Для очищення стічних вод запропоновано метод дезінфекції 

хлоратором ЛОНИИ – СТО. 
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         7. Використання вторинного пластику  (rPET), який виготовляється зі 

зібраних і перероблених пластикових відходів. Це допомагає зменшити 

залежність від первинної сировини і сприяє зниженню викидів CO₂. Тобто 

заключити договір з компанією яка займається виробництвом даного пластику. 

         8. Перехід на альтернативні джерела енергії, зокрема сонячні або вітрові 

установки, дозволяє значно скоротити залежність підприємств від 

традиційних енергоресурсів 

         9. Оптимізації систем освітлення на виробничих площах. Заміна 

традиційних ламп на світлодіодні (LED) джерела світла можна реалізувати 

відносно швидко, що забезпечить зменшення споживання електроенергії.   
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