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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕСТОМЕСИЛЬНЫЕ МАШИНЫ ДНЯ 
ИНТЕНСИВНОГО ЗАМЕСА (зарубежный опыт) 

Замео теота является веоьма сложным процессом,в результате ко-, 
торого образуется гомогенная упруго-плаотичеакая масса, состоящая.из 
муки, воды, дрожжей, соли, жиров и других компонентов. В замешанном 
теоте активно протекают коллоидные, физичеокие, микробиологические 
и ферментативные процессы, обычно называемые созреванием теота. Ка-
чество я скорооть созревания последнего в значительной степени зави-
сят от конструкции месильных органов обрабатывающих машин и интенсив-
ности их воздействия на теото в месильной камере. 

При замесе в тесте происходят сложные превращения, которые под-
разделяются нч три стадия. Специфика характера изменения процеооов 
ка отдельных стадиях косвенно прослеживается ПО' консиотограммё затла-
са (рис. I ) , представляющей собой диаграмму изменения гэгрузки на 
волу специальной тестомесильной ИЯ1ПЯИН, 

Интенсификация замеса теста на современных тестомесильных маши-
нах дает возмэжность значительно сократить длительность брожения,уве-
личить выход хлеба на 2-3?, улучшить качество изделий. Для выявления 
путей интенсификации низе рассматривается специфика отдельных стадий 
замеса. 

((Г)ЦВГЭИ Центросоюза, 1983 I 



вжяведс непрерывная процесс,, На машаяах периодического действ ад 
отясоательно просто осуществить замес в неокояько стадии о соблю-
дена ем раздачанх параматров на каждой стадий, . 

. . Особого знааадая заожужаэает вопрос о ток» каким вадам тесто-і 
шояяьяых маша следует. отдать предпочтение: твотомеоальшш перасн 
дачеоаого ала непрерывного дайствая? До последнего - времени преаму» 
щйотво отдавалось твотошойяьнш малинам непрерывного действия. 

Однако на ос козака а аеояедаях рабо?' отечественных а зарубажвкх 
яесаедеватаяей.шкю сдепать вывод, что яра вкедраяаа перзсдачеоко-
го ааюзса наабояее просто проводатоя точное дозирование водаоненто», 
регуйяруется интенсивности замеса в зависимости-от свойств цукатов--
s a t з рецептуры теста, автоматизируется весь ародеоо теотопраг,ото8~ 
аввт о ш в а т і ь т ® затратам на средства автоматизации. Ира зтоы 
яятаяеавяый замес. позволяет ошакгь в два-гра раза дяатаяаноо» 
брокеяш я яожачество бродильних емноотей,а тайге осуществить пере-
ход хлебозаводов на двухсменное работу. . . • . .. ... 

К tmj т, дсяа SKSOOTS д m пераодачеового зашоа принять отно-
овтеашо шяой» то процесе теотоариретовямия праближавтоя к непре-
ршзному а содращет вое оообанноога периодического. Указашше доото-
анотва шзраодачзекогэ замеса даязась основой для широкого вгедреяая 
ш п н м і і ш с г ш ш пврводнчеояаго действия о аятаяоагяыы запасом. 

Представшая' несомненный ангаров аяаказ а оравнатехывя оценка 
основних ггаш теотомеоаяьдах мазав» Esse рассштриваются правда» 
п я а х м м асана мании.» жарвнтврнш особенности «х ховвтрдпЕцвй. 
Тестомесильные машны о вюяютеяыдм двакеявем вертвяальяого nsg-

I S S O T Щ ® OTSOESTSBS Т0ОТО*©ОЯЯЬШ& Ш 0 Ш " 

(Бояьпж). Она жом? податшв дежа а дееймш отенааа®, невду яото~ 
рямв щйреуируат осіаадащая. ж>да» так кад ара авто» наблккавтзя 
аерегре® теота. Зроазэсияж» еиедуагце тапоразмеря т а я з; о о б е -
дай д « 5 ЗО ж я «сарас-ше электродвигателя .0,5 аЗт, с досей аа 
S00 2 а нсщшяггійї прявода II мВт. Ультрасаоростная тесто.® сильная-
мазана, ооучестэаяпззья задас теста яесаяьаыя органам якорного та-, 
па (jac.2a) , осадочна устройстве-а язя кентрсяя еге яродс,-«штельяос-
та a автевсквностз. Интенсивнай замас происходит за 3-4 іак благо-
даря NOOSOFT овсроста вращения рабочих оряшк®. 

З 



Первая стадия - омешение компонентов. При этом необходимо до-
стичь наиболее равномерного перемешивания. Это должно осуществиться 
за максимально короткое время, чтобы поглощение влаги частицами, ис-
ки и сопутствующая ецу когезия были минимальными. 

- Вторая стадия - проникновение влаги внутрь твердых чаотиц, со-, 
провокдашееоя набуханием крахмала и белков о образованием однородное 
упругой т с о ы . 

Третья.стадия - пластификация. При этом образуются клейковиннне 
окелет и пленки - яамелн, обволакивающие крахмальные зерна, что-со-
провождается получением интермолярных овязей, повышением упругости 
теста я снижением его когезии. При избыточном механическом воздейст-
вии, иди превышении оптимальной длительности данной-стадии наблюдают-
ся ослабление структуры теста.и повышение его липкости. Ее.продолжи-
тельность зависит в основном.от уолови! механической обработки,т.е. 
от конструкции рабочих органов и интенсивности их воздействия. 

Чем вше окорооть замэса теста* тем большая достигается равней 
мерность его состава на каждой стадии замеса, однако на первое воз-
можен усиленный распыл мухи. 

В зависимости от конструкции тестсизсильных нашив и интенсив-
ности замеса длительность стадий колеблется в широких пределах: 
5 о - 20 мин. 

Рассмотренные особенности про;рэсса характерны как для твсгош-
оииытх « ш ш периодечеоного действия, таи и для машин, осутцест-
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„ Обозначения: _. __ 
М - момент на валу тестомесильной машины; 
Т - длительность замеса 

Рис.1. Ковбиотограмма замеса теста 



Выпускаются также машины о объемами деж 38-228 л, ряд конструк-
ций которых создан с оригинальным принципом компоновка привода и 
месильной емкости. Привод размещен под дежей и соединен с месильны-
ми органами валом, проходящим через отверстие в днище детл, снаб-
женным упяотнитедышми устройствами. В большинстве конструкций ме-
сильные органы приводятся во вращение непосредственно от вала элек-
тродвигателя, т . е . вращается о большими скоростями. 

Принципиальная схема таких малин, показана на рис.26. В цилин-
дрической емкости со сферическим днищем установлен вал с двумя лопа-
стяма (прямыми или изогнутыми). Машины закрываются сверху плотно при-
легающей крышкой. 

Работа осуществляется следующим образом. При открытой крышке 
дожа заполняется компонентами омзся, после чего крышка герметично -
закрывается и включается привод. Разгрузка происходит при опрокиды-
вании месильной емкости вместе о приводом вокруг горизонтальной оои 
0-0 . . • . 

В ЭТОЙ конструкции ^ Л О Щ Е Н А идея получения постоянной-цирку-
ляция продукта в месильной емкости. Лопатки направляют тесто вверх, 
вдоль стенок емкости, а под собственным весом оно опускается к цент-
ру ешоот: около вала. 

Дальнейшим развитием данной конструкции является машина фирмы 
* $fephan«~>t?r (рио.Зв). Месильные лопасти установлены на валу на 
различной высоте. Предусмотрено регулирование давления лопастей на 
продукт. С этой целью между ними на валу размещена пружина, под дей-
ствием которой верхняя лопасть может перемещаться по валу вверх-вниз. 
При работе под воздействием усилий продукта она оцускастоя, сжимая 
пружину и кошевсируа давлене. 
е Для повышения устойчивой циркуляции массы в. вршке дежи вдает-
ся кольцевая канавка, двигаясь по которой тесто возвращается в зону 
обработки. С этой же целью верхняя часть вала сделана конической 
формы. 

В настоящее время созданы тестомесильные мшпакн, у которых при-
вод месильных органов установлен стационарно над дежей, > которая 
при замесе поднимается вверх. Такого типа машины тапки 1Ш-'"50 вы-
пускаются в ШР фирмой "HaSwn/fl" (рас .2г) . На вертикальном залу 
размещены два месильных органа круглого сеченая, находящиеся на 
разной высоте и при вращении обрабатывающие тесто в двух плоскос-
тях . Длина лопастей близка к радиусу дежа. Последняя дгчметром 
SCO мм закатывается под машину и с помощью гидравлического устрой-

II 



Рио.2. Схемы тестомесильных машин о вращательным движением вертикального 
центрального вала и неподвижной дежи > 



ожва поднимается в верхнее положение» после окончания замеса опускается 
и откатывается от машины. 

Скорость вращения лопастей составляет 400 об/мин, потребляе-
мая мощность - . 5 0 кВт; Температура теота эа период замеса-псвн-
ш&ется примерно на 10° С. Примзиеняе месильных органов срав-
нительно большей длины приводит к нежелательному нагреву 
теста. 

В других конструкциях подобных тестомесильных МИШИН П0ДН2Ш&-
ыел дежа закрвпляввоя коноольно, а-яонотруищщ привода напоминает -
компоновку вертаяаяьы-саерлильного ставня. Подаем дежя производит-
ся о помощь» ходовах винтов. Такие смеоатела интенсивного действия, 
марки (у1еп-340 выпускаются фирмой "ЛМР "-(США). Емкость дежи рав-
няется ЗОР х. Привод снабжен коробкой скоростей» позволяющей в ши-
роких пределах изменять скорость вращения месильного вала в тем са-
мым, настраиваться на оптимальный ревам работы. В а то ! машине пряме-
нено сенсорное управление дроцесоом. . . 

Таким же образом устроены я смесители интенсивного действия 
• Уема^ех «, ввпуакаеше фирмой "ВаКег- • (Англия) марок 
V 200 яУЗСО. Месильные органы выполнены в ваде ваха о двумя пара» 
лопаотей, расположенных по центру дежя на различных уровнях. 

. Аналогичную конструкцию имеет тестомесильная машина маркя 
Ч-788.Iм,выпускаемая в ЧССР (рис.2д). Замес теста (дежа емкостью. . 
95 х) в ней осуществляется за 60+200о месияьныш органами, изготов-
ленными в виде двух пар лопаток, размещенных на разных уровнях. Е^о 
длятельи'зть контролирует реле временя. Установленная мощность при-
вода составляет 19 кВт. 

На всех рассмотренных выше изшинат применяют гидравлические яяя 
механические сложные приспособления для подъема а опускания двж.что 
затрудняет их эксплуатацию в удорожает конструкцию, повышает вео. 

Подобный способ замеса использовав в тестомесильной маашне се-
рия СС, выпускаемой фирмой " ^ е г п е г и.к. РДеХ^ег» (ФРГ), однако 
здеоь при накатывания дежя месядьньй вал с лопастями поднимается за 
счет поворота траверсы о приводом вокруг горизонтальной ося(рао.2е). 

На вертикальном валу в центре дехи закреплены на разычных уров-
нях две пары лопастей, при вращении которых происходит обработка 
теота в двух плоскостях. Подкатили дежа правила те имеет а иа вре-
уя замеса жеотко фиксируется, 
в 



Выпускается две модехя иааша - СС80 я 0GI20, Иатенсифякаоия 
замеоа на данной маяшяе ооуществаяетоя за счет увеличения мощнос-
т« аравода о одновременным сокращением временя обработка. Пря разме-
щения вала о яшасташ в центре деки дхя обеспечения прсиеоа во воем 
ее объеме необходимо увеличивать д и н у меоильяцк органов, но при этом 
пропорциоЕг тьао возрастает а нагрев теота. . . ' -

Дальнейшим развитием такого типа машин можно считать тестоме-
сильную машину янтекоявясго действия £3/-140/30, выпускаемую в ВНР 
(рис,2ж). Она имеет два вада ««сальных органов. На вертикально вра-
щающемся валу, расположенном в центре месильной емкости, ка-различ-
ных уровнях, закреплены две пары лопаток I , осуществляющих гомогениза-
цию смеси за первые 40-60с работы я обеспечивающих затем ее интег-
оявную проработку. Второй месильный орган - неподвнжаая вертикальная 
лопасть 2, служащая для обработки теста в пристеночном олое дежи.Ыа-
«яна дает возможность яопользовать все преимущества интенсивного аа-
меоа: водопогдощающ&е сг^собяость теота возрастает на 2-4$, объем 
хлеба увеличивается на 10-20$. При однофазном теотоведенш! время на 
брожение теста перед разделкой составляет 15 мин. , • . 

При производи так ьноотя 900 кг /ч для работы необходимо чатцре 
асдаатта дет,, в которых за один раз замешивается по 80 яг теста. 
Продолжительность цикла 5 ш я . 

Остановка работы машины в конце замеса производится автоматмео-
яя. В Еваодвялеом шсильном органе установлен датчик температуры, кон-
зрояярующай изменение ее за время интенсивной обработки теота. При 
достауеява определенного значения тешературн датчик посылает сиг-
над на. остановку мазшаы. t 

, В Bsar-рий наряду о моделью ESI -140/80 выпускается более мощная 
£$1 -100, вешозицяоняо схожая с вышеуказанной. Мощность электродви-
гателей в ней "веяичеиа: для привода месильных органов - до 25 кВт, 
поворота траверсы - до 1,1 кВт. Масса кааишы возросла до 1863 кг. 
Для замеса в двя^ загружается до 6G кг муки. Время замеса соста-
в л я в 3 май, время цикла - 5 мин. 

СшвевЕИ<? нагрева теста пря иятенсивном замеса обеспечивается 
нуtea подбора оптлмаяьяой геометрия месильных органов и дежа: в чаот-
яоота, ушакаенвя размзров лопастей, площадей, на которых осущест-
вляется рабочее воздейотвяе месильных органов. 
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Фирма " НоЫМ^ео ' (США) создала маша ну (рао.2з) , сходную 
по комаоновЕе с машинами, представлениями на рис,26,в. Вели у те- : 
отомесильной машины £51 -140/80 для интенсификация процесса исполь-
зуется дополнительный неподвижный месильный орган, то здесь он БЫ- . 
полнея вращающимся. У.этой машины в откидной крышке установлен при-
вод о месильным органом, опущенным в чашу г движущимся около отенон. 
При этом происходит циркуляция теота не только в вертикальной, но 
дополнительно и в горизонтальной плоскостях. Дополнительный ме-
сильный орган препятствует также налипанию теста на стенках 
емкости. Аналогичную конструкцию имеет и тестомесильная машина 
интенсивного действия " F t k p / i q n " (ФРГ). 

Достоинством этих тестомесильных машин являются относительная -
простота конструкции, попытка создания процесса с устойчивой цирку-
ляцией смеси. Относительно малая длина месильных органов снижает 
затраты зяергии на нагрев массы. 

К недостаткам, присущим всем вариантам данной группа теотоме-
сильных машип, относятся c-эдующие:' I - принцип работы устройств не 
дает возможности реализовать трехстадийную модель процесса замеоа; 
2 - при вращении месильных органов со скоростями, соизмеримыми о 
чиолом оборотов вала электродвигателя, возможно осуществление пер^ 
вой стадии замеса а только частично - второй в условиях, благопри-
ятных для замеса. 

В тестомесильной машине "Tweedy" (Англия) (схема которой 
представлена на рис.2и) тесто замешивается с помощью многоугольно-
го диск. , негодящегося на дне емкости цилиндрической форс.;ы к кони-
ческого шнека, установленного в его середина. Скорость вращения 
диска составляет 4С0 об /мин. 

Фалина снабжена системой дозирующих устройств, размещенных над 
ней. При работе меоильяая емкость герметически закрывается, вакуум-
ный насос создает разряжение в камере ".о 0,5 атм. Замес в разряжен-
ной среде благоприятно сказывается на качестве взделаа. После окон-
чания замеса тесто выгружается при повороте дежа вместе с приводом 
вокруг горизонтальной оси. 

Машины, использующие для замеса теста вращательное движение -
вертикального центрального вала в неподвижной деже, получили широ-
кое распространенае благодаря простоте конструкции, универсальности 
применения, высокой интеасааноотв замеса, опоообствушщеа снижению 
длительности брожения теота, уяучшваяю его качества • повышению 
вьаода хлеба. 
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