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�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

���� �<�k�l�m�i

  �A�_�j�g�h��– �p�_�� �h�^�b�g�� �•�a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �>�e�y��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �y�d�h�]�h�� �a�Z�e�m�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� 
�<�Z�e�h�\�b�c�� �a�[�•�j�� �a�_�j�g�h�\�b�o�� �•�� �a�_�j�g�h�[�h�[�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\��
�����������f�e�g���l�h�g ���j�b�k���������� 

�J�b�k�������������M�j�h�`�Z�c�g�•�k�l�v���a�_�j�g�h�\�Z�g�b�o���•���a�_�j�g�h�[�h�[�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���\���M�d�j�Z�€�g�• 

�I�j�h�^�h�\�h�e�v�q�Z�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �H�H�G�� �a�\�•�l�m�}�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h��
�s�h�j�•�q�g�h�� �i�k�m�}�l�v�k�y�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������ ���� �a�•�[�j�Z�g�b�o�� �a�_�j�g�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �>�����@. �L�h�f�m�����\�d�j�Z�c��
�\�Z�`�e�b�\�h���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b���f�_�l�h�^�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���a�_�j�g�Z 

�A�_�j�g�h��– �}�� �`�b�\�b�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f���� �\�� �y�d�h�f�m�� �i�j�h�o�h�^�y�l�v�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b 
�����^�b�o�Z�g�g�y���� �l�Z�� �j�h�k�l�m���� �M�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �g�v�h�]�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c��
�h�[�f�•�g�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�� ���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f������ �1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �p�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �a�Z�e�_�`�b�l�v��
�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �\�•�^�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �c�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �Q�_�j�_�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b��
�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �j�b�a�b�d�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�e�•�k�g�y�\�b����
�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���^�e�y���r�d�•�^�g�b�d�•�\�����\�l�j�Z�l�b���k�m�o�h�€���f�Z�k�b���a�_�j�g�Z���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�\�h�e�h�]�h�k�l�•��  

�=�h�e�h�\�g�•���a�Z�^�Z�q�•���i�_�j�_�^���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�x���m�k�l�Z�g�h�\�d�h�x���p�_��- �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���a�_�j�g�Z���[�_�a��
�\�l�j�Z�l�� �m�� �f�Z�k�•���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� ���i�j�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o��
�h�[�j�h�[�d�b�����l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���\�b�o�•�^�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���� 
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�É�ù�ó�� 
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�<�l�j�Z�l�b�� �m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �a�_�j�g�Z���� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �m���^�h�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�o��
�\�l�j�Z�l�b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���c�h�]�h���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�����I�j�b�[�e�b�a�g�h��� ���������������\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���f�Z�k�b�� 

�I�e�•�k�g�y�\�Z���}���h�^�g�b�f���•�a���g�Z�c�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�r�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���i�j�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•���a�_�j�g�h�\�b�o��
�d�m�e�v�l�m�j ���j�b�k�� ������������ �F�•�d�h�l�h�d�k�b�g�b��– �p�_�� �h�l�j�m�c�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b���� �y�d�•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �^�_�y�d�b�f�b��
�\�b�^�Z�f�b���]�j�b�[�•�\�����<�h�g�b���f�h�`�m�l�v���k�i�j�b�q�b�g�b�l�b���k�_�j�c�h�a�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���^�e�y���a�^�h�j�h�\�¶�y���e�x�^�_�c��
�•���l�\�Z�j�b�g�����P�_���k�_�j�c�h�a�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�Z �i�j�h�[�e�_�f�Z���^�e�y���d�j�Z�€�g���/�K�����>���@ 

�J�b�k�������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�d�h�l�h�d�k�b�g���m���k�_�j�_�^�b�g�•���a�_�j�g�h�\�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b�����m��
�l���q�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�b�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� 

�>�j�•�[�g�h�g�Z�k�•�g�_�\�•���d�m�e�v�l�m�j�b���f�Z�x�l�v���^�h�\�h�e�•���\�b�k�h�d�m���]�•�]�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�k�l�v�����P�_��
�\�Z�`�e�b�\�b�c���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c���n�Z�d�l�h�j���^�e�y���\�b�[�h�j�m���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���j�_�`�b�f�•�\���\�_�g�l�b�e�x�\�Z�g�g�y����
�k�m�r�•�g�g�y���l�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}���g�_�h�[�o�•�^�g�•���m�f�h�\�b���^�e�y���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����>���@ 

�J�h�a�j�h�[�d�Z���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���h�o�h�e�h�^�`�m�x�q�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���^�h�a�\�h�e�b�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h���h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�l�b���i�j�h�^�m�d�p�•�x���l�Z���d�h�g�k�_�j�\�m�\�Z�l�b���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m��
�i�j�h�^�m�d�p�•�x���i�j�b���g�b�a�v�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���m���f�•�k�p�y�o���c�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� 
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�¯���/�����,���X �F���H�����I�j�y�^�d�h 

�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

���� �L�_�o�g�•�q�g�_���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���p�b�d�e���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���k�d�e�Z�^�g�b�c��
�l�Z���_�g�_�j�]�h�\�b�l�j�Z�l�g�b�c�����I�•�k�e�y���`�g�b�\���i�j�h�^�m�d�p�•�y���i�h�l�j�Z�i�e�y�}���^�h���k�m�r�b�e�v�g�b�o���Z�i�Z�j�Z�l�•�\���^�e�y��
�a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�h�e�h�]�h�k�l�•���� �1�k�g�m�}�� �m�f�h�\�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �l�b�i�•�\���k�m�r�Z�j�h�d���� �y�d�Z��
�g�Z�\�_�^�_�g�Z���m���l�Z�[�e���������� 

�L�Z�[�e�b�p�y����������– �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���h�k�g�h�\�g�b�o���l�b�i�•�\���k�m�r�Z�j�h�d 

�G�Z�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�y�o�� �D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �_�e�_�\�Z�l�h�j�m�� ���F�b�j�]�h�j�h�^�k�v�d�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b����
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���a�_�j�g�h�k�m�r�Z�j�d�b�����6�X�N�X�S���•���F�K-�������������K�R�:�������>�K�I-32-�������>�K�I-50 (2 
�r�l������ 

�I�•�k�e�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�m�r�d�b�� �\�f�•�k�l�� �\�h�e�h�]�b�� �m�� �a�_�j�g�•�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ����-16%. 
�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���a�_�j�g�Z���a�Z���f�•�j�h�x���c�h�]�h���©�k�m�o�h�k�l�•�ª���g�Z�\�_�^�_�g�Z���m���l�Z�[�e�b�p�•�������\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h 
�>�K�L�M���������������������� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�Z���a�_�j�g�Z���^�h�k�y�]�Z�}���a�������ƒ�&�����g�Z�^�Z�}�l�v�k�y���i�_�\�g�b�c���q�Z�k���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y��
�i�j�b�j�h�^�g�•�f�� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� ������- � �� �� � �ƒ�&� �� � � � �>�Z�e� •� � �a�_� j�g�h� � �a�Z� \�Z�g� l�Z� `�m�x� l� v� � �a�Z� � �m� �
�k�b�e�h�k�b�� 

�D�m�e�v�l�m�j�Z 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v���a�_�j�g�Z���� 

 �k�m�o�_��–�^�h 
�K�_�j�_�^�g�v�h�€���k�m�o�h�k�l�• �<�h�e�h�]�_ �k�b�j�_��– 

�\�b�s�_ �\�b�s�_ �^�h �\�b�s�_ �^�h 

�I�r�_�g�b�p�y 14 14 15,5 15,5 17 17 

�J�•�i�Z�d 8 8 10 10 12 12 

�Y�q�f�•�g�v 14 14 15,5 15,5 17 17 

�H�\�_�k 14 14 16 16 18 18 

�D�m�d�m�j�m�^�a�Z 14 14 16 16 18 18 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���k�l�Z�g�m���a�_�j�g�Z���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���\�h�e�h�]�h�k�l�•���a�Z���>�K�L�M��
4966:2008 

�>�e�y�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �a�_�j�g�h�� �i�j�h�^�m�\�Z�x�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y�f�� �a��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�H�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �\�� �k�b�e�h�k�h�o�� �g�Z�� �D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�f�m���_�e�_�\�Z�l�h�j�•�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y����
�a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���h�[�^�m�\�m���a�_�j�g�Z���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�f���i�h�\�•�l�j�y�f���a���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x���l�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�x��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �1�k�g�m�}���i�_�\�g�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•���a�_�j�g�Z�����G�Z��
�g�Z�r�h�f�m�� �h�[�¶�}�d�l�•�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� ������ �ƒ�K�����:�e�_�� �[�m�\�Z�x�l�v��
�d�j�b�l�b�q�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �d�h�e�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �a�g�b�a�b�l�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �m�� �i�_�\�g�b�o�� �r�Z�j�Z�o��
�a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b ���^�b�\�����]�j�Z�n�•�d���������� 

�=�j�Z�n�•�d�����������=�j�Z�^�•�}�g�l �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���m���k�b�e�h�k�•��[8] 
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�L�h�[�l�h���� �f�b�� �g�Z�i�j�y�f�m �a�Z�\�`�^�b �a�Z�e�_�`�b�f�h�� �\�•�^�� �i�h�]�h�^�g�b�o�� �m�f�h�\�� �j�_�]�•�h�g�m�� �l�Z�� �\�•�^��
�q�Z�k�h�\�b�o���i�j�h�f�•�`�d�•�\�����<�b�g�b�d�Z�x�l�v �j�b�a�b�d�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���\�b�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���m���k�_�j�_�^�g�•�o��
�r�Z�j�Z�o���l�Z���m�l�\�h�j�_�g�g�x���k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���m�f�h�\���^�e�y���j�h�a�\�b�g�_�g�g�y���r�d�•�^�g�b�d�•�\�����j�b�k������������  

�J�b�k�������������N�h�l�h�]�j�Z�n�•�y���^�h�\�]�h�g�h�k�b�d�Z�����y�d�b�c���a�Z�j�h�^�b�\�k�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b 

�G�Z�\�•�l�v �i�j�b���m�f�h�\�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� ������ �ƒ�K�� �l�Z��
�\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l�•���m�����������}���j�b�a�b�d�b���^�e�y���j�h�a�\�b�g�_�g�g�y���d�h�f�Z�o�����i�e�•�k�g�y�\�b���l�Z���\�l�j�Z�l�b���a�g�Z�q�g�h�€��
�q�Z�k�l�b�g�b���k�m�o�h�€���f�Z�k�b���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����^�•�Z�]�j�Z�f�Z���������� 

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z���\�i�e�b�\�m���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z���\�h�e�h�]�h�k�l�•���g�Z���a�_�j�g�h���i�•�^���q�Z�k���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�������� 

�A�� �^�•�Z�]�j�Z�f�b���������� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �i�j�b�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�o���m�f�h�\�Z�o�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� ���\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l��
�a�_�j�g�Z���a�����������l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�h���������ƒ�K�����f�b���i�h�l�j�Z�i�e�y�}�f�h���^�h���i�h�f�Z�j�Z�g�q�_�\�h�]�h���^�•�Z�i�Z�a�h�g�m����
�^�_���}���j�b�a�b�d�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���p�\�•�e�•���l�Z���r�d�•�^�g�b�d�•�\�� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�}�f�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���\�l�j�Z�l�b���i�j�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���a�_�j�g�Z���a�Z���l�Z�d�b�o���\�b�o�•�^�g�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� 

�F�Z�k�Z���a�_�j�g�Z�����s�h���a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���������������l�h�g 
�<�h�e�h�]�•�k�l�v���a�_�j�g�Z�� 16% 
�L�_�j�f�•�g���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �������^�•�[ 
�<�Z�j�l�•�k�l�v�� �����������]�j�g���l�h�g�g�Z�����k�l�Z�g�h�f���g�Z�������������������������� 

�<�l�j�Z�l�Z���k�m�o�h�€���f�Z�k�b���a�_�j�g�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�‘�Õ�Ó�Ã�Õ�Ã �Ô�Ö�Ø�Ñ�ë �Ï�Ã�Ô�Ë =  
�Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ë�Ç�ê�Î�È�Ð�Ð�â ×  24 �Æ�Ñ�Ç ×  �Õ�È�Ó�Ï�ê�Ð �Ê�Ä�È�Ó�ê�Æ�Ã�Ð�Ð�â×  �Ï�Ã�Ô�Ã �Ê�È�Ó�Ð�Ã,�Ü�Ñ �Ê�Ä�È�Ó�ê�Æ�Ã�æ�Õ�ß�Ô�â 

3600

�L�_�i�e�h�\�b�^�•�e�_�g�g�y�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���a�Z���^�•�Z�]�j�Z�f�h�x��������

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������Y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�_�i�e�Z���i�j�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•���a�_�j�g�h�\�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b��

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�b�d�•�\���� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�‹
�H�[�k�y�]��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����l�h�g
�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����^�•�[
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����ƒ�&
�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�a�_�j�g�Z������

�L�_�i�e�h�\�b�^�•�e�_�g�g�y����
�d�d�Z�e���]�h�^

�<�l�j�Z�l�b��
�a�_�j�g�Z�����l�h�g

1 1000 35 30 15 0,015 3,5

2 1000 35 25 15 0,0065 1,516666667

3 1000 35 20 15 0,0035 0,816666667
4 1000 35 15 15 0,0019 0,443333333
5 1000 35 11 15 0,001 0,233333333

�<�l�j�Z�l�b���k�m�o�h�€���f�Z�k�b���a�_�j�g�Z

�I �j�b���l�Z�d�b�o �m�f�h�\�Z�o�����g�Z���_�e�_�\�Z�l�h�j�•���\�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y���[�e�b�a�v�d�h�����������l�h�g�b���g�Z�������������l�h�g��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �i�j�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �^�•�[���� �<�� �]�j�h�r�h�\�h�f�m�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
�[�e�b�a�v�d�h���a������ ���������]�j�g�����I�j�b���h�o�h�e�h�^�`�_�g�•���a�_�j�g�Z���^�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b������-�������ƒ�&���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•��
�\�l�j�Z�l�b���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���[�e�b�a�v�d�h��– �����������]�j�g���g�Z �����������l�h�g���a�_�j�g�Z�����<���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m���i�e�Z�g�•��
�\�l�j�Z�l�b�� �a�f�_�g�r�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �a���������� �I�j�b�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�•�� �^�h�� ���������� �ƒ�K�� �\�l�j�Z�l�b�� �k�m�o�h�€�� �f�Z�k�b��
�g�_�a�g�Z�q�g�•�� 

�I�j�b���©�^�b�o�Z�g�•�ª���l�h�q�d�h�\�h���f�h�`�m�l�v���m�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y���\�b�k�h�d�•���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����Q�_�j�_�a���p�_��
�i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�l�b�� �a�_�j�g�h�� �l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �i�h�\�l�h�j�g�•�� �Z�g�Z�e�•�a�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�� �€�o��
�y�d�h�k�l�•���� �P�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �\�l�j�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b���\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�����y�d�•���l�_�`���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� 

�A�_�j�g�h�\�•���d�m�e�v�l�m�j�b���i�•�k�e�y���a�[�h�j�m���f�h�`�m�l�v���f�Z�l�b���\�h�e�h�]�•�k�l�v���^�h���������������I�j�b���i�j�h�p�_�k�•��
�a�[�•�j�d�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �a�_�j�g�Z�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �i�h�\�•�l�j�y���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h 
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �>�e�y�� �g�Z�r�h�]�h�� �j�_�]�•�h�g�m�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�m�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h��
�k�_�j�_�^�g�v�h�f�•�k�y�q�g�m���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m���a������-�������ƒ�&�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�•�Z�]�j�Z�f�b��������) 

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������k�_�j�_�^�g�y���f�•�k�y�q�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���m���Q�_�j�d�Z�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•���>���@ 

�Q�_�j�_�a�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�m���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�•��
�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���l�Z���•�g�r�b�o���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���m�f�h�\�b���^�e�y��
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�©�k�Z�f�h�a�•�]�j�•�\�Z�g�g�y�ª�� �a�_�j�g�Z���� �K�Z�f�h�a�•�]�j�•�\�Z�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �o�•�f�•�q�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k���©�^�b�o�Z�g�g�y�ª�����h�i�b�k�Z�g�b�c���g�Z�k�l�m�i�g�h�x���o�•�f�•�q�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x 3.1 : 

�%�5�6�*�6�6�1�5�5+ 12�1�6 �\ 12�%𝐶𝐶�6+ 5,637 �›�“�É , (3.1) [3] 

�K�Z�f�_�� �p�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�b�o�•�^�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �l�Z��
�•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�m�}���g�Z�r�•���j�b�a�b�d�b���� �A�Z�� �^�•�Z�]�j�Z�f�h�x�� �������� �f�h�`�_�f�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �a�Z��
�y�d�b�o���f�h�`�_�f�h���f�•�g�•�f�•�a�m�\�Z�l�b���g�Z�r�•���j�b�a�b�d�b�� 

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z��3.4 �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���a�_�j�g�Z���\�•�^���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z��
�\�h�e�h�]�h�k�l�•���>�����@ 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �j�h�[�b�f�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �\�•�^�� ��-������ �ƒ�&�� �l�Z�� �i�j�b�� �\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l�d�h�k�l�•�� �a�_�j�g�Z�� ����-14% �i�j�b�]�g�•�q�m�}�l�v�k�y 
�Z�d�l�b�\�g�Z �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�����L�Z�� �h�l�j�b�f�m�}�f�h�� �j�_�`�b�f�� �^�e�y�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
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�À�(���,�(�
���� �>���F�����K�l�_�i�Z�g�•�s�_�\ 
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�¯���/�����,���X �F���H�����I�j�y�^�d�h 

�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

���� �H�i�b�k���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y��
�I�j�b�g�p�b�i���j�h�[�h�l�b���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y 

�I�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���j�h�a�j�h�[�d�Z���f�h�^�m�e�v�g�h�€���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�x��
�i�h�l�m�`�g�•�k�l�x�� ���������l���^�h�[�m�� �^�e�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�€�� �a�� �r�l�m�q�g�b�f�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�f��
�a�_�j�g�h�\�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b�� 

�A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �m�� �k�b�e�h�k�Z�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �Z�_�Z�j�p�•�x��
�i�h�\�•�l�j�y�f���a���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x���g���k�����j�b�k���������� �I�j�h�p�_�k �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���[�m�^�_���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y��
�a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�]�h �l�Z���h�o�h�e�h�^�`�_�g�h�]�h �i�h�\�•�l�j�y. 

�J�b�k�������������1�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���d�e�Z�k�b�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���Z�_�j�Z�p�•�€���k�b�e�h�k�m 

�F�h�^�m�e�v�g�Z�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �^�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� ���^�Z�e�•�� �F�O�M�H�A����
�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h �\�m�a�e�Z����
�i�h�\�•�l�j�h�h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�Z���� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m���� �i�Z�l�j�m�[�d�m�� �^�e�y�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�� �<�_�g�l�b�e�y�l�h�j��
�\�k�f�h�d�l�m�}�� �i�h�\�•�l�j�y���� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a�� �n�•�e�v�l�j�� �]�j�m�[�h�€�� �h�q�b�k�l�d�b���� �h�o�h�e�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �m��
�i�h�\�•�l�j�h�h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�•�����m���i�j�h�p�_�k�•���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���\�h�e�h�]�Z�������I�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�_��
�k�m�o�_���� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�_�� �i�h�\�•�l�j�y�� �i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �k�b�e�h�k�m�� �Z�[�h�� �g�Z�k�b�i�m���i�h�� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�c�g�b�f��
�d�Z�g�Z�e�Z�f�� 

�H�k�g�h�\�g�h�x�� �\�b�f�h�]�h�x�� �^�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ �F�O�M�H�A��– �}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�_�j�_�k�m�\�Z�g�g�y����
�^�e�y���[�•�e�v�r�h�€���]�g�m�q�d�h�k�l�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� 
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�F�O�M�H�A���f�h�`�_���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� 

1. �<�h�e�h�]�h�]�h�� ���!���������� �k�\�•�`�h�a�•�[�j�Z�g�h�]�h���� �h�q�b�s�_�g�h�]�h�� �a�_�j�g�Z���� �y�d�_�� �s�_�� �g�_
�i�j�h�c�r�e�h�� �_�l�Z�i�� �k�m�r�d�b���� �>�e�y�� �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�h�l�j�•�[�g�h�€��
�l�b�f�q�Z�k�h�\�h�€���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€���\�h�e�h�]�h�]�h���a�_�j�g�Z���g�Z���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�f�m���_�e�_�\�Z�l�h�j�•���l�j�b�\�Z�}���\�•�^������
�^�h�������l�b�`�g�•�\�����K�_�j�_�^�g�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�v���k�d�e�Z�^�Z�}���i�j�b�[�e�b�a�g�h����������-�����������1���f�Z�}��
�a�[�_�j�•�]�Z�l�b�k�v�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �!�� ������ �ƒ�&�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �^�•�Z�]�j�Z�f�b��3.4 �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��
�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���a�_�j�g�Z���\�•�^���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z���\�h�e�h�]�h�k�l�•. 

2. �K�m�o�h�]�h�� ������-���������� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�h�]�h�� �^�h�� ����-� �� �� � �ƒ�&� � �a�_� j�g�Z� �� � �>�e�y
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���g�Z���i�_�\�g�b�c�����^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�b�c�����i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m�� 

�F�O�M�H�A�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�c�� �n�•�e�v�l�j����
�i�Z�l�j�m�[�h�d�� �^�e�y�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�€�� �k�b�e�h�k�m���� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d��
���\�b�i�Z�j�g�b�d�����d�h�f�i�j�_�k�h�j�����d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�����j�_�k�b�\�_�j�����?�J�<�����n�•�e�v�l�j�����[�e�h�d���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€������
�g�Z�]�g�•�l�Z�x�q�b�c���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����j�Z�f�Z���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�I�h�\�•�l�j�y�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j��
�\�k�f�h�d�l�m�}�l�v�k�y���^�h���F�O�M�H�A�����i�j�h�o�h�^�b�l�v���]�j�m�[�m���f�_�o�Z�g�•�q�g�m���h�q�b�k�l�d�m�����l�Z���i�h�l�j�Z�i�e�y�}���^�h��
�\�b�i�Z�j�g�b�d�Z���� �^�_�� �h�o�h�e�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �d�b�i�•�g�g�y�� �o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
���ƒ�&���� �^�_�y�d�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �i�h�\�•�l�j�y�� �d�h�g�^�_�g�k�m�}�l�v�k�y�� �c�h�]�h�� �k�l�•�g�d�Z�o���� �>�Z�e�•�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�_�� �l�Z��
�h�k�m�r�_�g�_�� �i�h�\�•�l�j�y�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�}�� �^�h�� �k�b�e�h�k�m���� �>�_�� �h�o�h�e�h�^�`�m�}�� �a�_�j�g�h�\�m�� �f�Z�k�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��
�h�o�h�e�h�^�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �g�Z�]�j�•�\�Z�l�b�k�v�� �l�Z�� �\�[�b�j�Z�l�b�� �\�� �k�_�[�_�� �^�_�y�d�m�� �\�h�e�h�]�m�� �\�•�^��
�a�_�j�g�Z�����I�•�k�e�y���l�_�i�e�_���i�h�\�•�l�j�y���\�b�d�b�^�Z�}�l�v�k�y���q�_�j�_�a���\�_�g�l�b�e�y�p�•�c�g�•���e�x�d�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���g�Z��
�d�j�b�r�•�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �k�b�e�h�k�m���� �O�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�� �d�h�g�^�_�g�k�m�}�l�v�k�y�� �\�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�•���� �P�b�d�e��
�i�h�\�l�h�j�x�}�l�v�k�y�� 

�M���\�Z�j�•�Z�g�l�•���F�O�M�H�A �[�_�a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���h�o�h�e�h�^�`�_�g�h�]�h���i�h�\�•�l�j�y���f�b���[�m�^�_�f�h���f�Z�l�b��
�a�g�Z�q�g�•�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€�� �f�Z�r�b�g�b���� �Z�^�`�_�� �f�b�� �\�b�d�b�^�Z�}�f�h�� �m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�_�� �i�h�\�•�l�j�y���� �L�h�f�m�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h���� �s�h�� �F�O�M�H�A �[�m�^�_��
�\�k�f�h�d�l�m�\�Z�l�b�� �g�Z�a�Z�^�� �i�h�\�•�l�j�y���� �y�d�_�� �i�j�h�c�r�e�h�� �q�_�j�_�a�� �a�_�j�g�h���� �K�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �i�j�h�p�_�k��
�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�� 4.2 
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�J�b�k�����������K�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���j�h�[�h�l�b���F�O�M�H�A���a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�}�x���i�h�\�•�l�j�y 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �f�Z�c�`�_�� �g�_�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���a�_�j�g�Z �m���k�b�e�h�k�•�����O�h�q���•���o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z���f�Z�r�b�g�Z���\���^�h�k�l�Z�l�g�•�c���f�•�j�•���a�m�i�b�g�y�}��
�Z�_�j�h�[�g�_���^�b�o�Z�g�g�y�����\�k�_���`���\�h�g�h���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�����H�k�d�•�e�v�d�b�����p�_�c���i�j�h�p�_�k���k�d�e�Z�^�g�b�c��– �•���^�e�y��
�c�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �f�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�b�c�� �f�Z�k�b�\�� �^�Z�g�b�o���� �L�h�f�m�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�}�f�h�k�v��
�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�h�x���� �^�_�� �[�m�e�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�•�� �^�Z�g�•�� �i�h�� �k�Z�f�h�a�•�]�j�•�\�Z�g�g�x�� �a�_�j�g�h�\�h�€�� �f�Z�k�b�� �\��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���€�€���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z���\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�• [7] 

�D�m�e�v�l�m�j�Z 
�L�h�q�d�Z��

�a�•�]�j�•�\�Z�g�g�y���^�h����
°C 

�I�_�j�•�h�^�b�q�g�•�k�l�v���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�����^�•�[ 

16% 18% 20% 22% 24 26% 28
% 

�I�r�_�g�b�p�y 

20 88 48 25 17 13 11 9 

15 74 39 20 13 10 8 7 

10 56 25 13 9 7 5 4 

�Y�q�f�•�g�v 

20 90 45 19 12 9 7 6 

15 77 36 15 10 7 5 5 

10 57 24 10 6 4 3 3 
�L�Z�[�e���������������K�Z�f�h�a�•�]�j�•�\�Z�g�g�y���a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���€�€���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�Z��

�\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�• 

�D�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y���^�j�•�[�g�h�g�Z�k�•�g�g�}�\�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���m�������o���q�b�k�e�Z�o���k�_�j�i�g�y����
�I�j�b�� �g�Z�r�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �j�h�[�h�l�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �a�_�j�g�Z�� �i�•�^�g�•�f�_�l�v�k�y�� �^�h�� ������°C �a�Z�� ������ �^�•�[����
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�K�_�j�_�^�g�v�h�f�•�k�y�q�g�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g���k���� �m�� �k�_�j�_�^�b�g�•-�g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•��
�`�h�\�l�g�y�� �f�•�k�y�p�y�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�f�_�� �[�e�b�a�v�d�h��10-12 °C���� �F�h�`�_�f�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h��
�i�j�h�p�_�k�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �������� �l�h�g�� �a�_�j�g�h�\�h�€�� �f�Z�k�b�� �f�h�`�_�f�h�� �j�h�[�b�l�b�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �[�_�a��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� 
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�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��
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���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���l�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���^�h���k�b�e�h�k�m

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�_�\�g�b�c�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �m�� �k�b�e�h�k�•�� �[�m�^�_�� �f�_�g�r�_�� �a�Z��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �l�h�f�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h�� �k�b�e�h�k�m��
�[�m�^�_���m�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�����D�h�g�^�_�g�k�Z�l���m���k�\�h�x���q�_�j�]�m���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x��
���i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �j�b�a�b�d�� �d�h�j�h�a�•�€�� �•�� �l�^�������� �I�j�h�\�_�^�_�f�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �l�h�\�s�b�g�b�� �r�Z�j�m��
�•�a�h�e�y�p�•�x�� �l�Z�� �l�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �^�h�� �k�b�e�h�k�m���� �K�_�j�_�^�g�y�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y�� �m��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���j�b�k������������ �k�d�e�Z�^�Z�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �a�������� ���m�� �i�_�j�•�h�^��
�k�_�j�i�_�g�v��– �\�_�j�_�k�_�g�v���� 

�J�b�k�������������>�•�Z�]�j�Z�f�Z���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���i�h�\�•�l�j�y���\�•�^���f�•�k�y�p�x���>�����@ 

�A�Z���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���i�h�\�•�l�j�y�����W��� ���������ƒ�����î  � ���������������L�h�q�d�Z���\�b�i�Z�^�•�g�g�y���j�h�k�b��
�[�m�^�_�����W��� �������������ƒ�&�����j�b�k������������ 

19



�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�J�b�k�����������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�q�d�b���j�h�k�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�•�Z�]�j�Z�f�b���F�h�e�v�}�j�Z 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���l�h�\�s�b�g�b���l�_�i�e�h�•�a�h�e�y�p�•�€���i�j�h�\�h�^�b�f�h���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������� 

�Ü�ê�Ê= �ã�ê�Ê(
1

�G�4
�Ð�È�Ñ�Ä. 
F(

1
�Ù�Ê

+ 
Í
�Ü�Ü
�ã�Ü

+
1
�Ù�Å

�á

�Ü �@ �5

 )), (6.1)  

�^�_�� 

�G�4
�Ð�È�Ñ�Ä. – �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�•���^�e�y���k�l�•�g���h�o�h�e�h�^�g�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����^�h�\�•�^�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�������<�l���f2�7�D 

�Ù�Ê – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���l�_�i�e�h�\�•�^�^�Z�q�•���^�e�y���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���k�l�•�g�b�����<�l���f2�7�D 

�ã�ê�Ê – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���l�_�i�e�h�i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�e�y���•�a�h�e�y�p�•�€�����<�l�������f�7�D 

�Ü�Ü – �l�h�\�s�b�g�Z���h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����f 

�ã�Ü – �l�_�i�e�h�i�j�h�\�•�^�g�•�k�l�v���h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����<�l�������f�7�D 

�Ü�ê�Ê= �ã�ê�Ê(
1

�G�4
�Ð�È�Ñ�Ä. 
F(

1
�Ù�Ê

+ 
Í
�Ü�Ü
�ã�Ü

+
1
�Ù�Å

�á

�Ü �@ �5

 ))  =  0,087 �Ï  =  87 �Ï�Ï  

�I�j�b�c�f�Z�}�f�h���Ü�ê�Ê =  100 �Ï�Ï  �l�Z���i�_�j�_�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���^�•�c�k�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�•��
�q�_�j�_�a���h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A 

�G�Ç�ê�Ì�Ô�Ð�Ë�Ì=
1

(
1
�Ù�Ê

+
�Ü�Ô�Õ
�ã�Ô�Õ

+
�Ü�Ü
�ã�Ü

) +
�Ü�Ü
�ã�Ü

= 0,28 �‘�Õ/ �Ï �6�™, (6.2) 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���l�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���^�h���k�l�•�g�h�d���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������� 

�3 = �G�Ç�® �( �® �¿�P, (6.3) 

�^�_�����( – �i�e�h�s�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���k�b�e�h�k�m�����f2 

�¿�P – �j�•�a�g�b�p�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����f�•�`���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x���\���k�_�j�_�^�b�g�•���k�b�e�h�k�m�����l�Z��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x���g���k�������ƒ�& 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���k�b�e�h�k�m���<�<�D���������������<������ 

�'��� ���������f 

�K��� �����������������f 

�P�����^�e�y���i�r�_�g�b�p�•����� ���������������l�h�g�����i�j�b���s�•�e�v�g�h�k�l�•�����������l���f3) 

�9��� �������������f3 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �k�b�e�h�k�� �f�Z�}�� �p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�m�� �n�h�j�f�m���� �j�h�a�j�Z�o�m�}�f�h�� �i�e�h�s�m�� �[�•�q�g�h�€��
�i�h�\�_�j�o�g�•���l�Z���^�Z�o�m���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x�������� 

�( = 2 �è�N�D+ �è�N�6,(6.4) 

�(�Ä= 2 
�3,14
�8
�23,926+ 3,14
�8�6 =  1 403 �Ï �6 

�L�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�h�� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�b�e�h�k�m�� �\�•�^��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�3�Ñ�Æ�Ó. = �G�Ç�® �( �® �¿�P =  0,28 �®1403 �®(35 
F 5)  =  12,143 �Í�‘�Õ 

�L�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �]�j�m�g�l�m�� �^�h�� �k�b�e�h�k�m���� �I�•�^�e�h�]�Z�� �m�� �k�b�e�h�k�•�� �g�_�f�Z�}�� �r�Z�j�m��
�•�a�h�e�y�p�•�€�����L�h�f�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���>�����@���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�•�^�e�h�]�m���©�j�h�a�[�b�l�b���g�Z������
�m�f�h�\�g�•���a�h�g�b���a���d�j�h�d�h�f���m�������f�����j�b�k������������ 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�J�b�k�����������M�f�h�\�g�_���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�g�y���i�•�^�e�h�]�b���k�b�e�h�k�m���g�Z�������a�h�g�b 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���n�h�j�f�m�e�b�����������i�j�h�\�h�^�b�f�h���j�h�a�Z�o�m�g�h�d���l�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���\�•�^��
�]�j�m�g�l�m 

�3�Æ= 
Í �G�Ê�Ñ�Ð�Ë �(  (�P�Ð 
F �P�Å), (6.5) 

�I�e�h�s�Z���i�_�j�r�h�€���a�h�g�b�����(�Â= �è𝑟𝑟�Â�6 
F �è𝑟𝑟�6�6 =  87,9 �Ï �6 

�I�e�h�s�Z���^�j�m�]�h�€���a�h�g�b: �(�6 = �è𝑟𝑟�6�6 
F �è𝑟𝑟�7�6 =  62,832 �Ï �6 

�I�e�h�s�Z���l�j�_�l�v�h�€���a�h�g�b�����(�7 = �è𝑟𝑟�7�6 
F �è𝑟𝑟�8�6 =  37,7 �Ï �6 

�I�e�h�s�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�€���a�h�g�b�����(�8 = �è𝑟𝑟�8�6 =  12,56 �Ï �6 

�M�f�h�\�g�•���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�•���^�e�y���d�h�`�g�h�€���a�h�g�b�� 

�G�Â= 0,47 �‘�Õ/ �Ï �6�™ 
�G�Â�Â= 0,23 �‘�Õ/ �Ï �6�™ 
�G�Â�Â�Â= 0,12 �‘�Õ/ �Ï �6�™ 
�G�Â�Ï= 0,07 �‘�Õ/ �Ï �6�™ 

�3�Æ= 
Í �G�Ê�Ñ�Ð�Ë �(  (�P�Ð 
F �P�Å)  =  1,835 �Í�‘�Õ 

�L�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���\�•�^���k�h�g�y�q�g�h�€���j�Z�^�•�Z�p�•�€�� 

�3�Ó= �G�Ç�® �( �® �¿�P�Ô, (6.6) 

�^�_�����¿�P�Ô – �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�Z���j�•�a�g�b�p�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���^�•�x���k�h�g�y�q�g�h�€��
�j�Z�^�•�Z�p�•�€���\���e�•�l�g�•�c���q�Z�k�����ƒ�K�����>�e�y���\�_�j�o�g�v�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���k�b�e�h�k�m���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���¿�P�Ô = 15 °C 

�3�Ó�5= �G�Ç�® �( �® �¿�P�Ô =  0,28 �® 200,96 �® 15 =  0,844 �Í�‘�Õ 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�>�e�y���[�•�q�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���k�b�e�h�k�m���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���¿�P�Ô = 4,7 °C 

�3�Ó�6= �G�Ç�® �( �® �¿�P�Ô =  0,28 �® 1 202 �® 15 =  5,048 �Í�‘�Õ 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���l�_�i�e�h�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���^�h���k�b�e�h�k�m���q�_�j�_�a���r�Z�e���•�a�h�e�y�p�•�€���l�Z���l�h�g�d�h�k�l�•�g�g�m��
�f�_�l�Z�e�_�\�m���k�l�•�g�d�m���� 

�Ã�3= �3�Ó�5+ �3�Ó�6+ �3�Æ+ �3�Ñ�Æ�Ó. 
N 20 �Í�‘�Õ 

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���]�m�k�l�b�g�m���l�_�i�e�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m���l�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���k�b�e�h�k�m��
�a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������� 

�M=  
�P�Ê
F �P�Å

1
�Ù�Ê

+
�Ü�ê�Ê
�ã�ê�Ê

+
�Ü�Ô�Õ
�ã�Ô�Õ

+
1
�Ù�Å

= 8,6
�‘�Õ
�Ï �6

�P�Ö�5= �P�Å+ �M
1
�Ù�Å

= 5,786 °�% ,(6.7) 

�P�Ö�6= �P�Ö�5+ �M
�Ü�ê�Ê

�ã�ê�Ê
= 34,623 °�%, 

�P�Ö�7= �P�Ö�6+ �M
�Ü�Ô�Õ

�ã�Ô�Õ
= 34,624 °�%. 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���P�Ö�7 �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �k�l�•�g�d�b�� �k�b�e�h�k�m�� �f�Z�c�`�_�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �F�h�`�_�f�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�•���\�b�i�Z�^�Z�l�b���g�_���[�m�^�_. 
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�¯�%�X �¸���-�/ �¶�������(�!�1�%�X �¿�����*���- �ª���/�� 
�¤�,�!�X 

�D�J����������������������08.002.2022.�J�I�A 
�À�(���,�(�
���� �>���F�����K�l�_�i�Z�g�•�s�_�\ 

�¿���,�������,. 
�À���6���&���X 
�»�X�����!�(�&�/�,�X 
�¯���/�����,���X �F���H�����I�j�y�^�d�h 

�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�Z

�A�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�€�� �\�h�e�h�]�h�k�l�•�� �i�h�\�•�l�j�y��– �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��
�h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�_�j�g�h�\�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �f�Z�}�� �\�b�k�h�d�•�� �]�•�]�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•����
�l�h�f�m���a�Z�\�b�k�h�d�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�h�e�h�]�h�k�l�•���i�h�\�•�l�j�y���g�_�[�Z�`�Z�g�•�����H�k�d�•�e�v�d�b�����f�h�`�m�l�v���\�i�e�b�\�Z�l�b��
�g�Z���l�_�j�f�•�g���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�Z �c�h�]�h���y�d�•�k�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� 

�I�j�h�p�_�k�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�� �\�� �F�O�M�H�A�� �f�h�`�_�f�h�� �h�i�b�k�Z�l�b�� �g�Z�� �L-�G�� �>�•�Z�]�j�Z�f�•��
�F�h�e�v�}�����I�h�\�•�l�j�y���i�h�l�j�Z�i�e�y�}���^�h���F�O�M�H�A���a���W�g���k �l�Z���\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l�h�f���G1 �i�j�h�o�h�^�b�l�v���q�_�j�_�a��
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����n�•�e�v�l�j���l�Z���i�h�l�j�Z�i�e�y�}���^�h���i�h�\�•�l�j�h�h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�Z�����\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�������I�h�\�•�l�j�y��
�i�j�h�o�h�^�y�q�b�� �q�_�j�_�a�� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�� �g�Z�]�j�•�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �û�W���� �I�j�h�o�h�^�y�q�b�� �q�_�j�_�a�� �\�b�i�Z�j�g�b�d����
�i�h�\�•�l�j�y�� �h�o�h�e�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �^�h�� �W4���� �I�•�k�e�y�� �\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�� �i�h�\�•�l�j�y�� �h�k�m�r�m�}�l�v�k�y���� �l�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���W4, d4 

�I�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�� �k�l�h�€�l�v�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �F�O�M�H�A�� �^�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y��
���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€���� �h�k�m�r�_�g�h�]�h�� �a�_�j�g�Z���� �l�h�f�m�� �i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•��
�F�O�M�H�A�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �k�m�o�h�]�h�� �a�_�j�g�Z���� �I�•�k�e�y�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �i�j�h�\�_�^�_�f�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b�� �F�O�M�H�A�� �i�j�b�� �m�f�h�\�•�� �a�_�j�g�Z�� �a��
�i�•�^�\�b�s�_�g�h�x���\�h�e�h�]�•�k�l�x�� 

�H�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z��– �p�_�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�m���� �s�h��
�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���g�_���e�b�r�_���a�f�•�g�h�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����Z���a�f�•�g�h�x���\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l�m���a�_�j�g�Z���l�Z��
�h�o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �L�h�f�m�� �^�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �[�m�^�_�f�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x���j�•�a�g�b�o���Z�\�l�h�j�•�\ 

�I�j�h�\�h�^�b�f�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���F�O�M�H�A���[�_�a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���i�h�\�•�l�j�y�� 
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�=�•�]�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�k�l�v��- �p�_���i�h�d�Z�a�g�b�d�����y�d�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b��
�^�h�� �k�h�j�[�p�•�€�� �l�Z�� �^�_�k�h�j�[�p�•�€�� �i�Z�j�•�\�� �\�h�^�b���� �A�_�j�g�h�\�Z�� �f�Z�k�Z��- �o�h�j�h�r�b�c�� �k�h�j�[�_�g�l���� �s�h��
�i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �d�Z�i�•�e�y�j�g�h-�i�h�j�b�k�l�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �a�_�j�g�Z���� �Y�d�[�b�� �m�� �g�Z�k�� �i�j�h�o�h�^�b�\��
�i�j�h�p�_�k�� �[�_�a�� �\�h�e�h�]�h�h�[�f�•�g�m���� �l�h�� �g�Z�� �^�•�Z�]�j�Z�f�•���F�h�e�v�}���� �i�j�h�p�_�k�� �k�l�Z�g�m�� �i�h�\�•�l�j�y���� �y�d�_��
�i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a�� �r�Z�j�� �a�_�j�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�\�k�y � [�b� �� � � y�d� � � i� j�h�p�_�k� � � �-���� ���^�b�\�� �>�•�Z�]�j�Z�f�Z��
6.1). �:�e�_���\�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l���i�h�\�•�l�j�y���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�����l�h�f�m���i�j�h�p�_�k���h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�����l�h�q�d�Z�f�b����-7. 

�I�j�b�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�•�� �\�� �k�b�e�h�k�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�`�g�Z�� �\�h�e�h�]�h�k�l�•. �G�Z�f��
�g�_�h�[�•�o�^�g�h�� �g�_�^�h�i�m�k�l�b�l�� �a�\�h�e�h�`�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �\�b�s�_�� ���������� �L�h�f�m�� �a�Z�^�Z�}�f�h�k�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���^�e�y���l�h�q�d�b�����������^�b�\���l�Z�[�e������������ 

�<�•�^�g�h�k�g�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���a�_�j�g�Z�����ƒ�K 

-10 0 10 20 30 

�<�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l���i�r�_�g�b�p�•������ 

60 13,7 13,5 13,3 13,1 12,5 
65 14,5 14,2 14,0 13,7 13,2 
70 15,3 15,0 14,7 14,3 14,0 
75 16,2 15,8 15,5 15,1 14,8 
80 17,1 16,7 16,3 16,0 15,7 
85 19,4 18,9 18,4 18,0 17,5 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������J�•�\�g�h�\�Z�`�g�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�v���a�_�j�g�Z���^�h���\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���i�h�\�•�l�j�y�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �l��6 �3�� � �� ���������� �A�Z�� �^�•�Z�]�j�Z�f�h�x�� �F�h�e�v�}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���l�Z�d�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•�����I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�d�b���i�h�\�•�l�j�y���g�Z��
�\�b�o�h�^�•���•�a���k�b�e�h�k�m���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���g�Z�k�l�m�i�g�•�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�h�q�d�b���^�h�j�•�\�g�x�}���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��
�a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b���g�Z���\�o�h�^�•���^�h���k�b�e�h�k�m�����a�������ƒ�&���� 
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�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������L�h�q�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���i�h�\�•�l�j�y�����^�e�y���k�o�_�f�b���[�_�a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€��
�i�h�\�•�l�j�y�� 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �l�h�q�d�b�� ���� ���W1� �� �����ƒ�&���� �31=70������ �>���@�� ���k�_�j�_�^�g�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�\�•�l�j�y���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�Z���m���Q�_�j�d�Z�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•�������A�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�]�j�•�\�m���i�h�\�•�l�j�y��
�i�j�h�o�h�^�y�q�b���q�_�j�_�a���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���û�W � �����D�����l�h�^�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�������g�Z�k�l�m�i�g�•�����W2

= t1 ���� �û�W�� � �� ������ ���� ���� � �� ������ �ƒ�&���� �L�h�q�d�Z�� ���� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �d�b�i�•�g�g�y (-10 °C) �m��
�\�b�i�Z�j�g�b�d�m���� �>�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h�� �û�W�� � �� ��-������ �D�� �g�Z�� �\�b�i�Z�j�g�b�d�m���� �l�h�^�•�� �W4 = -2. 
�H�k�d�•�e�v�d�b�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���l�Z�[�e�b�p�• ���������g�Z�f���g�_�h�[�o�•�^�g�h���^�h�k�y�]�l�b���\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���m��
�3��� �������������I�h�\�•�l�j�y���i�•�^�•�]�j�\�Z�}�f�h�����i�j�h�p�_�k����-�������a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�•�^�•�]�j�•�\�g�b�d�Z���^�h��t5 = 4 °C. 
�I�j�h�o�h�^�y�q�b�� �q�_�j�_�a�� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�c�g�b�c�� �d�Z�g�Z�e�� �i�h�\�•�l�j�y�� �i�•�^�•�]�j�\�Z�}�l�v�k�y�� �s�_�� �g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��
�]�j�Z�^�m�k�•�\�����i�j�b�c�}�f�h���a�g�Z�q�_�g�g�y��1-1,5 �D�����L�h�^�•���W6 = 4+1 = 5 °C. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�•�Z�]�j�Z�f�b 6.1 �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d����-8 

�‹  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& �?�g�l�Z�e�v�i�•�y����
�d�>�`���d�] 

�<�•�^�g�h�k�g�Z��
�\�h�e�h�]�h�k�l�•������ 

�<�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l����
�d�]���d�] �I�j�b�f�•�l�d�Z 

1 30 78,2 70 18,78�710-3 
2 33 81,3 59 18,78�710-3 
3 -10 -6,1 100 1,6�710-3 
4 -2 5,8 98 3,13�710-3 
5 4 11,9 62,4 3,13�710-3 
6 5 12,9 58,2 3,13�710-3 
7 30 70,3 58,8 15,7�710-3 
8 30 38,1 12 3,13�710-3 

�L�Z�[�e�������������I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d���k�l�Z�g�m���i�h�\�•�l�j�y 
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�O�h�e�h�^�b�e�v�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d����

�3�Ø�Ñ�Î=  �8�Ò�Ñ�Å�é�Ò�Ñ�Å(�D�6 
F �D�7)�����^�_ 

V�i�h�\ – �h�[�¶�}�f���i�h�\�•�l�j�y�����y�d�b�c���i�h�^�Z�}���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����f3���k
�!�i�h�\��– �]�m�k�l�b�g�Z���i�h�\�•�l�j�y�����f3 
h1,h2 – �_�g�l�Z�e�v�i�•�y�����l�h�q�h�d�����������\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�������d�>�`���d�] 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���l�_�i�e�h�l�b���y�d�m���g�Z�f���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�•�^�\�_�k�l�b���\�•�^���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����f�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�b�c��
�\�b�]�e�y�^���� 

�3 = �I �Ê�È�Ó�Ð�Ã�?�Ê�È�Ó�Ð�Ã(�P�Ò.�Ê�È�Ó�Ð�Ã
F �P�Í.�Ê�È�Ó�Ð�Ã.)�����^�_ 

m�a�_�j�g�Z – �f�Z�k�Z���a�_�j�g�Z�����d�] 
c�i�h�\ – �i�b�l�h�f�Z���l�_�i�e�h�}�f�g�•�k�l�v���a�_�j�g�Z�����d�>�`���d�]���ƒ�& 
t�i���i�h�\ – �i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���a�_�j�g�Z�����ƒ�& 
t�d���i�h�\ – �d�•�g�p�_�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���a�_�j�g�Z�����ƒ�& 

�H�k�d�•�e�v�d�b���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���i�h�l�h�d�h�f���i�h�\�•�l�j�y�����l�h�^�•��

�3 = �)�Ò�Ñ�Å�?�Ò�Ñ�Å(�P�Ò.�Ò�Ñ�Å
F �P�Í.�Ò�Ñ�Å.)�����^�_ 

G�i�h�\ – �d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�h�\�•�l�j�y���g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�����d�] 
c�i�h�\ – �i�b�l�h�f�Z���l�_�i�e�h�}�f�g�•�k�l�v���i�h�\�•�l�j�y�����d�>�`���d�]���ƒ�& 
t�i���i�h�\ – �i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�\�•�l�j�y�� °C 
t�d���i�h�\ – �d�•�g�p�_�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�& 

�A�\�•�^�k�b���a�g�Z�o�h�^�b�f�h�����s�h�� 

�)�Ò�Ñ�Å�?�Ò�Ñ�Å(�P�Ò.�Ò�Ñ�Å
F �P�Í.�Ò�Ñ�Å.) = �I �Ê�È�Ó�Ð�Ã�?�Ê�È�Ó�Ð�Ã
k�P�Ò.�Ê�È�Ó�Ð�Ã
F �P�Í.�Ê�È�Ó�Ð�Ã.
o 

�F�Z�k�Z���i�h�\�•�l�j�y�����g�_�h�[�o�•�^�g�_���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�Z�� 

�)�Ò�Ñ�Å= �I �Ê�È�Ó�Ð�Ã
�Ô�Ê�È�Ó�Ð�Ã

�?�Ò�Ñ�Å�ê�Õ�Ó�â
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�L�Z�[�e����6.2 �I�b�l�h�f�Z���l�_�i�e�h�}�f�g�•�k�l�v���k�����>�`�����d�]�����D�������i�r�_�g�b�p�•���l�Z���y�q�f�_�g�x���>���@ 

�)�Ò�Ñ�Å= 600 000
1,804
1,005

 
N1 021 000 �Í�Æ

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �a�_�j�g�Z���� �Z�� �k�Z�f�_�� �i�r�_�g�b�p�•�� �W�� � �� ������ �ƒ�&���� �&�� � �� ���������� �M��
�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�b�l�h�f�h�€�� �i�h�^�Z�q�•�� �i�h�\�•�l�j�y�� �^�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y��
�a�_�j�g�Z���r�e�y�o�h�f���Z�_�j�Z�p�•�€�����l�Z�[�e�b�p�y�����������I�h�j�•�\�g�y�}�f�h���•�a���g�Z�r�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�a�_�j�g�Z������ 14 16 18 20 21 22 23 24 25 26 

�I�b�l�h�f�Z��
�i�h�^�Z�q�Z��
�i�h�\�•�l�j�y����
�f 3���k�•�l 

0,0045 0,006
4 

0,008
3 

0,01
2 

0,01
4 

0,01
7 

0,0
2 

0,02
4 

0,0
2 

0,03
2 

�L�Z�[�e����6.3 �I�b�l�h�f�Z���i�h�^�Z�q�Z���i�h�\�•�l�j�y���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b���>���@ 

�I�b�l�h�f�Z���i�h�^�Z�q�Z���i�h�\�•�l�j�y���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�h�\�h�€���f�Z�k�b���>���@�����A�Z���h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b��
�^�Z�g�b�f�b���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�����������l���a�_�j�g�h�\�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���a�Z���^�h�[�m�����g�Z�f���i�h�l�j�•�[�g�h�� 

�8�Ò�Ñ�Å_�Õ�Ã�Ä�Î= �I �Ê�È�Ó�Ð�Ã�M�Ò�Ñ�Å�ê�Õ�Ó�â3600 =  600 �† 0,0045 �† 3600 
N 9 720 �Ï �7/ �Æ�Ñ�Ç 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�I�j�h�\�_�^�_�f�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �H�p�•�g�b�f�h�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�Z 
�g�Z�k�l�m�i�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�ì =  
�5�4�4�4�®�Ö�Ê�à �Ê(���Ù�?���Í)

�ä�®�à�Ò�®���®(�Û�Í�? �Û�Ò)
,(6.1)�>���@���^�_ 

�R – �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�����]�h�^ 
�?�Ê – �l�_�i�e�h�}�f�g�•�l�k�v���a�_�j�g�Z�����d�>�`���d�]�®�D 
�I �Ê – �f�Z�k�Z���a�_�j�g�Z�����d�] 
�à�á – �i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���a�_�j�g�Z�����ƒ�K 
�à�Í – �d�•�g�p�_�\�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���a�_�j�g�Z�����ƒ�K�� 
q – �i�b�l�h�f�Z���i�h�^�Z�q�Z���i�h�\�•�l�j�y�����f�����]�h�^�®�l 
�I �Ò – �f�Z�k�Z���i�h�\�•�l�j�y�����d�] 
�é – �i�b�l�h�f�Z���i�h�^�Z�q�Z���i�h�\�•�l�j�y�����f3���]�h�^�®�l 
�D�Ò – �_�g�l�Z�e�v�i�•�y���i�h�\�•�l�j�y���g�Z���\�o�h�^�• �^�h���k�b�e�h�k�m�����d�>�`���d�] 
 �D�Í – �_�g�l�Z�e�v�i�•�y���g�Z���\�b�o�h�^�•���•�a���k�b�e�h�k�m�����d�>�`���d�] 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���q�Z�k���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���i�j�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���i�b�l�h�f�h�€��
�i�h�^�Z�q�•���i�h�\�•�l�j�y�� 

�ì =  
1000 �®1,804 �®600 000 �®(30 
F5)

0.0024 �® 3600 �® 1 021 000 �®1,2 �®(70,3 
F 12,9)
 = 22,51 �Æ�Ñ�Ç 

�;�m�^�m�}�f�h �]�j�Z�n�•�d�� ���=�j�Z�n�•�d��6�������� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �q�Z�k�m�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�b�l�h�f�h�]�h��
�h�[�¶�}�f�m���i�h�\�•�l�j�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���n�h�j�f�m�e�b��������: 

�ì( �M)  =  
1000 �® �?�Ê�I �Ê(�à�á 
F �à�Í)
�M �® �I�Ò�® �é �®(�D�Í 
F �D�Ò)
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�=�j�Z�n�•�d 6.1 �=�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�Z���\�•�^���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m��
�i�h�\�•�l�j�y 

�H�l�`�_�����l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c �i�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���i�h�\�•�l�j�y���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�_�j�g�Z���a�Z���������]�h�^ 
�k�d�e�Z�^�Z�}�� �T�� � �� ��������422 �f 3/c�7�l���� �G�h�j�f�Z�� �i�b�l�h�f�h�€�� �i�h�^�Z�q�•�� �i�h�\�•�l�j�y��– �p�_�� �� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�• �i�h�\�•�l�j�y�� �^�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�€�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �I�j�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �l�Z�� �i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z��
�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���\�o�•�^�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���a�_�j�g�Z�� 

�8�Ò�Ñ�Å�Õ�È�Ñ�Ó
= �I �Ê�È�Ó�Ð�Ã�M�Ò�Ñ�Å�ê�Õ�Ó�â3600 = 600 �† 0,00422 �† 3600 =  9 115,2 

�Ï �7

�Æ�Ñ�Ç

�8�Ò�Ñ�Å�Õ�È�Ñ�Ó
< �8�Ò�Ñ�Å�Õ�Ã�Ä�Î

�����i�j�b�c�f�Z�}�f�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���8�Ò�Ñ�Å�Õ�Ã�Ä�Î
 

�L�h�^�•, �o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���i�r�_�g�b�p�•���g�Z�k�l�m�i�g�Z : 
�3�Ø�Ñ�Î_�Ä�Ó=  �8�Ò�Ñ�Å�é�Ò�Ñ�Å(�D�6 
F �D�7) =  2,7 �† 1,225 �† (81,3 
F(
F6,1)) 
N 290 000 �‘�Õ 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�h�e�h�]�b�����y�d�Z���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���i�j�b���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�•���i�h�\�•�l�j�y: 
�I �Å�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ã=  �8�Ò�Ñ�Å �é�Ò�Ñ�Å (�@�6
F �@�7) =  2,7 �®1,225 �®(18,78 
F1,6) �®10�?�7= 0,0568 �Í�Æ/�Ô 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�I�j�h�\�h�^�b�f�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���F�O�M�H�A���a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�}�x���i�h�\�•�l�j�y�� 

�<�o�•�^�g�_���i�h�\�•�l�j�y���^�h���F�O�M�H�A���[�m�^�_���i�j�b�[�e�b�a�g�h���^�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���a�_�j�g�Z��
�m�� �d�h�`�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �j�h�[�h�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �>�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�o�•�^�g�h�]�h��
�i�h�\�•�l�j�y�����l�h�q�d�Z���������i�j�b�c�f�Z�}�f�h�����y�d���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���f�•�`���l�h�q�d�Z�f�b����-3 
���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�•�Z�]�j�Z�f�Z����������.  

�P�5 =
�P�; 
F �P�7

2
= 20 °�% 

�;�m�^�m�}�f�h���p�b�d�e���h�[�j�h�[�d�b���i�h�\�•�l�j�y. 

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������L�h�q�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���i�h�\�•�l�j�y�����^�e�y���k�o�_�f�b���a���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�}�x��
�i�h�\�•�l�j�y�� 

�<�k�•���i�j�h�p�_�k�b���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�•���^�h���k�o�_�f�b���[�_�a���p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���i�h�\�•�l�j�y�����h�d�j�•�f���i�j�h�p�_�k�m����-
7, 1-������ �I�h�\�•�l�j�y���� �y�d�_�� �i�j�h�c�r�e�h�� �q�_�j�_�a���k�b�e�h�k�� �i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�a�Z�^�� �^�h�� �F�O�M�H�A���� �A�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �i�h�\�•�l�j�y�� �f�b�� �a�f�•�k�l�b�e�b�� �l�h�q�d�m�� ���� �^�h�� �l�h�q�d�b�� ������ �I�j�h�\�_�^�_�f�h��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���^�e�y���h�p�•�g�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z���a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�‹  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& �?�g�l�Z�e�v�i�•�y����
�d�>�`���d�] 

�<�•�^�g�h�k�g�Z��
�\�h�e�h�]�h�k�l�•������ 

�<�h�e�h�]�h�\�f�•�k�l����
�d�]���d�] �I�j�b�f�•�l�d�Z 

1 20 41,8 58,8 8,55�710-3 
2 23 44,9 48,9 8,55�710-3 
3 -10 -6,1 100 1,6�710-3 
4 -2 5,8 98 3,13�710-3 
5 4 11,9 62,4 3,13�710-3 
6 5 12,9 58,2 3,13�710-3 
7 20 41,8 58,8 8,55�710-3 

�L�Z�[�e��������3 �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d���k�l�Z�g�m���i�h�\�•�l�j�y 

�I �b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f���i�h�\�•�l�j�y�� �^�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f����
�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���o�h�e�h�^�b�e�v�g�m���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\���j�h�[�h�l�b���F�O�M�H�A. 

�O�h�e�h�^�b�e�v�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���^�e�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���i�r�_�g�b�p�•���g�Z�k�l�m�i�g�Z�� 
�3�Ø�Ñ�Î_�Ó=  �8�Ò�Ñ�Å�é�Ò�Ñ�Å(�D�6 
F �D�7) =  2,7 �† 1,225 �† 
k44,9 
F(
F6,1)
o
N 169 000 �‘�Õ 

�A�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���k�d�e�Z�^�Z�}�� 

�J=
�3�Ø�Ñ�Î_�Ä�Ó

�3�Ø�Ñ�Î_�Ó
�®100% = 41,72%

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�h�e�h�]�b�����y�d�Z���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���i�j�b���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�•���i�h�\�•�l�j�y�� 
�I �Å�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ã=  �8�Ò�Ñ�Å �é�Ò�Ñ�Å (�@�6
F �@�7) =  2,7 �®1,225 �®(8,55 
F1,6) �®10�?�7= 0,023 �Í�Æ/�Ô 

�I�j�b�c�f�Z�}�f�h���� �k�o�_�f�m�� �a�� �j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�}�x�� �i�h�\�•�l�j�y�� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�m�� �^�e�y�� �i�•�^�[�h�j�m��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���l�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�€���j�h�a�j�h�[�d�b�� 

�L�h�^�•�����a�Z�]�Z�e�v�g�Z���o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�� 

�3�ë�Ñ�Î= �Ã�3+ �3�Ø�Ñ�Î�Ó= 169 000 + 20 000 = 189 000 �‘�Õ 
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�¯�%�X �¸���-�/ �¶�������(�!�1�%�X �¿�����*���- �ª���/�� 
�¤�,�!�X 

�D�J����000.142.008.002.2022.�J�I�A 
�À�(���,�(�
���� �>���F�����K�l�_�i�Z�g�•�s�_�\ 

�¿���,�������,. 
�À���6���&���X 
�»�X�����!�(�&�/�,�X 
�¯���/�����,���X �F���H�����I�j�y�^�d�h 

�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

7. �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\ �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���m�k�l�Z�g�h�\�d�b

�F�O�M�H�A��– �j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\�� �%�L�W�]�H�U���� �G�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z��
�i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�d�e�Z�^�Z�}�������������������<�l���� 

�<���o�h�e�h�^�b�e�v�g�m���k�o�_�f�m���\�d�e�x�q�Z�}�f�h���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�c���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d ���^�Z�e�•���J�L�H�� 
���^�b�\���K�o�_�f�Z��7.1) �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m �l�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m��
�d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\���\�•�^���]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�h�]�h���m�^�Z�j�m. �I�j�h�\�h�^�b�f�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� 

�K�o�_�f�Z��������������- �D�h�f�i�j�_�k�h�j��������- �D�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j��������- �J�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�c��
�l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d��������- �J�_�]�m�e�x�x�q�b�c���\�_�g�l�b�e�v��������– �<�b�i�Z�j�g�b�d 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���k�m�q�Z�k�g�b�o���\�b�f�h�]���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���d�h�g�^�_�g�k�Z�p�•�€��– 45 °C 

�I�_�j�_�]�j�•�\�� �i�Z�j�•�\���� �y�d�•�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �a�� �\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�� �l�Z�� �m�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�•���i�j�b�c�f�Z�}�f�h��
�j�•�\�g�b�f�b�� ���D���� �;�m�^�m�}�f�h�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�c�� �p�b�d�e ���>�•�Z�]�j�Z�f�Z�� �������� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �I�A��
CoolPack �l�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�����L�Z�[�e�b�p�y�������������l�h�q�h�d���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�m�� 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������O�h�e�h�^�b�e�v�g�b�c���p�b�d�e���F�O�M�H�A 

�‹  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& �L�b�k�d�����[�Z�j 
�?�g�l�Z�e�v�i�•�y����

�d�>�`���d�] 
�I�b�l�h�f�b�c��

�h�[�¶�}�f�����f�����d�] 
1' -10 4,5 360 0,0428 
1 -5 4,5 363 0,0444 
2 20 4,5 382 0,04911 
3 79 21,1 414,5 
4 45 21,1 260 
4' 43 21,1 256 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�m 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�h�q�d�b���\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�����A�Z�^�Z�}�f�h���D�D�>���J�L�H���������� 

�P�6 = �P�5+ �ß(�P�8�ñ
F �P�4) = 
F5 + 0,7
k43 
F(
F10)
o=  20 �¹�  

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���_�g�l�Z�e�v�i�•�x���^�e�y���l�h�q�d�b�������a���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�m���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�Z�� 

�D�9 = �D�8�ñ
F(�D�6 
F �D�5) = 260 
F(378,9 
F363) = 236 �Í�“�É/ �Í�Æ 
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�d�b�������� 

�‹  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& �L�b�k�d�����[�Z�j 
�?�g�l�Z�e�v�i�•�y����

�d�>�`���d�] 
�I�b�l�h�f�b�c��

�h�[�¶�}�f�����f�����d�] 
5 28 21,1 236 
6 -10 4,5 236 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�m 

�A�g�Z�o�h�^�b�f�h�� �_�g�l�Z�e�v�i�•�x�� �^�e�y�� �l�h�q�d�b�� ��' �a�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�i�•�^�•�]�j�•�\�g�b�d�Z��
�i�h�\�•�l�j�y �a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�I �ë
�( �D�7 
F �D�7�ò) = �I �Ò�Ñ�Å
�( �D�: 
F �D�9) 

�>�e�y���p�v�h�]�h���k�i�h�q�Z�l�d�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h �f�Z�k�h�\�m���\�b�l�j�Z�l�m���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m���m���d�h�g�l�m�j�• �I �ë_�Õ 

�I�b�l�h�f�Z���f�Z�k�h�\�Z���o�h�e�h�^�h�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� 

�M�4 = �D�5�ñ
F �D�: = 360 
F236 = 124 �Í�“�É/ �Í�Æ 

�F�Z�k�h�\�Z �l�_�h�j�_�l�b�q�g�Z �\�b�l�j�Z�l�Z���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m: 

�I �ë_�Õ=
�3�4

�M�4
=

189
124

= 1,52
�Í�Æ
�Ô

�A�g�Z�o�h�^�b�f�h���_�g�l�Z�e�v�i�•�x���^�e�y���l�h�q�d�b�����
�� 

�D�7�ò =

F�I �Ò�Ñ�Å(�D�: 
F �D�9) + �I �ë_�Õ
��D�7

�I �ë
=


F3,3
�(12,9 
F11,9) + 1,52
�414,5
1,52

= 411 
�Í�“�É
�Í�Æ

�‹  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& �L�b�k�d�����[�Z�j 
�?�g�l�Z�e�v�i�•�y����

�d�>�`���d�] 
�I�b�l�h�f�b�c��

�h�[�¶�}�f�����f�����d�] 
3' 75,7 21,1 411 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�h�q�h�d���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�m 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�=�j�Z�n�•�d��������1 �D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�^�Z�q�•���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^��
�É�Ð
�É�Å�Ô

 

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�^�Z�q�•�����i = 0,65 �i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�m�� �l�Z��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���g�_�h�[�o�•�^�g�m���h�[�¶�}�f�g�m���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�^�Z�q�•���a���]�j�Z�n�•�d�m�������� 

�R�Õ�È�Ñ�Ó=
�I �ë_�Õ�„ �å�6

�ã�Ò
=  

1,52 �„0,049
0,65

= 0,11
�Ï �7

�Ô
= 412 

�Ï �7

�Æ�Ñ�Ç

�I�b�l�h�f�_���l�_�i�e�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� 

�M�Í = �D�7�ò
F �D�8 = 411 
F260 = 151
�Í�“�É
�Í�Æ

�L�_�h�j�_�l�b�q�g�_���l�_�i�e�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� 

�3�Í_�Õ= �I �ë_�Õ
��M�Í = 1,52
�151 = 229,5 �Í�‘�Õ 

�I�b�l�h�f�_���l�_�i�e�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���J�L�H�� 

�M�Ó�Õ�Ñ= �D�8�ñ
F �D�9 

�L�_�i�e�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���J�L�H�� 

�3�Ó�Õ�Ñ= �I �ë_�Õ
��M�Ó�Õ�Ñ= 1,52
�(256 
F236) = 30,4 �Í�‘�Õ 

�G�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���\�b�i�Z�j�g�b�d�Z �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���������� 

�3�Å= �G�(�¿�P, (7.2) 
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�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�>�_�����)��– �I�e�h�s�Z���\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�����f2 
k – �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�•�����<�l���f2�7�D 
�û�W��– �k�_�j�_�^�g�v�h�e�h�]�Z�j�b�n�f�•�q�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�& 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�•�� �^�e�y�� �\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�� �l�Z (k = 20 ÷ 25 �<�l���f2�7�D). 
�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���i�e�h�s�m���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���a�Z�������^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�j�f�m�e�b��������. 

�I�e�h�s�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���\�b�i�Z�j�g�b�d�Z����

𝐹𝐹�Å=
�3�Ø�Ñ�Î

�G
�
�P�Ò+ �P�Í

2

=
189 000

23
�
23 + (
F2)

2

= 782 �Ï �6 

�I�e�h�s�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���i�•�^�•�]�j�•�\�g�b�d�Z ���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���N��� ���������<�l���f2�7�D���� 

𝐹𝐹�Ò�ê�Ç=
�3�Ò�ê�Ç

�G
�(�P�7 
F
�P�9+ �P�8

2 )

�3�Ò�ê�Ç= �8�Ò�Ñ�Å�é�Ò�Ñ�Å(�D�9 
F �D�8) = 2,7
�1,225
�(11,9 
F5,8) = 20,17 �d�<�l 

𝐹𝐹�Ò�ê�Ç=
20 170

25
��@75 
F

F2 + 4

2 �A
= 12 �Ï �6 

�I�e�h�s�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���J�L�H�����N��� �����������·�����������<�l���f2�7�D�� [13]: 

𝐹𝐹�Ó�Õ�Ñ=
�3�Ÿ�¡�•

�G
�
k�P�Ô�Ó.�Ó
F �P�Ô�Ó.�Ò
o
=

18 000

250
��@

F5 + 15

2 
F
45 + 35

2 �A
= 2,2 �Ï �6 

�>�_�����P�Ô�Ó.�Ó – �k�_�j�_�^�g�y���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�•�^�d�h�€���n�Z�a�b�����ƒ�& 

�P�Ô�Ó.�Ò – �k�_�j�_�^�g�y���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�Z�j�h�i�h�^�•�[�g�h�]�h���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m�����ƒ�& 

�I�e�h�s�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m ���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���N��� ���������<�l���f2�7�D, 
�¿�P= 12�- ): 

𝐹𝐹�Í�Ñ�Ð=
�3�Í_�Õ

�G
��¿�P
=

229 500
25
�12


N765 �Ï �6 
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���^�•�Z�f�_�l�j�m���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�m���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m�� 

�@= 
¨
4�/ �ë

�è𝜋𝜋�ñ

�>�_����

�é – �s�•�e�•�g�•�k�l�v���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m�����d�] 
𝜔𝜔 – �r�\ �b�^�d�•�k�l�v���o�h�e�h�^�h�Z�]�_�g�l�m�����^�h�\�•�^�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z�[�e��7.4 �������f���k 

�E�•�g�•�y �R�\�b�^�d�•�k�l�v�����f���k 

�<�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y 8 – 12 
�G�Z�]�g�•�l�Z�g�g�y 10 – 18 

�J�•�^�b�g�g�Z 1 – 1,25 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������G�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���m���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�• 

�@�Å�Ô= 
¨
4�/ �ë

�è
1
�å𝜔𝜔

= 
©
4
�1,6

3,14
�
1

0,049
�8,5
= 108 �Ï�Ï  

�@�Ð�Ã�Æ= 
¨
4�/ �ë

�è
1
�å𝜔𝜔

= 
©
4
�1,6

3,14
�
1

0,01
�11.5
= 42 �Ï�Ï 

�@�Ó�ê�Ç= 
¨
4�/ �ë

�è
1
�å𝜔𝜔

= 
©
4
�1,6

3,14
�
1

0,001
�2
= 35 �Ï�Ï  

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���^�•�Z�f�_�l�j �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�m�� �^�e�y�� �i�•�^�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �^�h�� �k�b�e�h�k�m�� �a��
�j�•�\�g�y�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•�����R�\�b�^�d�•�k�l�v���i�j�b�c�f�Z�}�f�h�������f���F�� 

𝜔𝜔 =
�R�á

�è�&�6
4

 

�L�h�^�•�����'��� �����������f�f 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m�����=�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�b�c���h�i�•�j���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a�� 


Í �L= �L�Å+ �L�Ê 

�>�_�����S�\ �]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�b�c���h�i�•�j���i�h���\�b�k�h�l�•���d�Z�g�Z�e�m�����I�Z 

p�a – �]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�b�c���h�i�•�j���a�_�j�g�h�\�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�k�h�l�h�x���������f�����I�Z 
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

p�\����- �]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�b�c���h�i�•�j���i�h���\�b�k�h�l�•���k�b�e�h�k�m�����I�Z 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�� �m�� �g�Z�k�b�i�•�� �a�_�j�g�Z���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���^�•�Z�]�j�Z�f�b�����^�b�\�����^�•�Z�]�j�Z�f�Z���������� 

�>�•�Z�]�j�Z�f�Z�����������A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���i�Z�^�•�g�g�y���l�b�k�d�m���i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h���i�h�l�h�d�m���\�•�^���\�b�k�h�l�b��
�g�Z�k�b�i�m���a�_�j�g�Z 

�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�b�c���i�_�j�_�i�Z�^�� �l�b�k�d�m�� �^�e�y�� �g�Z�r�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �\�l�j�Z�l�� �m��
�\�_�g�l�b�e�y�p�•�c�g�b�o�� �d�Z�g�Z�e�� �l�Z�� �g�Z�� �\�b�k�h�l�m�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�����û�S�� �  ���������� �I�Z. 
�G�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z���\�b�l�j�Z�l�Z���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m���i�h�\�b�g�g�Z���k�d�e�Z�^�Z�l�b�����4��� �������������f3���]�h�^.  
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�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�J�b�k�����������J�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�•�l�j�h�j�h�a�i�h�^�•�e�v�g�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\ �m���k�b�e�h�k�• 
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�¯�%�X �¸���-�/ �¶�������(�!�1�%�X �¿�����*���- �ª���/�� 
�¤�,�!�X 

�D�J����������������������08.002.2022.�J�I�A 
�À�(���,�(�
���� �>���F�����K�l�_�i�Z�g�•�s�_�\ 

�¿���,�������,. 
�À���6���&���X 
�»�X�����!�(�&�/�,�X 
�¯���/�����,���X �F���H�����I�j�y�^�d�h 

�I�j�h�_�d�l���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�€���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���a��
�h�[�j�h�[�d�b���a�_�j�g�h�\�b�o���d�m�e�v�l�m�j���o�h�e�h�^�h�f��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�����������l�����g�Z���^�h�[�m���g�Z��

�[�Z�a�•���D�h�g�h�g�•�\�k�v�d�h�]�h���_�e�_�\�Z�l�h�j�m 

�¸���/�X �¤�,�!�1�9���� 

�L�?�O�L�����G�G�1�L�1�����G�M�O�L 

���� �<�b�[�•�j���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���m�k�l�Z�g�h�\�d�b

���������L�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�b 

�������������<�b�i�Z�j�g�b�d 

�<�b�d�h�g�m�x�� �m�f�h�\�g�b�c�� �\�b�[�•�j�� �\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�� �(�&�2���� �a�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��
�3�Ø�Ñ�Î= 189 �Í�‘�Õ���� �>�e�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �F�O�H�M�A�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�_��
�a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���\�b�i�Z�j�g�b�d�Z���d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�i�m�� �L�_�i�e�h�h�[�f�•�g�Z �i�e�h�s�Z �\�b�i�Z�j�g�b�d�Z – ���������f2. 
�L�h�^�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h�������r�l����SRE 85B07. 

�J�b�k�����������������K�o�_�f�Z���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�h�\�•�l�j�h�h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�Z ECO SRE 85B07. 

8.1�������J�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�c���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�� 

�A�� �d�Z�l�Z�e�h�]�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�•�€�� �7�K�H�� �3�D�F�N�O�H�V�V�� �a�Z�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�x���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��
�j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h�x���i�h�l�m�`�g�•�k�l�x Q�J�L�H = 30,4 �d�<�l���� �<�b�d�h�g�m�x�� �i�•�^�[�•�j�� �l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�Z�� 
�H�k�g�h�\�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
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�J�b�k������1.2 �J�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�c���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d���7�K�H���3�D�F�N�O�H�V�V���/�+�;�5-50 

�F�h�^�_�e�v LHXR-���� 
�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����d�<�l 35 
�F�Z�l�_�j�•�Z�e �G�_�j�`�Z�\�•�x�q�Z���k�l�Z�e�v 
�I�•�^�¶�}�^�g�Z�g�g�y �F�•�^�v 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���j�h�[�h�q�b�c���l�b�k�d�����[�Z�j 21 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d�����[�Z�j 101 

�L�Z�[�e�b�p�y��������.1 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�Z���/�+�;�5-50 

8.1.3 �<�b�[�•�j���i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �I�A��GPC.EU 2020 �\�•�^�� �d�h�f�i�Z�g�•�€��GUNTNER �\�b�d�h�g�m�x�� �i�•�^�[�•�j��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m�����L�_�h�j�_�l�b�q�g�_���l�_�i�e�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���k�d�e�Z�^�Z�}���3�Í_�Õ=
229,5 �Í�‘�Õ���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�Z�� �i�e�h�s�Z��– �3�Í_�Õ= 765 �Ï �6. �J�_�Z�e�v�g�_�� �i�e�h�s�Z��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m��GCHV RD 090.2QF/13A-56 �k�d�e�Z�^�Z�}���[�e�b�a�v�d�h��~ 792,3 �Ï �6 
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�J�b�k������������3 �K�o�_�f�Z���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m GCHV RD 090.2QF/13A-
56 
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8.1.3 �<�b�[�•�j���i�•�^�•�]�j�•�\�g�b�d�Z���i�h�\�•�l�j�y 

�A�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �i�•�^�•�]�j�•�\�g�b�d�Z�� �m�� �j�h�a�^�•�e�•�� ������ �h�[�b�j�Z�x��
�l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�Z�� �\�•�^�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� �6�3�(�&�,�$�/�(�� �0�2�'-L-CO-390-525-4R-�������P�P�� ���^�b�\��
�j�b�k���������������I�e�h�s�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�m�������������f2. 

�J�b�k��������1.4 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�•���j�h�a�f�•�j�b���l�_�i�e�h�h�[�f�•�g�g�b�d�Z���6�3�(�&�,�$�/�(���0�2�'-L-CO-390-
525-4R-2.1mm
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8.2 �<�b�[�•�j���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �%�L�W�]�H�U�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �\�b�d�h�g�m�x�� �i�•�^�[�•�j��
�d�h�f�i�j�_�k�h�j�m�����a�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\ 

�L�Z�[�e.8.2 �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m��6FE-50Y-40P 

�J�b�k��8.2 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�•���j�h�a�f�•�j�b���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m��6FE-50Y-40P [10] 

�M���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�•�^�[�h�j�m�� ���)�(-50Y-�����3���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���� �s�h�� �g�Z�f�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� ���� �r�l����
�d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\�� ���)�(-50Y-�����3�� �a�� �h�[�
�}�f�g�h�x�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� ������������ �f3���]�h�^ 

�J =
�8�Õ
�8�Í


N2,7 = 3 �Û�Õ 
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8.3 �<�b�[�•�j���a�Z�i�•�j�g�h-�j�_�]�m�e�x�\�Z�e�v�g�h�€���Z�j�f�Z�l�m�j�b 

8.3�������?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���\�_�g�l�b�e�v 

�H�[�b�j�Z�x���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���\�_�g�l�b�e�v���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���I�A���'�D�Q�I�R�V�V��
CoolSelector 2. �1�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o���h�[�b�j�Z�x���,�&�6���������������(�9�0�������^�b�\�����J�b�k�� 8.3.1) 

�J�b�k��8.3.1 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�m��ICS 
100 + EVM. 
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8.3.2 �<�b�[�•�j���a�Z�i�•�j�g�b�o �\�_�g�l�b�e�•�\ 

�A�Z�i�•�j�g�•���\�_�g�l�b�e�•���^�e�y���j�•�^�b�g�g�h�€���e�•�g�•�€���*�%�&�������V���Y�� (�J�b�k�� 8.3.2�������a�Z�i�•�j�g�b�c��
�\�_�g�l�b�e�v���g�Z���\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�J�b�k�� 8.3.2 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���\�_�g�l�b�e�x���*�%�&�������V���Y�����^�e�y���j�•�^�b�g�g�h�€��
�e�•�g�•�€ 
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�J�b�k�� 8.3.3 �J�b�k�� 8.3.2 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���\�_�g�l�b�e�x �g�Z���\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y 
SVA SS 100 angle 

�<�_�g�l�b�e�•���^�e�y���g�Z�]�g�•�l�Z�x�q�h�€���k�l�h�j�h�g�b���[�m�^�m�l�v���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���g�Z���d�h�f�i�j�_�k�h�j�•���l�Z���g�Z��
�j�_�k�b�\�_�j�•���l�b�i�m��RotaLock. �L�h�f�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���\���^�h�^�Z�l�d�h�\�•�c���a�Z�i�•�j�g�•�c���Z�j�f�Z�l�m�j�•���g�_�f�Z�}�� 
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8.4 �<�b�[�•�j���n�•�e�v�l�j�•�\ 

�N�•�e�v�l�j���h�k�m�r�m�\�Z�q���\�h�e�h�]�b���'�&�5������������-DC�����\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y���g�Z���j�•�^�b�g�g�m��
�e�•�g�•�x. 

�J�b�k�� 8.4.1 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���n�•�e�v�l�j�m���h�k�m�r�m�\�Z�q�m���\�h�e�h�]�b���'�&�5������������-DC 
�^�e�y���j�•�^�b�g�g�h�€���e�•�g�•�€ 

49



�Ð�õ�ö�� �É�ù�ó�� �,�Ú�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø���í�ø�ñ�ú �Í�é�û�é 

�É�ù�ó�� 

 �D�J�����������������������������������������������J�I�A

�G�Z�� �\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y���^�e�y �a�Z�o�b�k�l�m�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\�� �\�•�^�� �r�e�Z�f�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�f�h��
�k�•�l�q�Z�k�l�b�c���n�•�e�v�l�j���)�,�$-100-150 straight-p 

�J�b�k������4.2 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���n�•�e�v�l�j�m���h�k�m�r�m�\�Z�q�m���\�h�e�h�]�b���'�&�5������������-DC 
�^�e�y���j�•�^�b�g�g�h�€���e�•�g�•�€ 
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���������A�\�h�j�h�l�g�•�c���d�e�Z�i�Z�g 

�>�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�m�k�d�m���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m���©�i�•�^���l�b�k�d�h�f�ª���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�f�h���i�•�k�e�y��
�d�h�`�g�h�]�h���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m���g�Z���e�•�g�•�€���g�Z�]�g�•�l�Z�g�g�y���a�\�h�j�h�l�g�•�c���d�e�Z�i�Z�g�����>�•�Z�f�_�l�j���d�e�Z�i�Z�g�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���^�•�Z�f�_�l�j�m���i�Z�l�j�m�[�d�Z�����y�d�b�c���\�b�o�h�^�b�l�v���a���d�h�f�i�j�_�k�h�j�m 

�J�b�k������5.1 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�•�^�[�h�j�m�� �a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�m�� �^�e�y�� �e�•�g�•�€�� �g�Z�]�g�•�l�Z�g�g�y��
NRVH 28 

���������<�b�[�•�j���h�]�e�y�^�h�\�h�]�h���k�d�_�e�v�p�y �^�e�y���j�•�^�b�g�g�h�€���e�•�g�•�€ 

�H�[�b�j�Z�x���h�]�e�y�^�h�\�_���k�d�e�h SGS 1 5/8 ���^�e�y���\�i�Z�c�d�b�������<�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�f�h���g�Z���j�•�^�b�g�g�•�c��
�e�•�g�•�€�����^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�x���k�b�k�l�_�f�b. 
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�J�b�k������6.1 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�•�^�[�h�j�m���h�]�e�y�^�h�\�_���k�d�e�Z���6�*�6������������ 

8.7 �K�b�k�l�_�f�Z���a�f�Z�s�m�\�Z�g�g�y�� 

8.7.1 �F�Z�k�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d 

�I�•�^�[�b�j�Z�}�f�h�����^�b�\���l�Z�[�e�� 8.7.1) �f�Z�k�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d���\�•�^���d�h�f�i�Z�g�•�€���$�O�F�R���&�R�Q�W�U�R�O�V��
�a�Z���^�•�Z�f�_�l�j�h�f�� �g�Z�]�g�•�l�Z�x�q�h�]�h�� �d�h�e�_�d�l�h�j�m���@�Ð�Ã�Æ= 42 �Ï�Ï ���� �F�Z�F�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d�� �$�O�F�R��
Controls OSH-642 

�J�b�k�����������������N�h�l�h���l�Z���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���f�Z�k�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d�Z 
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�L�Z�[�e�����������������F�h�^�_�e�v�g�b�c���j�y�^���f�Z�k�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d�•�\��Alco Controls 

8.7.2 �F�Z�k�e�y�g�b�c���n�•�e�v�l�j 

�N�•�e�v�l�j���^�e�y���f�Z�k�e�y�g�h�€���e�•�g�•�€�����>�•�f�_�l�j���l�j�m�[�d�b���^�e�y���f�Z�k�e�y�g�h�€���e�•�g�•�€���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���G�f 
� ���������f�f�����A���d�Z�l�Z�e�h�]�m�����^�b�\�����l�Z�[�e�����h�[�b�j�Z�x���f�Z�k�e�y�g�b�c���n�•�e�v�l�j�������������0���� 

�J�b�k������������2 �N�h�l�h���l�Z���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ �f�Z�k�e�y�g�h�]�h���n�•�e�v�l�j�m 
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�L�Z�[�e������������2 �F�h�^�_�e�v�g�b�c���j�y�^���f�Z�k�e�y�g�b�o���n�•�e�v�l�j�•�\��Castel 

8.7.3 �F�Z�k�e�y�g�b�c���j�_�k�b�\�_�j 

�F�Z�k�e�y�g�b�c�� �j�_�k�b�\�_�j �h�[�b�j�Z�}�f�h�� �a�Z�� �h�[�¶�}�f�h�f�� �f�Z�k�e�y�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�_�j�m�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\����
�H�[�¶�}�f�� �a�Z�i�j�Z�\�d�b�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�m�� ���)�(-50Y-�����3�� �k�d�e�Z�^�Z�}��– ���������� �e ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��
�L�Z�[�e.8.2)�����L�h�^�•�����g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���h�[�¶�}�f���f�Z�k�e�y�g�h�]�h���j�_�k�b�\�_�j�m���� 

�8�Ï�Ó= �J�Í�Ñ�Ï�„4,75 = 3 �„4,75 = 14,25 �Î 

�J�b�k������������3 �N�h�l�h���l�Z���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ �f�Z�k�e�y�g�h�]�h���j�_�k�b�\�_�j�m 

�L�Z�[�e������������3 �F�h�^�_�e�v�g�b�c���j�y�^���f�Z�k�e�y�g�b�o���j�_�k�b�\�_�j�•�\��RefriComp 
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�A�]�•�^�g�h�� �d�Z�l�Z�e�h�]�m�� �h�[�b�j�Z�x�� �f�h�^�_�e�v�� �<�2��-���������� �������� �e������ �a�� �^�\�h�f�Z�� �h�]�e�y�^�h�\�b�f�b��
�k�d�_�e�v�p�y�f�b�� 

8.7.4 �H�]�e�y�^�h�\�_���k�d�e�h���^�e�y���f�Z�k�e�y�g�h�€���e�•�g�•�€ 

�A�Z���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���l�j�m�[�d�b���f�Z�k�e�y�g�h�€���e�•�g�•�€���i�•�^�[�b�j�Z�x���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_ �k�d�_�e�v�p�_�����Z���k�Z�f�_��– 
3840/M10 

�J�b�k������������4 �N�h�l�h���l�Z���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ �h�]�e�y�^�h�\�h�]�h���k�d�_�e�v�p�y��
�^�e�y���f�Z�k�e�y�g�h�€���e�•�g�•�€ 

�L�Z�[�e������������4 �F�h�^�_�e�v�g�b�c �j�y� ̂�h�]�e�y�^�h�\�b�o���k�d�_�e�v�p���^�e�y���f�Z�k�e�y�g�b�o���e�•�g�•�c��Castel 
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8.7.5 �?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j���j�•�\�g�y���f�Z�k�l�b�e�Z���m���d�h�f�i�j�_�k�h�j�Z�o 

�G�Z���d�h�`�_�g���d�h�f�i�j�_�k�h�j���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�f�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���j�_�]�m�e�y�l�h�j�b���j�•�\�g�x���f�Z�k�l�b�e�Z����
�<�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�b�� �\�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �©�i�h�i�e�Z�\�d�b�ª���� �y�d�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�l�v�� �j�•�\�_�g�v�� �f�Z�k�l�b�e�Z���� �M��
�\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �j�•�\�_�g�v�� �f�Z�k�l�b�e�Z�� �\�� �d�Z�j�l�_�j�•�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�m�� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y �©�i�h�i�e�Z�\�h�d�ª��
�h�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�� �a�Z�f�b�d�Z�}�� �d�h�g�l�Z�d�l���� �J�_�]�m�e�y�l�h�j�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�}�� �d�e�Z�i�Z�g�� �l�Z�� �i�•�^�d�Z�q�m�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���f�Z�k�l�b�e�Z�����K�o�_�f�Z���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���j�_�]�m�e�y�l�h�j�•�\���a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���g�Z���k�o�_�f�•��
2.2�����>�e�y���g�Z�r�h�€���k�b�k�l�_�f�b���h�[�b�j�Z�x���'�(�.�$���&�2�0��-�����������A���`�b�\�e�_�g�g�y�f�����������< 

�J�b�k������������4 �N�h�l�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z���j�•�\�g�y���f�Z�k�l�b�e�Z���m���d�h�f�i�j�_�k�h�j�Z�o 

�:�^�Z�i�l�_�j���^�e�y���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���^�h���d�h�f�i�j�_�k�h�j�•�\���k�_�j�•�€�����*���&�2�0-AD-000. 

[13] �J�b�k������������ �K�o�_�f�Z�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y�� �m�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�•�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�p�•�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�•�\
�f�Z�k�l�b�e�Z 1- �A�\�h�j�h�l�g�•�� �d�e�Z�i�Z�g�b, 2 - �F�Z�k�l�b�e�h�\�•�^�^�•�e�v�g�b�d 3 - �F�Z�k�e�y�g�b�c�� �n�•�e�v�l�j, 
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4 - �H�]�e�y�^�h�\�_���k�d�e�h, 5 - �?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j���j�•�\�g�y���f�Z�k�l�b�e�Z, 6 - �F�Z�k�e�y�g�Z���e�•�g�•�y, 
7 - �<�k�f�h�d�l�m�\�Z�e�v�g�Z���e�•�g�•�y, 8 - �E�•�g�•�y���g�Z�]�g�•�l�Z�g�g�y. 

8.8 �E�•�g�•�c�g�b�c���j�_�k�b�\�_�j�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�b�c���h�[�¶�}�f���e�•�g�•�c�g�h�]�h���j�_�k�b�\�_�j�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�����y�d�� 

�8�Ó= 0,6
��8�Å�Ë�Ò= 0,6
�(139
�2) = 166,8 �Î 

�>�_�����8�Å�Ë�Ò – �h�[�¶�}�f���\�b�i�Z�j�g�b�d�Z�����e 

�G�Z�c�[�e�b�`�q�Z���f�h�^�_�e�v ���^�b�\�����l�Z�[�e�������������� Bitzer FS�������������g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�f���h�[�¶�}�f�h�f��
���������e�� 

�J�b�k������8.1 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�•���j�h�a�f�•�j�b���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�k�b�\�_�j�m��Bitzer FS1602 
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�L�Z�[�e��������8.2 �F�h�^�_�e�v�g�b�c���j�y�^���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o �j�_�k�b�\�_�j�•�\��Bitzer 

�J�b�k������8.3 �N�h�l�h �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�k�b�\�_�j�m��Bitzer FS1602 
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8.9 �<�_�g�l�b�e�y�l�h�j 

�A�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m���m���j�h�a�^�•�e�•���������h�[�b�j�Z�x���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j��
�\�•�^���\�b�j�h�[�g�b�d�Z���6�2�'�(�&�$���&�0�7-2050-2T-30 IE3 

�J�b�k������9.1 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�•���j�h�a�f�•�j�b���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m���&�0�7-2050-2T-30 IE3 

�=�j�Z�n�•�d������9.2 �=�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���h�[�¶�}�f�g�h�€���\�b�l�j�Z�l�b���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�m���\�•�^���i�Z�^�•�g�g�y��
�l�b�k�d�m 
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