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Арк. 

 
Кваліфікаційна робота 

 

Анотація 

 

В кваліфікаційній роботі описано розробку системи автоматизації процесу 

пастеризації молока. 

Використано ПЛК Schneider Electric M340 в системі автоматизації процесу 

пастеризації молока.  

Наведено схему монтажу ультразвукового рівнеміра KOBOLD NUS-4. 

Дисплейна мнемосхема для АРМ (автоматизованого робочого місця) 

оператора розроблена в програмному середовищі Vijeo Citect 7.20. 

Проведене комп’ютерне моделювання дозволило визначити оптимальні 

параметри налаштування ПІ-регулятора для регулювання температури 

охолодження молока в резервуарі, що забезпечить найменший час перехідного 

процесу. 

Ключові слова: молоко, пастеризація, система, автоматизація, KOBOLD 

NUS-4, Vijeo Citect 7.20. 
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Annotation 

 

The qualification work describes the development of the system for automating the 

milk pasteurization process. 

PLC Schneider Electric M340 was used in the automation system of the milk 

pasteurization process. 

The installation diagram of the ultrasonic level meter KOBOLD NUS-4 is 

presented. 

The display mnemonic for the operator's workstation (automated workplace) was 

developed in the Vijeo Citect 7.20 software environment. 

The conducted computer modeling made it possible to determine the optimal 

setting parameters of the PI controller for regulating the milk cooling temperature in the 

tank, which will ensure the shortest transition time. 

Keywords: milk, pasteurization, system, automation, KOBOLD NUS-4, Vijeo 

Citect 7.20. 
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Вступ 

 

Процес пастеризації молока відіграє найважливішу роль для подальшого 

виробництва молочних продуктів на молочному заводі. 

Дотримання технологічних вимог під час процесу пастеризації молока 

дозволяє в подальшому виробництво молочних продуктів високої якості. 

Метою кваліфікаційної роботи є розробка системи автоматизації процесу 

пастеризації молока.  

Система автоматизації процесу  пастеризації молока розробляється для 

проведення оптимально технологічного процесу пастеризації молока. Оптимальне 

проходження технологічного процесу пастеризації молока дозволить зменшити 

витрати енергоресурсів на проходження процесу пастеризації молока та 

збільшить прибутковість на даній ділянці молочного заводу. 
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Розділ 1. Опис об’єкта автоматизації.  

1.1.  Технологічний опис об’єкта автоматизації. 

 

Пастеризація – це процес теплової обробки молока, що відбувається за 

температури 65 °С та й вище. На практиці використовують наступні режими 

пастеризації молока: короткочасний режим – нагрівання молока до 

температури 72 - 76 °С з витримуванням нагрітого молока при цій же 

температурі протягом 15 - 20 секунд в поточному витримувачі; тривалий 

режим чи низькотемпературний режим – це процес нагрівання молока до 

температури 63 - 65 °С з подальшим витримуванням нагрітого молока протягом 

25 - 30 хвилин; миттєвий режим – це процес нагрівання молока до 

температури 85 °С та вище без процесу витримування. Перераховані режими 

пастеризації молока виконують майже повне знищення вегетативних форм 

бактерій в молоці. 

Метою пастеризації – є процес знищення мікрофлори, що утворюється в 

молоці під час процесу видоювання та наступної обробки. 

Найпростіший та найбільш доступний спосіб процесу теплової обробки 

молока є процес пастеризації молока у водонагрівних ваннах. 

Для початку необхідно ванну заповнити молоком. В простір між стінками 

заливають воду, що нагрівається парою, яка надходить через труби.  

Значення температури молока в ванній контролюють за допомогою датчиків 

температури. Коли молоко підігрівається до заданої температури, обмежують 

подачу пари та починають процес витримування молока.  
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В кінці процесу витримування молока припиняють подачу пари.  Для 

процесу охолодження молока в простір між стінками починають подавати 

холодну воду. Такий процес пастеризації виконується в таких апаратах, 

наприклад, як універсальний молочний танк ТУМ-1200 (рис. 1.1). 
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Для неперервного процесу пастеризації молока використовують 

пастеризаційно-охолоджувальні установки (рис. 1.2).  

Молоко на процес пастеризації подається насосом в зрівнювальний бак, а 

потім через регулятор потоку – в секцію рекуперації, де молоко попередньо 

підігрівається до температури 65 - 70 °С за допомогою теплоти гарячого 

пастеризованого молока, що йде зустрічним потоком. Підігріте молоко потім 

потрапляє в молокоочисники, що працюють поперемінно, а потім під тиском 

подається в секцію пастеризації, в ній молоко підігрівається до температури 76 - 

80 °С гарячою водою, потім молоко потрапляє у трубчастий витримувач, а далі 

надходить в секцію рекуперації. Далі молоко проходить секції водяного і 

розсільного охолодження, а далі виводиться з апарату охолодженим до 

температури 4 °С.  

При температурі пастеризації нижчій від заданої, молоко направляють в 

зрівнювальний бак для повторного проходження процесу пастеризації. [1] 
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1.2.  Розробка завдання на систему автоматизації 
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Розділ 2. Система автоматизації 

2.1. Обґрунтування вибору технічних засобів для вимірювання, 

виконавчих механізмів (ВМ) та регулюючих органів (РО)�

 

Температура пастеризації та в резервуарі 

Температура пастеризації та в резервуарі вимірюється датчиком KOBOLD 

LTS-A (рис. 2.1). [2] 

 

Рис. 2.1. KOBOLD LTS-A. 

 

 

 

 

 


