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Анотація 

Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи бакалавра за темою 

«Розробка  конструкції  та  технології  виготовлення споживчої упаковки із 

металу для печива» містить 57 сторінок текстового опису розробки, 19 

таблиць, 4 креслення, 19 літературних джерел. 

Об’єкт розробки конструкції та технології пакування є коробка з металу 

для печива преміум-сегменту. Розроблено естетично привабливий дизайн та 

надійну конструкцію, що забезпечить необхідний захист для печива. Метал як 

матеріал є повністю переробним, тому упаковка відповідає всім екологічним 

потребам. 

Ключові слова: металева упаковка, печиво, товар преміум-сегменту, 

повторна переробка. 

 

Annotation  

The explanatory note to the bachelor's qualification work on the topic 

«Development of the design and manufacturing technology of metal packaging for 

biscuits» contains 57 pages of textual description of the development, 19 tables, 4 

drawings, and 19 literary sources. 

The object of development in the qualification work is a metal box for premium 

segment biscuits. An aesthetically pleasing and reliable design has been developed 

in this work. Metal is a fully recyclable material, so the packaging meets all 

ecological needs. 

Keywords: metal packaging, biscuits, premium segment, recycling. 
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ВСТУП 

Сучасний ринок харчових продуктів, зокрема печива, активно розвивається, 

ставлячи перед виробниками нові виклики щодо збереження якості продукції, 

зручності для споживачів та екологічної відповідальності. Печиво, як продукт 

з високими вимогами до збереження хрусткості та аромату, потребує надійної 

упаковки, здатної забезпечити захист від зовнішніх чинників. Одним із 

перспективних рішень у цьому напрямку є використання металевої упаковки. 

Металева упаковка не лише ефективно захищає продукт від вологи, повітря та 

механічних пошкоджень, але й може стати додатковим маркетинговим 

інструментом завдяки своєму привабливому зовнішньому вигляду та 

довговічності. Останні тенденції в галузі пакування свідчать про збільшення 

попиту на екологічно безпечні та стильні рішення, що робить металеву 

упаковку актуальною в умовах сучасного ринку. 

Мета вдосконалення конструкції металевої упаковки для печива полягає у 

створенні продукту, що задовольняє сучасні потреби споживачів, забезпечує 

високий рівень захисту продукції та відповідає вимогам екологічної безпеки. 

Призначення об’єкта проєктування: 

• Забезпечення максимального захисту печива від зовнішніх факторів, 

таких як вологість, повітря та механічні впливи, з метою збереження 

свіжості та хрусткості продукту. 

• Зручність використання упаковки для споживачів, її естетичний вигляд 

та придатність для повторного використання. 

• Зменшення впливу на довкілля шляхом використання матеріалів, що 

піддаються вторинній переробці, та оптимізація виробничих процесів. 

Сучасні дослідження в галузі пакування харчових продуктів свідчать про 

необхідність постійного вдосконалення упаковок для забезпечення їхньої 
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ефективності та сприяння сталому розвитку. Впровадження інноваційних 

рішень у виробництво металевої упаковки для печива має великий потенціал 

для підвищення якості продукції та її конкурентоспроможності на ринку. 
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1. Маркетингові дослідження 

1.1. Характеристика продукції, що пакується 

Печиво – це кондитерський виріб, який вже давно завоював серця 

ласунів по всьому світу завдяки своїй простоті та різноманітному асортименту 

смаків. В якості начинки можуть додавати майже будь-які інгредієнти: горіхи, 

шоколад, джем, сухофрукти тощо. Існує також і великий вибір солоного 

печива. 

 

Рис. 1.1. Печиво 

Печиво може бути як швидким перекусом, так і повноцінним десертом. 

За даними Pro-Consulting, рівень споживання печива в Україні становить 

близько 3.5 кг продукту на рік, а серед видів переважає споживання солодкого 

печива без покриття: 

 

Рис. 1.2. Діаграма структурування виробництва печива в Україні в 2019 р. за 

даними Державної служби статистики України. 

Структурування виробництва печива в Україні в 2019 
р. за видами,%

Печиво солодке частково чи повністю покриті шоколадом або іншими сумішами що 
містять какао

Печиво солодке (включаючи сендвіч-печиво; крім частково чи повністю покритого 
шоколадом або іншими сумішами, що містять какао)

Печиво (крім частково чи повністю покритого шоколадом або іншими сумішами, що 
містять какао, печива солодкого, вафель та вафельних облаток)
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 За результатами дослідження, здебільшого покупцями печива є жінки, 

40% яких є домогосподарками, а 21% у віці 45-55 років. Жінки найчастіше 

обирають печиво з глазур’ю або начинкою, а чоловіки просте галетне або 

пісочне. 

Отже, печиво є дуже популярним продуктом серед українців. Воно може 

бути чудовим доповненням до подарунку, або ж подарунком саме по собі.  

Розглянемо загальні характеристики, які варто враховувати при розробці 

упаковки: 

1. Низька вологостійкість: будь-яке печиво при контакті з вологою 

починає стрімко вбирати її в себе, внаслідок чого зменшується хрусткість та 

погіршується загальний товарний вигляд печива. 

2. Ризик вбирання небажаних запахів: окрім вологи, печиво схильне до 

вбирання в себе сторонніх запахів. 

3. Крихкість: необхідно враховувати той факт, що печиво може легко 

кришитись та втрачати таким чином товарний вигляд. 

4. Поштучність: здебільшого печиво споживають порційно. 

«Подарункове» печиво має свої вимоги до упаковки. Так як це товар 

преміум сегменту, він мусить мати презентабельний вигляд і виглядати 

святково. 

Проаналізувавши ці особливості, можемо сформулювати вимоги до 

упаковки. Вона має бути герметичною (захист від вологи та запахів), міцною 

(стійкість до фізичного впливу) та мати можливість легко відкриватись та 

закриватись. Окрім цього, упаковка має бути естетично привабливою та 

вирізнятись серед полиць.  

 

1.2 Аналіз ринку упаковки для продукції, що пакується 

Упаковку для печива виготовляють з різних матеріалів, кожен з яких має 

свої переваги та недоліки. Пропоную розглянути найпоширеніші приклади 

упаковок та порівняти їх, і обрати найбільш підходящу для нашого печива. 
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1. Картонна коробка 

 

Рис. 1.3. Картонна коробка 

 Така упаковка складається з картонної частини та прозорої плівки, під 

якою можна побачити товар. Картонні коробки є простим і досить 

популярним способом пакувати печиво, особливо вони є зручними якщо 

покупець зацікавлений в закупівлі оптом.  

 Недоліки картонних коробок полягають у їх низькому захисті продукту 

від зовнішнього впливу, так як при будь-якій необачності прозора плівка може 

порватись. Також недоліком може стати неможливість створення 

оригінального дизайну, але, на мою думку, для цього виду упаковки він і не є 

настільки важливим як для інших, бо як вже було сказано вище, печиво в 

такому пакуванні є зручним для оптових закупівель. 

 2. Упаковка з полімерної плівки 

 

Рис. 1.4. Упаковка з полімерної плівки 

 Більшість упаковок на ринку виготовляється саме з полімерних 

матеріалів. Полімерні плівки є зручним способом упаковки печива, вони не 

займають багато місця та захищають від небажаного впливу.  
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 Основним недоліком полімерних плівок в якості упаковки для печива є 

складнощі з відкриттям та закриттям упаковки. Плівки відкриваються 

нерівномірно, тож завжди є ризик випадково розірвати упаковку та розсипати 

продукт. 

3. Pouch-пакет 

 

Рис. 1.5. Pouch-пакет 

Така упаковка є щільною та міцною. За рахунок компактності та зіп-

застібки, вона є чудовим варіантом для печива, яке споживатимуть як швидкий 

перекус.  

Недоліком є ускладнена переробка такого пакування: для виготовлення 

використовують комбіновані полімерні матеріали. Також ця упаковка не 

зовсім підійде для преміального печива, все ж таки вона більше орієнтована 

на зручність, а не на преміальність. 

4. Картонна упаковка + допоміжні полімерні матеріали 

 

Рис. 1.6. Картонна упаковка 
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 Цей вид пакування складається з двох складових: картону та полімерної 

плівки. Печиво загортається порційно у окремі пакетики для зручності та 

кращого зберігання.  

 Недолік такого пакування у підвищенні кількості відходів і зменшенні 

екологічності. Окрім цього, як і попередній тип пакування, картонна упаковка 

орієнтована на зручність і споживання печива в якості снеку, а не на преміум-

сегмент ринку. 

5. Металева упаковка 

 

Рис. 1.7. Металева упаковка 

 Упаковка з металу є варіантом який використовується здебільшого для 

подарункового та високоякісного печива. Велика площа дозволяє розробити 

оригінальний дизайн. Також металева упаковка якнайкраще захищає печиво 

від запахів, вологи, світла та іншого впливу.  

 Важливою особливістю є можливість повторного використання такої 

упаковки, наприклад для зберігання в ній різних дрібниць. 

 

1.3. Аналіз прототипу упаковки 

 Розглянувши всі можливі варіанти, в якості прототипу майбутньої 

упаковки було вирішено обрати металеву упаковку. Оцінимо її переваги та 

недоліки для кращого розуміння на що варто звертати увагу при розробці 

такого виду паковання. 
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Рис. 1.8. Прототип упаковки 

Переваги: 

1. Надійний захист. Метал є одним із найбільш витривалих матеріалів 

для паковання, така упаковка не пропускатиме запахи, світло, вологу, ризик 

фізичних пошкоджень мінімальний. Це також є плюсом, якщо брати до уваги 

транспортування такої упаковки, адже можна уникнути витрат на додатковий 

захист. Крім того, навіть відкритий продукт може зберігатись довгий час 

завдяки щільній кришці. 

2. Зовнішній вигляд. Металеві упаковки асоціюються з товарами 

преміум-сегменту і часто використовуються для високоякісних товарів. За 

рахунок своєї міцності, упаковка зберігатиме свій товарний вигляд за будь-

яких обставин. Водночас, окрім практичних переваг метал можна естетично та 

оригінально оформити, наприклад використовуючи техніку тиснення. 

3. Повторне використання. Після закінчення споживання продукту, таку 

упаковку з легкістю можна використовувати ще багато років. Це хороший 

маркетинговий хід, бо людям підсвідомо приємно купувати два товари по ціні 

одного (печиво + коробка для зберігання). 

4. Екологічність. Метал можна повторно переробляти майже без втрати 

якості. Це добре для планети, вартості упаковки та покупців, що хвилюються 

за навколишнє середовище. 

Недоліки: 
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1. Ціна. Металева упаковка коштуватиме більше ніж папір чи полімерні 

матеріали, потенційно збільшуючи ціну товару на полицях. 

2. Вага. Метал важить більше за інші матеріали з яких виготовляють 

упаковку для печива. 

3. Відсутність можливості подивитись на товар. Металеві коробки 

повністю закриті, що може не сподобатись покупцям, які звикли спочатку 

дивитись безпосередньо на сам товар, і лише потім купувати. 

Отже, металева упаковка хоч і має свої недоліки, але все ж таки якнайкраще 

підходить для печива преміум-сегменту за рахунок свого зовнішнього вигляду 

та надійного захисту. 

 

1.4. Технічне завдання на проектування та виготовлення упаковки 

Вид товару Печиво пісочне 

Назва торгової марки “Sweet Delights” 

Спрямованість дизайну Новий товар 

Кількість типів Один 

Приблизна роздрібна ціна 150 грн 

Опис товару Печиво пісочне преміальне,  

Склад продукту Борошно пшеничне, цукор, 

вершкове масло, яйця, розпушувач, 

ванілін 

Харчова цінність на 100 г продукту: жири – 22 г, 

вуглеводи – 65 г, цукри – 30 г, білки 

- 6 г, сіль – 0,5 г 

Енергетична цінність на 100 г продукту: 2008.3 кДж (480 

кКал) 

Форма товару Кругла, пласка,  

Умови зберігання Зберігати в сухому, прохолодному, 

захищеному від прямих сонячних 
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променів місці, при температурі не 

вище 25°C 

Строк придатності 12 місяців 

Тип продажу Роздрібні канали, інтернет 

замовлення 

ХАРАКТЕРИСТИКА ПАКОВАННЯ ТОВАРУ 

Бажаний тип паковання Металева тара 

Обмеження Квадратна металева коробка, 

обгорнута захисною плівкою 

Кількість одиниць товару в 

пакованні 

1 коробка 

Вага на одиницю паковання Нетто 500 г 

Кількість типорозмірів Один 

Вторинна тара – 

Гарантія першого відкриття Захисна плівка 

Чи буде паковання використане 

споживачем для: 

Розподілу товару – 

Подачі на стіл + 

Вимірювання 

дози 

– 

Приготування 

продукту 

– 

Інше Можливе 

повторне 

використання 

після закінчення 

споживання 

продукту 
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ВИВЕДЕННЯ ТОВАРУ НА РИНОК 

Чи буде спеціальний ввідний показ / 

пропозиція? 

Стелажі з пробною продукцією в 

торгівельних залах 

Чи буде зв’язок з рекламою торгової 

марки? 

Ні 

Чи доступні рекламні макети або 

сценарії, концепції? 

В розробці 

Що необхідно для реклами? В розробці 
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2. Конструкторська частина 

2.1. Розроблення конструкції упаковки 

2.1.1. Вибір та обґрунтування технології пакування продукції 

Метою даного проекту є розробка конструкції та технології виробництва 

металевої упаковки для печива яка б забезпечила зручність використання, 

збереження смакових властивостей продукту, а також надійний захист від 

зовнішніх факторів. Після аналізу ринку упаковки для печива та врахування 

споживчих вподобань було сформульовано основні вимоги до нового дизайну 

упаковки: 

1. Надійний захист. При розробці упаковки буде враховано усі можливі 

ризики пов’язані з втратою печивом товарного вигляду, конструкція упаковки 

мусить максимально запобігати цим ризикам (включно з гарантією першого 

відкриття).  

2. Дизайн, достойний преміум-сегменту. Так як упаковка розробляється 

для преміального печива, художній дизайн мусить вирізнятись серед полиць 

та бути естетично привабливим, святковим. 

3. Місткість, міцність упаковки. Упаковка має вміщати в себе 500 грамів 

нетто печива. Також будуть проведені дослідження її міцності і обрано 

оптимальну товщину стінок та кришки. 

 

Рис. 2.1. Концепт упаковки  
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2.1.2. Вибір матеріалу для виготовлення упаковки 

Вибір матеріалу для упаковки є надзвичайно важливим з точки зору 

збереження якості продукту, естетичної привабливості, екологічності та 

довговічності. В нашому випадку було обрано алюмінієву жерсть 

товщиною 0,2-0,3 мм, бо вона відзначається високою стійкістю до 

механічних пошкоджень, вологи, світла та впливу повітря, що дозволяє 

значно подовжити термін придатності печива. Така упаковка також 

запобігає проникненню зовнішніх запахів, зберігаючи свіжість та аромат 

продукту.  

2.1.3. Обґрунтування форми та складу упаковки 

Квадратна форма упаковки була обрана враховуючи функціональні та 

естетичні фактори.  

- Основна концепція: створення упаковки-подарунку для преміум-

сегменту. В поєднанні з візуальними елементами, такими як стрічки та 

банти, квадратна форма робить упаковку візуально схожою на 

подарунок в обгортці.  

- Зручність використання: квадратна металева упаковка з кришкою є 

надійною та легкою у використанні.  

- Надійний захист: така упаковка є міцною та непроникною, що є 

критично важливими якостями для такого крихкого продукту як 

печиво. 

- Полегшення транспортування: квадратна форма є однією з найбільш 

зручних форм упаковок, якщо розглядати з логістичного боку, тому 

що металеві коробки можна розташувати якомога щільніше в 

груповій упаковці. 

  



20 
 

2.2. Розрахунок геометричних параметрів упаковки 

Після аналізу металевих упаковок для печива на ринку та 

враховуючи стандарти і вимоги до цього типу продукції, було обрано 

оптимальні геометричні розміри упаковки, яка складається з двох 

основних частин: корпусу та кришки.  

Параметр Корпус, мм Кришка, мм 

Ширина 150 152 

Висота 60 10 

Довжина 150 152 

Товщина стінок 0.3 0.3 

Радіус 

заокруглення углів 

10 10 

Таблиця 2.1 Розміри упаковки 

 

Рис. 2.2 Креслення коробки 
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Кришка має злегка збільшені розміри для надійного закривання та 

герметичності упаковки. Заокруглені кути з радіусом 10 градусів 

забезпечують кращу ергономіку та безпеку використання. 

 

2.3. Розрахунок пакувального матеріалу на виготовлення упаковки 

Розрахуємо загальну площу металевого матеріалу, необхідного для 

виготовлення упаковки, враховуючи всі її частини. 

   1. Розрахунок площі матеріалу для корпусу: 

Передня і задня сторони: 150 × 60 = 9 000 мм² × 2 = 18 000 мм² 

Лівий і правий боки: 150 × 60 = 9 000 мм² × 2 = 18 000 мм² 

Верхня і нижня сторони: 150 × 150 = 22 500 мм² × 2 = 45 000 мм² 

Разом для корпусу: 81 000 мм² (0.081 м²) 

Додаткова площа заокруглених кутів (10 градусів): приблизно 2 500 мм² 

   2. Розрахунок площі матеріалу для кришки: 

Верхня площина: 152 × 152 = 23 104 мм² 

Бічні сторони кришки (4 шт.): 152 × 10 = 1 520 мм² × 4 = 6 080 мм² 

Разом для кришки: 29 184 мм² (0.0292 м²) 

Додаткова площа заокруглених кутів (10 градусів): приблизно 1 500 мм² 

   3. Загальна площа матеріалу:81 000 + 2 500 + 29 184 + 1 500 = 114 184 

мм² (0.1142 м²) 

Орієнтовна вага матеріалу (щільність металу 2.4 кг/м²):0.1142 × 2.4 = 

0.2741 кг (274.1 г) 

 

    2.4. Розрахунок параметрів стосу пакувального матеріалу 

    Розрахуємо використання стандартного листа металу (1000 × 1000 мм) 

для виробництва упаковки. 

Площа стандартного листа: 1 000 000 мм² 

Кількість упаковок на одному листі: 
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Площа однієї упаковки (корпус + кришка + кути 10 градусів): 114 184 мм² 

1 000 000 / 114 184 ≈ 8 упаковок 

Втрати матеріалу: 

Використана площа: 114 184 × 8 = 913 472 мм² 

Залишок: 1 000 000 – 913 472 = 86 528 мм² 

Відсоток відходів: (86 528 / 1 000 000) × 100% ≈ 8.65% 

 

Таким чином, з одного стандартного листа металу можна виготовити 8 

упаковок з урахуванням заокруглених кутів 10 градусів, що покращує 

ергономіку, але дещо збільшує відходи матеріалу. 

 

2.5. Розрахунки упаковки на міцність 

Міцність металевої коробки повинна забезпечувати захист продукту 

під час транспортування та зберігання. Металева упаковка є одним з 

найкращих варіантів завдяки своїй високій стійкості. Тестування 

прототипів допоможе підтвердити розрахунки та виявити можливі слабкі 

місця конструкції. 

Нижче наведено кроки для розрахунку міцності такої упаковки. 

1. Визначення типів навантажень: 

Для металевої коробки під час транспортування та зберігання можуть 

виникати наступні види навантажень: 

- Компресійні навантаження — коли кілька коробок укладаються одна 

на одну, створюється вертикальне навантаження на нижні коробки. 

- Ударні навантаження — під час обробки коробок, їх можуть кидати 

або випадково зачепити. 

- Вібраційні навантаження — коробки піддаються вібраціям під час 

транспортування автомобілями, потягами або літаками. 

2. Визначення внутрішніх напружень: 
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Найбільші напруження можуть виникати: 

- В кутах коробки при компресії. 

- На місцях з'єднання кришки та основи коробки, де метал може 

піддаватися вигину або деформації. 

- На стінках, якщо упаковка піддається ударним або вібраційним 

навантаженням. 

3. Вибір матеріалів: 

Для забезпечення достатньої міцності обрано металеву упаковку 

(сталь або алюміній) завтовшки 0.2-0.3 мм, що забезпечує високу стійкість 

до навантажень. Метал захищає продукт від механічних пошкоджень і 

вологи, що важливо для довготривалого зберігання. 

4. Розрахунок міцності: 

Для аналізу міцності використовуються такі методи: 

- Компресійна стійкість: розраховується виходячи з навантаження, яке 

можуть витримати стінки коробки. Наприклад, якщо кожна коробка 

вагою 500 г буде піддаватися навантаженню 5 інших коробок зверху 

(2.5 кг), необхідно переконатися, що матеріал витримає цю масу без 

деформації. 

- Ударна стійкість: можна використовувати стандартні інженерні 

розрахунки для визначення, яке прискорення або силу може 

витримати метал без появи тріщин або пошкоджень. 

- Вібраційна стійкість: важливо перевірити частоту вібрацій, при яких 

коробка може витримати навантаження без деформацій або 

пошкодження продукту всередині. 

5. Випробування прототипів: 

Після теоретичних розрахунків, необхідно провести тестування: 

- Тест на стиснення: перевіряється, скільки ваги може витримати 

коробка, перш ніж відбудеться деформація. 
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- Тест на ударостійкість: перевіряється, чи може коробка витримати 

падіння з певної висоти без значних пошкоджень. 

- Вібраційний тест: перевіряється, чи витримує коробка постійні 

вібрації протягом кількох годин транспортування. 

Аналіз напружень буде проводитись у програмі Autodesk Inventor. Для 

цього на модель упаковки буде нанесено навантаження силою 2.5 

кілограмів та розглянуто результати. 

 

Рис 2.3. Модель для досліджень 

Таблиця 2.2 Фізичні характеристики 

Матеріал Stainless Steel, 440C 

Щільність 7,75 g/cm^3 

Маса 0,19 kg 

Площа 115407 mm^2 

Об’єм 17284,7 mm^3 

Центр мас 

x=-10,725 mm 

y=18,1792 mm 

z=5,15 mm 
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Таблиця 2.3 Навантаження 

Тип навантаження Сила 

Magnitude 25,000 N 

Vector X 0,000 N 

Vector Y -25,000 N 

Vector Z 0,000 N 

Після нанесення навантаження в 25 Ньютонів, було отримано 

наступні результати: 

 

Рис 2.4. Напруження по Мізесу 
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Рис 2.5. Перша основна напруга 

  

Рис 2.6. Третя основна напруга 
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Рис 2.7. Зсув 

Name Minimum Maximum 

Volume 17284,7 mm^3 

Mass 0,133957 kg 

Von Mises 

Stress 

0,000000000000000000

0000000000000000000

0000000000557473 

MPa 

0,298053 MPa 

1st Principal 

Stress 

-0,0544992 MPa 0,220494 MPa 

3rd Principal 

Stress 

-0,300628 MPa 0,0473428 MPa 

Displacement 0 mm 0,0000872872 mm 

Safety Factor 15 ul 15 ul 

Stress XX -0,218866 MPa 0,161006 MPa 

Stress XY -0,101025 MPa 0,101042 MPa 
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Stress XZ -0,0612208 MPa 0,061215 MPa 

Stress YY -0,299946 MPa 0,217746 MPa 

Stress YZ -0,101038 MPa 0,103939 MPa 

Stress ZZ -0,218861 MPa 0,141374 MPa 

X 

Displacement 

-0,0000777603 mm 0,0000777132 mm 

Y 

Displacement 

-0,0000438738 mm 0,00000000139228 mm 

Z 

Displacement 

-0,0000776858 mm 0,0000776889 mm 

Equivalent 

Strain 

0 ul 0,00000122755 ul 

1st Principal 

Strain 

-0,0000000000892602 

ul 

0,00000119537 ul 

3rd Principal 

Strain 

-0,00000133834 ul 0,00000000000168032 ul 

Strain XX -0,00000096493 ul 0,000000610832 ul 

Strain XY -0,000000620712 ul 0,000000620821 ul 

Strain XZ -0,000000376151 ul 0,000000376115 ul 

Strain YY -0,00000133415 ul 0,00000117848 ul 

Strain YZ -0,000000620792 ul 0,000000638617 ul 

Strain ZZ -0,000000994448 ul 0,000000639848 ul 

Таблиця 2.4 Результати аналізу 

 

 

 

 

 



29 
 

3. РОЗРОБЛЕННЯ ХУДОЖНЬОГО ОФОРМЛЕННЯ УПАКОВКИ 

ТА ПІДГОТОВКА МАКЕТУ 

Художнє оформлення упаковки грає велику роль на нинішньому ринку. 

Відомо, що споживачу достатньо кількох секунд щоб зрозуміти чи хоче він 

придбати продукт. Тому задача дизайнерів – зробити так щоб за ці кілька 

секунд увагу споживача привернула саме наша упаковка. 

Останнім часом стали популярні більш мінімалістичні упаковки, не 

навантажені різними шрифтами та реалістичними зображеннями. Натомість 

простий, але естетичний дизайн дуже подобається споживачам. Процес 

розробки дизайну металевої упаковки для печива передбачає вибір таких 

елементів як композиція, кольорова палітра, шрифти тощо. 

3.1. Вибір типу композиції 

Композиція художнього оформлення є важливим етапом у розробці 

упаковки. Від того наскільки правильно буде виконано цей крок буде залежати 

сприйняття споживачем товару і відповідно ним буде прийматись рішення про 

придбання.  

Композиція включає в себе кольори, форми, різні художні елементи. 

Головне те, що композиція повинна бути гармонійною, естетично 

привабливою та відповідати особливостям товару та потребам цільової 

аудиторії.  

Для упаковки печива преміум сегменту було вирішено взяти 

композицію з цікавими формами та деякою симетричністю елементів. Це було 

зроблено для надання упаковці охайного, але не занадто серйозного вигляду 

вигляду. Упаковка буде у вигляді подарункової коробки і буде передавати 

відчуття свята. Кольорова гамма складається з жовтого, синього та червоного 

кольорів. Присутні такі художні елементи як стрічки, банти та малюнки 

печива.  
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Рис. 3.1. Художнє оформлення упаковки 

 

Рис. 3.2. 3D-вигляд упаковки 



31 
 

3.2. Аналіз кольорових рішень упаковки 

Палітра кольорів була підібрана таким чином, щоб викликати 

позитивні, святкові та затишні емоції. Переважають теплі кольори. 

 
Рис. 3.3. Кольори використані у дизайні  

Золотий колір асоціюється з багатством, розкішшю та високою 

якістю. У контексті упаковки для печива цей колір створює відчуття 

елегантності та преміальності, що може привернути увагу покупців і 

підсвідомо вказувати на високу якість продукції. Це буде основний колір 

нашої упаковки. 

 
Рис. 3.4. Золотий 

Синій доповнює ефект золотого. Це колір, що асоціюється з надійністю 

та стабільністю. У поєднанні з золотим він може додати упаковці 

благородності й стриманості. Окрім цього, він добре контрастує з іншими 

кольорами. Синій використовується для логотипа. 
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Рис. 3.5. Синій 

Червоний колір це колір пристрасті та енергії, що стимулює апетит. Його 

можна використовувати для акцентів, щоб привернути увагу та додати 

упаковці динаміки. Червоний колір використовується для зображень бантів. 

 
Рис. 3.6. Червоний  

Коричневий – натуральний колір, який асоціюється з теплом, затишком 

і домашньою випічкою. Він ідеально підходить для упаковки печива, 

підкреслюючи його натуральність і смакові якості.  

 

Рис. 3.7. Коричневий  

Кремовий є м'яким і нейтральним кольором, який створює відчуття 

затишку та комфорту. Кремові відтінки можуть добре поєднуватися з 

коричневим або золотим, створюючи враження класичної і вишуканої 

упаковки. Цей колір є другим основним. 

 

Рис. 3.8. Кремовий  
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3.3. Вибір та обґрунтування параметрів шрифту 

Шрифти було обрано так, щоб вони гармонічно поєднувались з іншими 

елементами дизайну та влучно передавали атмосферу концепції дизайну. 

Шрифт «Berkshire Swash» є елегантним, але не занадто серйозним: ідеально 

для логотипу нашого печива. 

 

Рис. 3.9. Шрифт Berkshire Swash 

Шрифт Playfair Display Regular було підібрано так, щоб увесь інший 

написаний текст гармоніював із логотипом. Він легко читається і передає 

таку ж емоцію що і шрифт логотипу. 

 

Рис. 3.10. Шрифт Playfair Display Regular 

3.4. Інформаційні та художні елементи 

Розглянемо маркування та художні елементи, що будуть знаходитись на 

упаковці. Серед інформаційних знаків будуть знак переробки металу та знак 

маси нетто. 

 

Рис. 3.11. Знаки маркування 
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Уся необхідна інформація про продукт (поживна цінність, склад) буде 

знаходитись на бічних сторонах упаковки. 

 

Рис. 3.12. Бічні сторони з інформацією про продукт 

Серед художніх елементів буде малюнок печива та банти. Вони 

мінімалістичні, але естетично привабливі і одразу дають зрозуміти що це за 

продукт. 

 

Рис. 3.13. Зображення печива 

Банти симовлізують те, що це печиво ідеально підходить в якості 

подарунку. Вони яскраві і привертають увагу до упаковки. 
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Рис. 3.14. Зображення банта 

3.5. Вимоги до макетів, що представляються замовнику в електронному 

вигляді 

3.5.1. Формат файлів 

Формат файлів для макетів упаковки може залежати від вимог 

замовника, а також від потреб конкретного дизайну та типу упаковки. деякі 

з найпоширеніших форматів, які часто використовуються для підготовки 

макетів упаковки, включають: 

- PDF (Portable Document Format): PDF є одним з найпоширеніших 

форматів для макетів упаковки. Він забезпечує відмінну якість 

зображення, підтримує векторні та растрові графічні елементи, 

ідеально підходить для друку та забезпечує зручність у використанні. 

- AI (Adobe Illustrator): Файли Adobe Illustrator часто 

використовуються для створення векторних графічних елементів та 

комплексних дизайнів упаковки. Цей формат забезпечує легку 

редагованість і адаптивність до різних розмірів упаковки. 

- PSD (Adobe Photoshop): Файли Photoshop використовуються для 

обробки растрових зображень та складних графічних дизайнів. Вони 

підходять для створення фотореалістичних ефектів та обробки 

фотографій для упаковки. 

Ці формати можуть використовуватися окремо або у поєднанні 

залежно від потреб конкретного проекту. Важливо також враховувати 
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вимоги друкарської технології та можливості замовника при виборі 

формату файлу для макету упаковки. 

3.5.2. Кольорове поділення по шарам 

Кольорове поділення по шарам - це метод організації робочих шарів у 

програмах для дизайну, таких як Adobe Photoshop, Adobe Illustrator або 

Adobe InDesign, для кращого контролю над різними елементами дизайну. 

Кожен шар може мати свій власний колір, що дозволяє швидко 

візуалізувати та відрізняти їх один від одного. Ось кілька переваг колірного 

поділення по шарам: 

- Організація: Кольорове поділення по шарам дозволяє організувати 

складні дизайни, роблячи їх більш структурованими та легкими для 

управління. Кожен тип елементу (наприклад, текст, зображення, 

фон) може мати свій власний колір, що полегшує їх визначення та 

редагування. 

- Візуалізація: Кольорове позначення шарів допомагає швидко 

зорієнтуватися в структурі документа. Ви можете легко визначити, 

який елемент дизайну відноситься до якого шару, що спрощує 

редагування та взаємодію з документом. 

- Редагування: Кольорове розмежування шарів дозволяє швидко 

виконувати операції редагування, такі як вимкнення, приховання або 

зміна прозорості, для кожного типу елементу окремо. Це зручно для 

роботи з комплексними проектами та великими об'ємами інформації. 

- Колаборація: Кольорове позначення шарів може полегшити спільну 

роботу над проектом у команді. Кожен учасник може 

використовувати свої власні кольори для позначення своїх шарів, що 

допомагає уникнути конфліктів та плутанини в робочому процесі. 

Загалом, колірне поділення по шарам є корисним інструментом для 

організації та ефективного керування складними дизайнами, сприяючи 

покращенню продуктивності та спільної роботи над проектами. 
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4. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА ПРОЄКТУ 

4.1. Розробка технологічної схеми процесу виготовлення упаковки 

Особливості технології виготовлення металевих коробок для печива 

відрізняються від виробництва іншої металевої тари, оскільки вони, як 

правило, не потребують такого високого рівня герметичності та часто 

мають складніші форми та декоративне оформлення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4.1 Технологічна схема виготовлення упаковки 

 

4.2. Опис технологічного процесу виготовлення упаковки 

основні етапи технології виготовлення металевої коробки для печива: 

Вибір та підготовка матеріалу: найчастіше використовується завдяки 

своїй корозійній стійкості (завдяки шару олова) та гарним властивостям для 

друку. Товщина зазвичай варіюється від 0,20 до 0,35 мм. 

Вибір та підготовка матеріалу 

Додрукарська підготовка 

Нанесення друку 

Формування металевої коробки 

Пакування готових коробок 
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Металева стрічка розрізається на листи необхідного розміру, які потім 

подаються на подальші етапи обробки. 

Додрукарська підготовка: На даному етапі визначається спосіб друку 

(офсетний) та створюються друкарські форми та кліше. Фарби підбираються 

відповідно до роллаутів — зразків на металевих пластинах. Кліше 

виготовляються за допомогою фотополімерної техніки, яка забезпечує високу 

деталізацію зображення. 

Нанесення друку: на листи металу наноситься високоякісне 

повнокольорове зображення. Це може бути логотип, бренд, дизайнерський 

малюнок або будь-яке інше оформлення. Метал дозволяє отримати дуже чіткі 

та яскраві кольори. Можливе також покриття захисним прозорим лаком, який 

захищатиме друковане зображення від стирання, подряпин та незначних 

механічних пошкоджень, а також може надавати додатковий естетичний 

ефект. Іноді може бути нанесений внутрішній лак, якщо це необхідно для 

захисту вмісту від контакту з металом або для запобігання корозії. 

Формування металевої коробки: залаковані та надруковані листи 

подаються на преси, де за допомогою штампів з них вирубуються або 

штампуються окремі деталі коробки (дно, корпус, стінки, кришка). Після 

вирубки, плоскі заготовки стінок та кришок проходять етап формування. На 

спеціальних пресах або лініях відбувається згинання металу до потрібної 

форми. Після цього вібдувається з'єдання елементів та формування і кріплення 

кришки. 

Оздоблення: тиснення, додаткові елементи, внутрішні вставки. 

Контроль якості: перевірка готових коробок на відповідність розмірам, 

якість друку, відсутність дефектів (вм'ятин, подряпин, пошкоджень покриття) 

та правильність з'єднань. 

Пакування готових коробок: готові коробки пакуються для 

транспортування до виробників печива. 
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4.3. Підбір обладнання для виготовлення упаковки 

Металева коробка для печива складається з двох елементів: 

основної частини та кришки. Знадобиться наступне обладнання: 

1. Офсетна друкарська машина 

2. Машина для виготовлення друкарських форм 

3. Машина для формування коробки та кришки 

4. Додрукарське обладнання 

4.3.1 Вибір друкарського обладнання та способу друку 

В якості способу друку було обрано офсетний через його переваги при 

задруковуванні металу. Цей вид друку здійснюється за допомогою офсетних 

валів. Характеристики офсетного друку наступні: 

- Висока якість за свою вартість, особливо при великих тиражах 

- Висока швидкість друку без втрати якості великих тиражів 

- Можливості для післядрукарської обробки 

- Якісна кольоропередача 

В якості обладнання для офсетного друку було обрано Koenig & Bauer 

MetalStar 4. Ця друкарська машина має високий рівень автоматизації та є 

іноваційною серед подібного обладнання. 

KBA-MetalPrint MetalStar 4 — це високотехнологічна офсетна друкарська 

машина, розроблена спеціально для друку на металевих листах (жерсті, 

алюмінії), які використовуються для виробництва упаковки (банок, кришок, 

коробок для печива тощо). Її будова оптимізована для роботи з жорсткими 

матеріалами та забезпечення високої якості друку та продуктивності. 

Основні вузли та секції друкарської машини MetalStar 4 включають: 

1.Самонаклад: ця секція відповідає за автоматичну подачу металевих листів 

зі стопи в друкарську машину. 

2. Друкарські секції: кожна друкарська секція відповідає за нанесення одного 

кольору. MetalStar 4 може мати від 4 до 6 (або більше в спеціальних 
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конфігураціях) друкарських секцій для повнокольорового друку (CMYK) та 

додаткових кольорів (наприклад, пантонних або білої підкладки). 

3. Тунельна сушка: секція розташована після друкарських секцій, призначена 

для сушіння фарби.  

4. Секція лакування: ця секція зазвичай розташовується після друкарських 

секцій та сушки, або може бути окремою лінією. У секції лакування 

відбувається нанесення захисного або декоративного лаку на надрукований 

металевий лист. 

5. Приймальний пристрій: ця секція приймає надруковані та залаковані 

листи та складає їх у акуратну стопу. 

6. Система керування та автоматизації: контроль та налаштування всіх 

параметрів друку (тиск, подача фарби та зволожуючого розчину, температура 

сушки), моніторинг якості друку, діагностика несправностей. 

 

Рис. 4.2. Друкарська машина MetalStar 4 

Керування MetalStar 4 відбувається за допомогою сучасної панелі 

управління. Присутні такі функції як можливість відображення результатів 

вимірювань і відеоспостереження за критичними точками виробництва.  

Повністю автоматична зміна пластин (FAPC) працює без інструментів і 

без ручного втручання. Зміна друкованих пластин здійснюється за три цикли, 

незалежно від кількості друкарських секцій. Процедура зручно обирається на 

панелі ErgoTronic у програмі зміни завдання і працює повністю автоматично. 
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Окрім автоматичної зміни пластин, MetalStar 4 має широкий вибір опцій 

для автоматичного та паралельного очищення, що дозволяє досягати 

найкращих результатів миття за найкоротший час. 

Машина має інтегровану систему вимірювання та контролю кольору, 

яка швидко налаштовує кольори та підтримує їх стабільність протягом усього 

тиражу, зменшуючи кількість відходів. Так звана система MetalControl 

вимірює кожен надрукований лист і автоматично коригує зони подачі фарби 

кожні 10 аркушів, щоб підтримувати задані щільності у межах допуску. Цей 

процес повністю автоматичний і не потребує ручного втручання оператора. 

Табл. 4.1 Характеристики машини MetalStar 4 

Характеристика Значення 

Макс. формат аркуша 1,200 x 1,000 мм 

Мін. формат аркуша 710 x 510 мм 

Товщина аркуша 0.12 – 0.40 мм 

Розмір друкарської пластини 1,220 x 1,095 x 0.4 мм 

Макс. площа друку 1,200 x 995 мм 

Розмір верхнього друкарського 

ковпака 

1,275 x 1,220 x 1.95 мм 

Резервна зона 3 мм 

Початок друку 5 мм від краю аркуша 

Швидкість друку 6.000 – 8.500 аркушів/год (100 – 

141 аркушів/хв) 

 

4.3.2 Вибір додрукарського обладнання і програмного забезпечення 

Додрукарські процеси включають в себе розробку 3D моделі упаковки, 

креслення та художнього оформлення. Для цих цілей було використано 

персональний комп’ютер з такими програмами як:  

- AutoCAD 
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- Autodesk Inventor 

- Adobe Photoshop 

Виготовлення друкарських форм для офсетної машини MetalStar 4 є 

ключовим етапом у підготовці до друку на металі. Цей процес вимагає 

високої точності, оскільки від якості форми залежить кінцевий результат 

друку на непористій поверхні, такій як жерсть або алюміній. 

Для MetalStar 4, як і для більшості сучасних офсетних машин, 

використовується технологія CtP (Computer-to-Plate), що значно підвищує 

ефективність та якість порівняно з традиційним аналоговим процесом (CtF 

– Computer-to-Film). 

CtP-технологія дозволяє переносити цифрове зображення 

безпосередньо з комп'ютера на друкарську форму (пластину) без 

проміжного етапу виготовлення фотоформ (плівок). Це усуває можливі 

джерела похибок та прискорює процес. 

 

4.3.3. Вибір післядрукарського обладнання 

Післядрукарські процеси у випадку з металевою упаковкою 

включають в себе розрізання листів задрукованого металу та спаювання їх 

в готові упаковки. 

Розрізання листів буде відбуватись на машині Wuhan SWT Laser 

Technology 3015E. Різальна головка з автофокусуванням автоматично 

налаштовує фокус для різних відстаней, забезпечуючи нечутливе 

перфорування, швидке різання та високошвидкісні стрибки. Машина 

гарантує високу ефективність різання, моніторинг стану в реальному часі 

та інтелектуальну сигналізацію про несправності. 
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Рис. 4.3. Машина Wuhan SWT Laser Technology 3015E 

Максимальна висота різання 6 мм  

Швидкість різання  7000 м/хв 

Потужність лазера  500-4000 Вт 

Загальна довжина  3000 мм  

Загальна ширина  1500 мм  

Вага  4000 кг 

Табл. 4.2. Характеристики машини Wuhan SWT Laser Technology 3015E 

В якості машин для формування металевих коробок було обрано 

обладнання бренду Sunnran.  

Перш за все розглянемо машину для виготовлення корпусу коробки. 

На ній розрізані металеві листи зі стопки передаються по лінії, згинаються 

та спаюються.  

Висота упаковки 40-330 мм 

Швидкість 30-40 уп/хв 

Габарити упаковки 55x40-200x200мм 

Табл. 4.3. Характеристики машини для виготовлення корпусу 
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Рис. 4.4. Машина для виготовлення корпусу 

Після цього спаяні корпуси буде відправлено на машину для 

приварювання днища коробки.  

 

Рис. 4.5. Машина для спаювання днища 

Продуктивність 25-30 коробок/хв 

Ширина коробок 160-220 мм 

Висота коробок 120-360 мм 

Товщина металу 0.3-0.5 мм 

Потужність 20 кВ 
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Розмір лінії збірки 2650×950×2000 мм 

Розмір спаювача 1200×860×2000 

Табл. 4.4. Характеристики машини для спаювання днища 

Обладнання для виготовлення кришок: 

 

Рис. 4.6. Машина для виготовлення кришок 

Швидкість 30-35 кришок/хв 

Розмір кришок 35x35x10-300x200x75мм 

Потужність 3.5кВ 

Габарити машини 3800x1300x1800 

Табл. 4.5. Характеристики машини для виготовлення кришки 

 

4.3.4. Підбір витратних матеріалів 

Правильний підбір матеріалів забезпечить відмінну якість упаковці 

та її потенційний успіх на ринку. Для виготовлення упаковки печива були 

використані наступні матеріали: 

1) Метал  

Було вирішено використовувати алюміній в якості основного 

матеріалу упаковки. Цей метал є легким, але міцним і здатен забезпечити 
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необхідний захист для печива. Матеріал буде закупатись у рулонах. Збірка 

упаковки буде здійснена методом термозварювання. 

 

Рис. 4.7. Алюмінієвий рулон 

2) Фарби  

Фарби для офсетного друку мають бути стійкими до подряпин, 

термостійкими, витривалими до сонячного світла. Для виготовлення 

упаковки печива знадобиться два види фарб: білі криючі та кольорові для 

друку.  

В якості кольорових фарб обрано TINKREDIBLE MGA Process Inks. 

Ці фарби створені для друку з пластин на листовий метал, який може бути 

попередньо покритим або мати блискучу непокриту поверхню. Після 

термічного затвердіння вони набувають високої твердості поверхні. Також 

фарби чудово підходять для нанесення фінішного покриття, яке можна 

застосовувати за технологією "мокре по сухому". 

Характеристики фарб TINKREDIBLE MGA Process Inks наступні: 

- Є стійкими до подряпин та мають високу адгезивність 

- Дуже висока термостійкість (макс. 10 хв. при 210°C) 

- Короткий час висихання при звичайних температурах сушіння (10 

хв. при 150–175°C) 

- Підвищена екологічність за рахунок відсутності мінеральних олій  
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Білі криючі фарби було обрано TINKREDIBLE MGA Opaque White. 

Вони є термостійкі, швидко сохнуть та високоадгезивні. Окрім цього вони 

не схильні до пожовтішання. 

 

4.4. Основні параметри якості упаковки та методи контролю 

Для оцінки відповідності упаковки усім сучасним стандартам 

будуть застосовуватись такі методи контролю як: 

Табл. 4.6. Стандарти якості упаковки 

ISO 3834 

«Вимоги до якості зварювання 

металевих матеріалів при 

плавленні» 

Визначає вимоги до якості 

зварювання металевих 

матеріалів. 

ДСТУ 4260:2003 

«Тара і паковання споживчі. 

Маркування. Загальні вимоги». 

Визначає вимоги до маркування 

пакувальних матеріалів, що є 

важливим для забезпечення 

безпечності харчових продуктів. 

ISO 2846-5:2009 

«Папір та картон. Визначення 

кольору та відбитків офсетного 

друку. Вимоги до офсетних фарб 

для друку на металевих 

поверхнях». 

Встановлює вимоги до офсетних 

фарб, призначених для друку на 

металевих поверхнях, 

включаючи вимоги до кольору, 

відбитку та інших характеристик. 

ISO 12040:1997 

«Оцінка стійкості до світла за 

допомогою фільтрованого 

ксенонового дугового світла».  

Визначає методику оцінки 

стійкості друкованих матеріалів 

до світла, використовуючи 

фільтроване ксенонове дугове 

світло. 
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ISO 2836:2021 

«Оцінка стійкості друкованих 

матеріалів до різних агентів».  

Цей стандарт встановлює методи 

оцінки стійкості друкованих 

матеріалів до рідких та твердих 

агентів, розчинників, лаків та 

кислот. 

 

4.5. Підбір обладнання для дво- або тристадійній організації 

пакувального виробництва 

Наступним етапом у розробці упаковки є вибір обладнання для 

фасування печива в готову упаковку. Для цієї задачі було обрано машину 

бренду Paxiom SpinDexer. 

 

 

Рис. 4.8. Paxiom SpinDexer 

Ця машина за допомогою конвеєрної стрічки та наповнювача V-25 з 

легкістю та швидкістю фасує продукцію таку як снеки, цукерки, кава, 

тощо у жорсткі контейнери.  

Конструкція високошвидкісного контейнерного наповнювача 

виготовлена зі сталі, має сервоприводи для забезпечення повного 

контролю за контейнером. Крім того, прискорення, гальмування та 
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уповільнення легко програмуються відповідно до характеристик 

контейнера. Завдяки PLC-керуванню, SpinDexer дозволяє оператору 

керувати всіма функціями через кольоровий сенсорний екран, що також 

допомагає забезпечити синхронізацію рухомих частин.  

 

Рис. 4.10. Будова Paxiom SpinDexer 

1 – ротаційний стіл (1.2 метри в діаметрі) 

2 – PrimoCombi 14H 0.5л 

3 – вібраційний подаючий лоток 

4 – аналізатор Pre-Cheq 

5 – конвеєри  

6 – автоматична машина для закупорювання  

7 – індукційна машина для запаювання 

8 – машина для маркування 
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5. ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА УПАКОВКИ 

Проблема утилізації тари стоїть в суспільстві дуже гостро. Щорічно 

мільйони відходів опиняються у довкіллі, і дуже велика їх кількість 

розкладатиметься мільйони років, отруюючи нашу планету. У цьому розділі 

буде запропоновано і розглянуто шляхи повторної переробки упаковки. 

 

5.1. Фактори екологічної небезпеки упаковки 

Металева тара є екологічно безпечнішою за інші матеріали, адже її 

можна переплавляти та використовувати повторно. У випадку з алюмінієм, на 

виготовлення упаковки з вторинної сировини іде аж на 95% менше енергії. 

Окрім цього, алюміній не втрачає своєї якості після переробки і може 

проходити її безліч разів. 

Варто також зауважити що наша тара має потенціал для повторного 

використання, як часто роблять з металевими коробками. По-перше, вона має 

зручну квадратну форму і є вмісткою. По-друге, гарний дизайн буде радувати 

око кожного разу, коли людина відкриватиме коробку, нагадуючи про продукт 

навіть через роки після того як його було спожито. 

 

5.2. Технологія утилізації упаковки 

Переробка металу відбувається в кілька етапів. 

 

Рис. 5.1. Схема переробки металу 

1. Після використання металеві відходи утилізують і вони потрапляють у 

місце переробки. 

Упаковку 

утилізують 

Процес 

сортування 

Пресування 

тари 

Плавлення 

тари 
Лиття та 

прокатка 
Виготовлення 

упаковки 
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2. Металеві відходи проходять процес сортування за їх властивостями та 

характеристиками. Крім цього сировина проходить перевірку на вибухо- та 

пожежонебезпечні речовини та радіаційний контроль, якщо норма радіації 

перевищена – тару піддають похованню. 

3. Після цього відбувається подрібнення та пресування відходів. Це полегшує 

подальші процеси, а також транспортування. 

4. Пресовані брикети піддаються розплавці в спеціальних печах. 

5. Рідкий метал ллється в форми для отримання злитків. Ці злитки 

розкатуються у листи і є готовими для повторного використання. 

6. Із вторинної сировини виготовляють нові вироби. 

Після переплавки метал набуває тих самих властивостей, які має і первинна 

сировина. Але так як технологія видобування металевих руд є важкою і 

відповідно більш затратною, вторинна переробка є набагато кращим 

варіантом, адже це дозволяє: 

- зменшити вплив на навколишнє середовище 

- зекономити енергетичні ресурси 

- зберегти природні запаси 

- прискорити отримання сировини 

На сьогоднішній день для переплавки металобрухту використовують 

сучасні технології, такі як високотемпературні та електричні дугові печі, а 

також плазмові технології.  

Печі швидко справляються із задачею плавлення металу, підвищують 

ефективність та швидкість переробки. Здебільшого використовуються для 

чорних металів та сталі.  

При використанні плазмових технологій плавлення відбувається за 

допомогою електричної дуги, яка застосовує високі температури. Цей 

сучасний метод є ефективним для плавлення багатьох різновидів металу. 
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ВИСНОВКИ 

При виконанні кваліфікаційної роботи була розроблена технологія 

виготовлення металевої упаковки для пісочного печива, включаючи із 

художнім оформленням та конструкцією. Готова упаковка вийшла 

сучасною та актуальною, вона ефективно забезпечує потреби споживачів. 

Окрім цього, під час виконання кваліфікаційної роботи було: 

- проведено маркетингові дослідження та аналіз ринку для повного 

розуміння базових вимог та шляхів покращення упаковки 

- розроблено технічне завдання на основі результатів досліджень  

- розроблено привабливий дизайн та надійну конструкцію упаковки, 

які відповідають вимогам споживачів і забезпечують надійний захист 

продукту 

- підібрано матеріали та обладнання, необхідне для виготовлення 

упаковки 

- проведено дослідження упаковки на міцність у програмі Autodesk 

Inventor 

- запропоновано шляхи утилізації упаковки, які є екологічно 

безпечними та енергетично вигідними. 

Нова упаковка з металу є надійною та легкою у використанні. Вона 

забезпечує захист печива від навколишнього впливу. Художній дизайн 

вийшов охайним, естетично привабливим, він відповідає стандартам 

товарів преміум-сегменту. Упаковка є повністю переробною, а також має 

потенціал для повторного використання. 

 

 

 

 

 



53 
 

Список використаної літератури 

1. Малінкін І. В., Таран В. М. Обладнання видавничо-поліграфічного 

виробництва. Ч. 2. Друкарське обладнання / Малінкін І. В., Таран В. М. ; МОН 

України, Національний авіаційний університет. – Київ, 2014. – 217 с. 

2. Малінкін І. В., Таран В. М. Обладнання видавничо-поліграфічного 

виробництва. Ч. 4. Устаткування для оздоблення друкованої продукції / 

Малінкін І. В., Таран В. М. ; МОН України, Національний авіаційний 

університет. – Київ, 2014. – 132 с. 

3. Helmut Kipphan. Handbook of Print Media. Springer, 1247 p. 

4. Ярема С. М. Видавничі поліграфічні технології та обладнання. – 

К.: Університет «Україна», 2003. – 320 с. 

5. Ярема, С.М. Фарбові та зволожувальні апарати, ракельні та 

лакувальні пристрої друкарських машин / С.М. Ярема, Б.Г. Мамут. – Київ : 

Ун-т "Україна": ХК "Бліц-Інформ", 2003. – 191 с. 

6. Офсетний друк : навч. посібник: У 2-х кн. Кн. 1: Технологія та 

обладнання додрукарських процесів / С.І. Мельнічук, С.М. Ярема. – Київ : 

УкрНДІСВД: ХаГар, 2000. – 467 с. 

7. Офсетний друк: Навч. посібник: У 2-х кн. Кн. 2: Друкарські 

машини, оздоблювальне та допоміжне обладнання / С.М. Ярема, В.А. 

Карплюк, С.І. Мельнічук та ін. – Київ : ХаГар, 2002. – 507 с. 

8. Я. І. Чехман. Друкарське устаткування / Я. І. Чехман, В. Т. 

Сенкусь, В. П. Дідич, В. О. Босак. — Львів : УАД, 2005. 

9. Оздоблення друкованої продукції: технологія, устаткування, 

матеріали: Навч. посібник / С. Гавенко, Е. Лазаренко, Б. Мамут та ін.- Київ – 

Львів: Ун-т "Україна"; УАД, 2003. – 180 с. 

10. Ярема С. М. Видавничі поліграфічні технології та обладнання. – К.: 

Університет «Україна», 2003. – 320 с. 

11. «Огляд ринку печива в Україні. 2020 рік» https://pro-

consulting.ua/ua/issledovanie-rynka/obzor-rynka-pechenya-v-ukraine-2020-god 

https://pro-consulting.ua/ua/issledovanie-rynka/obzor-rynka-pechenya-v-ukraine-2020-god
https://pro-consulting.ua/ua/issledovanie-rynka/obzor-rynka-pechenya-v-ukraine-2020-god


54 
 

12. 2. «Biscuit 

Tins»https://www.biscuitpeople.com/magazine/post/Biscuit-Tins 

13. 3. «Global Biscuits Market Growth»https://straitsresearch.com/press-

release/global-biscuits-market-growth 

14. 4. «Офсетна друкарська машина MetalStar 4» 

https://metalprint.koenig-bauer.com/en/products/offset-metal-printing-

machines/metalstar-4/ 

15. 5. «Paxiom Automated Packaging Solutions» 

https://www.paxiom.com/wp-content/uploads/2020/01/Paxiom-Automated-

Packaging-Solutions.pdf 

16. 6. «Laser cutting machine 1500W-

3015E»https://www.directindustry.com/prod/wuhan-swt-laser-

technology/product-4600184-2681547.html 

17. 7. «Sunnran Tin Can Making Machine»https://www.can-

makermachine.com/sale-15393826-ce-certificate-round-tin-can-making-machine-

for-300mm-food-beverage-can-sunnran.html 

18. 8. «Sunnran Tin Seaming Machine»https://www.can-

makermachine.com/sale-15582979-square-tin-box-making-machine-automatic-

tin-seaming-machine-sunnran.html 

19. 9. «Sunnran Tin Cover Machine» 

https://www.can-makermachine.com/sale-15584314-ce-certificate-tin-can-

making-machine-production-line-3800x1300x1800mm-szie.html 

20. 10. «TINKREDIBLE MGA Process 

Inks»https://www.mhu.com.ua/wp-

content/uploads/2023/12/15p005_en_tinkredible_mga_process_inks.pdf 

21. 11. «TINKREDIBLE MGA Opaque 

White»https://www.mhu.com.ua/wp-

content/uploads/2023/12/15w001_en_tinkredible_mga_opaque-white.pdf 

22. 12. «ISO standarts»https://www.iso.org/standards.html 

https://www.biscuitpeople.com/magazine/post/Biscuit-Tins
https://straitsresearch.com/press-release/global-biscuits-market-growth
https://straitsresearch.com/press-release/global-biscuits-market-growth
https://metalprint.koenig-bauer.com/en/products/offset-metal-printing-machines/metalstar-4/
https://metalprint.koenig-bauer.com/en/products/offset-metal-printing-machines/metalstar-4/
https://www.paxiom.com/wp-content/uploads/2020/01/Paxiom-Automated-Packaging-Solutions.pdf
https://www.paxiom.com/wp-content/uploads/2020/01/Paxiom-Automated-Packaging-Solutions.pdf
https://www.directindustry.com/prod/wuhan-swt-laser-technology/product-4600184-2681547.html
https://www.directindustry.com/prod/wuhan-swt-laser-technology/product-4600184-2681547.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15393826-ce-certificate-round-tin-can-making-machine-for-300mm-food-beverage-can-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15393826-ce-certificate-round-tin-can-making-machine-for-300mm-food-beverage-can-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15393826-ce-certificate-round-tin-can-making-machine-for-300mm-food-beverage-can-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15582979-square-tin-box-making-machine-automatic-tin-seaming-machine-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15582979-square-tin-box-making-machine-automatic-tin-seaming-machine-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15582979-square-tin-box-making-machine-automatic-tin-seaming-machine-sunnran.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15584314-ce-certificate-tin-can-making-machine-production-line-3800x1300x1800mm-szie.html
https://www.can-makermachine.com/sale-15584314-ce-certificate-tin-can-making-machine-production-line-3800x1300x1800mm-szie.html
https://www.mhu.com.ua/wp-content/uploads/2023/12/15p005_en_tinkredible_mga_process_inks.pdf
https://www.mhu.com.ua/wp-content/uploads/2023/12/15p005_en_tinkredible_mga_process_inks.pdf
https://www.mhu.com.ua/wp-content/uploads/2023/12/15w001_en_tinkredible_mga_opaque-white.pdf
https://www.mhu.com.ua/wp-content/uploads/2023/12/15w001_en_tinkredible_mga_opaque-white.pdf
https://www.iso.org/standards.html


55 
 

23. 13. Методичні рекомендації до організації та виконання 

кваліфікаційної роботи для здобувачів освітнього ступеня «Бакалавр» 

спеціальності 186 «Видавництво та поліграфія» освітньо-професійної 

програми «Комп’ютерні технології дизайну та виготовлення упаковки» 

денної та заочної форм здобуття освіти / уклад.: Н. Кулик, Ю. Доломакін, О. 

Чепелюк, О. Гавва, Л. Марцинкевич - К.: НУХТ, 2023 

24. 14. Журнал «Упаковка» http://www.upakjour.com.ua/ 

25. 15. Репозитарій НУХТ https://dspace.nuft.edu.ua/ 

26. 16. «Packaging World»https://www.packworld.com/ 

27. 17. «How is a tin box 

produced»https://www.crepacking.com/news/how-is-a-tin-box-produced.html 

28. 18. «Offset printing»https://www.professionalgraph.com/how-does-

offset-printing-work/ 

29. 19. «ДСТУ»https://csm.kiev.ua/nd/nd.php 

 

 

http://www.upakjour.com.ua/
https://dspace.nuft.edu.ua/
https://www.packworld.com/
https://www.crepacking.com/news/how-is-a-tin-box-produced.html
https://www.professionalgraph.com/how-does-offset-printing-work/
https://www.professionalgraph.com/how-does-offset-printing-work/
https://csm.kiev.ua/nd/nd.php


56 
 

Додатки 

  

Додаток 1. Дизайн упаковки 



57 
 

 

Додаток 2. Технологічна схема



58 
 

 

Додаток 3.1. Креслення коробки без кришки 

  



59 
 

 

Додаток 3.2. Креслення коробки з кришкою 



60 
 

 

Додаток 4. 3D модель упаковки 


