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АНОТАЦІЯ 

Розрахунково-пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи 

бакалавра за темою «Розробка структури виробництва упаковки для десерту 

«Макарон» містить в собі 91 сторінок, 23 рисунків,  9 таблиці,  4 лист 

креслення та 31 літературних джерел. 

Розроблена упаковка виконана у вигляді поштової скриньки, що не лише 

забезпечує захист продукції, але й створює унікальний маркетинговий образ. 

Робота містить детальні розрахунки геометричних параметрів упаковки, 

аналіз вибору матеріалу, кольорових рішень, шрифтового оформлення, 

інформаційних і художніх елементів. Окрему увагу приділено технології 

друку, кольоровому поділенню по шарам та форматам файлів, що 

використовуються при розробці дизайну. 

Також у роботі розглянуто екологічні аспекти виробництва та утилізації 

упаковки, що дозволяє мінімізувати її вплив на довкілля. Виконані розрахунки 

міцності, параметрів стосу пакувального матеріалу та вибору технології 

пакування. 

Робота є комплексним дослідженням усіх етапів створення упаковки для 

кондитерських виробів і може бути використаний у подальших розробках 

пакувальних рішень у харчовій промисловості. 

Ключові слова: картонна упаковка, упаковка пенального типу, десерт 

«макарон», PLA плівка, повторна переробка. 
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ANNOTATION 

The Explanatory Calculation Report for the bachelor's qualification work 

titled "Development of the Production Structure of Packaging for Macaron Cookies" 

contains 91 pages, 23 figures, 9 tables, 4 drawing sheets, and 31 literature sources. 

The developed packaging is designed in the form of a mailbox, which not only 

ensures product protection but also creates a unique marketing image. The project 

includes detailed calculations of the geometric parameters of the packaging, analysis 

of material selection, color solutions, typography, as well as informational and 

artistic elements. Special attention is given to printing technology, color separation 

by layers, and file formats used in the design process. 

The work also addresses the environmental aspects of packaging production 

and disposal, which allows for minimizing its impact on the environment. 

Calculations of material strength, packaging stack parameters, and selection of the 

packaging technology have been performed. 

This work is a comprehensive study of all stages involved in the creation of 

packaging for confectionery products and can be used in future development of 

packaging solutions in the food industry. 

Keywords: cardboard packaging, tuck-end box, macaron dessert, PLA film, 

recycling. 
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ВСТУП 

Пакування є невід'ємною складовою сучасної харчової промисловості, 

оскільки воно виконує одразу кілька важливих функцій. По-перше, упаковка 

забезпечує фізичний захист продукту від механічних пошкоджень, вологи, 

пилу та мікроорганізмів. По-друге, вона сприяє збереженню свіжості та 

смакових властивостей виробу, що є особливо важливим для кондитерської 

продукції. По-третє, правильно розроблена упаковка є важливим 

маркетинговим інструментом, який привертає увагу споживачів, виділяє товар 

серед конкурентів і формує впізнаваність бренду. 

Одним із найпопулярніших кондитерських виробів є печиво «макарон» 

– витончений французький десерт, який має ніжну структуру і вимагає 

дбайливого транспортування та зберігання. Особливістю цього продукту є 

його крихкість, тому вибір відповідної упаковки є критично важливим. Вона 

повинна не лише захищати печиво від пошкоджень, а й підкреслювати його 

вишуканий вигляд, створюючи у споживача асоціації з преміальністю та 

елегантністю. 

У сучасних умовах розвитку пакувальних технологій все більше уваги 

приділяється використанню екологічних матеріалів, таких як картон. Це 

пов'язано із глобальними тенденціями до зменшення впливу виробництва на 

довкілля, мінімізації пластикових відходів та впровадження концепції сталого 

розвитку. Картонні упаковки є не лише екологічно безпечними, а й легко 

піддаються вторинній переробці, що робить їх ідеальним вибором для 

харчової продукції. 

Метою кваліфікаційної роботи є розроблення конструкції та технології 

виготовлення картонної упаковки для десерту «Макарон». Передбачається 

створення оригінального пакувального рішення у вигляді поштової скриньки, 

що підкреслить ексклюзивність продукту та сформує у споживачів асоціацію 

з особливим подарунком. Таке дизайнерське рішення не лише зробить 

упаковку привабливою, але й підвищить її функціональність, дозволяючи 

зручно розміщувати та транспортувати продукцію. 



9 
 

У рамках роботи буде здійснено аналіз ринку пакувальної продукції, 

визначено основні вимоги до конструкції упаковки, досліджено матеріали, що 

можуть бути використані для її виготовлення. Також буде виконано 

розрахунки геометричних параметрів упаковки, оцінено її міцність і 

економічну доцільність виробництва. Окрему увагу приділено вибору 

технології друку, кольоровому оформленню, шрифтовим рішенням та 

інформаційним елементам, що використовуються в дизайні упаковки. 

Крім того, у роботі буде розглянуто екологічні аспекти виробництва та 

утилізації упаковки, оскільки сучасні споживачі все частіше звертають увагу 

на екологічність пакувальних матеріалів. Будуть запропоновані шляхи 

оптимізації процесу утилізації, що сприятиме зменшенню негативного 

впливу на довкілля. 

Розроблена упаковка відповідатиме всім сучасним вимогам харчової 

промисловості, забезпечуватиме захист продукції, її зручне зберігання та 

транспортування, а також стане ефективним маркетинговим засобом. 
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1. МАРКЕТИНГОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ 

1.1 Характеристика продукції, що пакується 

Печиво «макарон» – це вишуканий кондитерський виріб французького 

походження, який відзначається легкістю, ніжною текстурою та витонченим 

смаком(рис.1.1). Цей десерт складається з двох половинок мигдального безе, 

з’єднаних начинкою, що може мати різні смакові варіації – від класичних 

ванільних, шоколадних і фісташкових до оригінальних ягідних, цитрусових і 

карамельних.  

 

 

Рисунок.1.1 Печиво «макарон» 

Основними характеристиками печива є правильна округла форма, 

гладка поверхня з легкою «спідничкою» по краях, хрустка скоринка та м’яка 

середина. Колір «макарон» може варіюватися залежно від смаку та складників, 

часто використовується природне або харчове фарбування, що надає виробу 

привабливого вигляду. Завдяки своїй ніжній текстурі, яка поєднує легкість 

безе та кремову м’якість начинки, «макарон» вважається елітним десертом, що 

користується популярністю серед поціновувачів високоякісної кондитерської 

продукції. 

Якість печива «макарон» значною мірою залежить від правильного 

підбору інгредієнтів та технології приготування. Основні компоненти – 

мигдальне борошно, яєчні білки, цукрова пудра – повинні відповідати високим 

стандартам, щоб забезпечити характерну текстуру виробу. Начинка, яка 
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зазвичай готується на основі ганашу, масляного крему або фруктового пюре, 

також має бути якісною, рівномірною за консистенцією та добре поєднуватися 

зі смаком безе. Важливу роль відіграють технологічні процеси: ретельне 

збивання білків, точне дотримання пропорцій та температурного режиму під 

час випікання. Успішне виготовлення печива вимагає точності, оскільки будь-

яке відхилення від технології може вплинути на структуру та зовнішній вигляд 

продукту. 

Пакування печива «макарон» є важливим етапом, що впливає на 

збереження його якості та товарного вигляду. Оскільки цей десерт досить 

крихкий, він потребує ретельного захисту від механічних пошкоджень під час 

транспортування та зберігання. Крім того, печиво чутливе до впливу вологи, 

що може призвести до зміни його текстури та втрати хрусткості. Оптимальне 

пакування має забезпечувати герметичність, захист від зовнішніх факторів і 

водночас відповідати естетичним вимогам, адже «макарон» часто набувається 

як подарунковий виріб. Вибір матеріалів для пакування залежить від умов 

реалізації продукції. Для індивідуального продажу можуть використовуватися 

пластикові або паперові обгортки, які забезпечують гігієнічність і збереження 

форми кожного виробу. Найбільш поширеним варіантом є картонні коробки з 

ложементами, які запобігають зіткненню та пошкодженню печива. Такі 

коробки часто мають стильний дизайн, що підвищує їхню привабливість для 

покупців. Для транспортування великих партій можуть використовуватися 

пластикові або металеві контейнери, які забезпечують додатковий захист від 

зовнішніх впливів. 

Сучасні тенденції також диктують попит на екологічне пакування, 

виготовлене з біорозкладних матеріалів, таких як крафтовий папір або 

вторинний картон. Споживачі все більше звертають увагу на екологічність 

упаковки, тому використання природних матеріалів стає важливим чинником 

при виборі продукції. Крім того, пакування може відігравати маркетингову 

роль, допомагаючи брендам формувати впізнаваний образ. Оригінальний 

дизайн, привабливе оформлення, використання логотипів та стильного декору 
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роблять печиво «макарон» ще привабливішим для покупців. Споживачі часто 

купують цей десерт у якості подарунка або для святкових подій, тому упаковка 

має відповідати високим візуальним стандартам. 

Дослідження ринку показують, що пакування має значний вплив на 

вибір споживача. Окрім естетичної привабливості, важливими факторами є 

зручність використання та можливість повторного закривання упаковки, що 

дозволяє зберігати продукт довше. Крім того, практичність та 

функціональність пакування можуть сприяти підвищенню продажів, адже 

споживачі цінують продукцію, яка не лише смачна, а й зручна у зберіганні та 

транспортуванні. Таким чином, правильне пакування печива «макарон» не 

тільки сприяє збереженню його якості, але й є важливою частиною його 

презентації, що впливає на привабливість продукту та його 

конкурентоспроможність на ринку. 

1.2 Аналіз ринку макаронів 

Ринок кондитерських виробів постійно розвивається, адаптуючись до 

змін у споживчих вподобаннях, економічних тенденцій та інновацій у 

технологіях виробництва. Печиво «макарон» є одним із сегментів преміальної 

кондитерської продукції, що користується популярністю у багатьох країнах 

світу, особливо серед поціновувачів французьких десертів. Аналіз ринку 

печива «макарон» дозволяє оцінити рівень попиту, основних виробників, 

конкурентні переваги та перспективи розвитку цієї продукції. 

Попит на печиво «макарон» має тенденцію до зростання, особливо у 

великих містах, де споживачі відкриті до нових гастрономічних трендів. 

Основними факторами, що впливають на популярність цього продукту, є його 

естетична привабливість, ніжний смак і асоціація з високоякісними десертами. 

Крім того, сучасні споживачі прагнуть урізноманітнити свій раціон, обираючи 

продукцію з натуральних інгредієнтів та ексклюзивними смаками. Значну 

роль у формуванні попиту відіграє соціальний фактор: печиво «макарон» 

часто купують як подарунковий виріб або як елемент елітного чаювання, що 

робить його популярним у преміальному сегменті ринку. 
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Основними споживачами цієї продукції є люди середнього та високого 

рівня доходу, які цінують якісну випічку, а також молодь, яка активно слідкує 

за кулінарними трендами. Великий вплив на ринок має індустрія кафе та 

ресторанів, оскільки багато закладів пропонують «макарон» як десерт до кави 

або чаю. Також продукт активно реалізується через спеціалізовані 

кондитерські, магазини преміальних солодощів та онлайн-платформи, що 

дозволяють замовляти десерти з доставкою додому. 

Ринок печива «макарон» представлений як великими міжнародними 

виробниками, так і невеликими кондитерськими майстернями, які пропонують 

унікальні рецептури та авторські варіації. До відомих світових брендів, що 

спеціалізуються на виробництві «макарон», належать французькі компанії 

Ladurée та Pierre Hermé, які задають стандарти якості та смакових 

характеристик цієї продукції. В Україні та інших країнах також з’являються 

локальні виробники, що створюють конкурентоспроможну продукцію, 

орієнтуючись на використання натуральних інгредієнтів, цікаві поєднання 

смаків та індивідуальний підхід до дизайну. 

Конкуренція на ринку «макарон» доволі висока, особливо в сегменті 

преміальних кондитерських виробів. Основними конкурентними перевагами 

виробників є якість інгредієнтів, різноманітність смаків, унікальність 

рецептури, а також привабливість упаковки. Споживачі надають перевагу 

продукції, яка не тільки відповідає класичним стандартам цього десерту, але й 

пропонує нові, нестандартні рішення, наприклад, використання суперфудів, 

органічних компонентів або безглютенових варіантів. 

Однією з важливих тенденцій ринку є зростаючий попит на екологічне 

та натуральне харчування. Багато виробників акцентують увагу на тому, що 

їхня продукція не містить штучних барвників та консервантів, що є важливим 

аргументом для споживачів, які дбають про своє здоров’я. Також популярності 

набирають індивідуальні замовлення, що дозволяють створювати печиво з 

персоналізованими смаками або оформленням для спеціальних подій. 

Цінова політика на ринку печива «макарон» варіюється залежно від 
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виробника, якості сировини та умов виробництва. Масове виробництво 

дозволяє пропонувати більш доступні варіанти, тоді як кондитерські ручної 

роботи продають свою продукцію за вищими цінами, орієнтуючись на 

преміальний сегмент. Вартість також може змінюватися в залежності від 

сезонності – наприклад, під час святкових періодів попит на «макарон» 

зростає, що впливає на кінцеву ціну продукції. 

Перспективи розвитку ринку печива «макарон» пов’язані із загальними 

тенденціями у сфері кондитерських виробів. Зокрема, очікується подальше 

розширення асортименту, використання інноваційних інгредієнтів та 

створення унікальних смакових поєднань, що відповідатимуть запитам 

споживачів. Також значну роль відіграватиме розвиток онлайн-торгівлі, що 

дозволяє охоплювати ширшу аудиторію та пропонувати покупцям зручні 

способи замовлення. 

• Структура ринку печива «макарон» – діаграма(рис.1.2) показує 

частки основних груп виробників на ринку. Згідно з аналізом, 

міжнародні бренди займають 50% ринку, локальні виробники – 

30%, а кондитерські майстерні займають 20%. Це свідчить про 

значну домінуючу позицію великих брендів, але також показує 

зростаючий інтерес до локальних і індивідуальних виробів. 

 

Рисунок 1.2 Структура ринку печива «макарон» 

• Популярність смаків «макарон» – дані показують(рис.1.3), що 

найпопулярніші смаки «макарон» це шоколадний (40%), 
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ванільний (30%) та фісташковий (15%). Інші варіанти, такі як 

ягідний і нестандартні смаки, займають меншу частку ринку. 

 

Рисунок 1.3 Популярність смаків «макарон» 

• Фактори, що впливають на вибір споживачів – ці діаграми(рис.1.4) 

вказують на те, що найбільше споживачі орієнтуються на якість 

(40%), потім на ціну (30%). Натуральність і пакування мають 

менший вплив, хоча також важливі для частини покупців. 

 

Рисунок 1.4 Фактори, що впливають на вибір споживачів 

• Канали реалізації продукції – діаграма(рис.1.5) найбільша частка 

продажів припадає на магазини (45%), наступними йдуть кафе та 

ресторани (35%), а онлайн-магазини займають 20%. 
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Рисунок 1.5 Канали реалізації продукції 

Таким чином, ринок печива «макарон» є перспективним і динамічним 

сегментом кондитерської промисловості, який має значний потенціал для 

подальшого розвитку. Попит на цей продукт продовжує зростати, а 

конкуренція стимулює виробників до пошуку нових рішень для задоволення 

потреб споживачів. Завдяки поєднанню вишуканого смаку, естетичної 

привабливості та відповідності сучасним трендам, «макарон» залишається 

одним із найпопулярніших кондитерських виробів у преміальному сегменті 

ринку. 

1.3 Аналіз ринку упаковки для макаронів 

Печиво "макарон" пакується в різні види упаковки залежно від мети 

використання: індивідуальні порції, подарункові набори або масові партії для 

продажу. 

Ринок упаковки для кондитерських виробів є важливим сегментом 

загальної індустрії упаковки та має значний вплив на загальний вигляд і успіх 

продуктів на ринку. У випадку з продукцією, такою як печиво «макарон», 

упаковка виконує не лише функцію захисту, а й є важливим елементом 

маркетингової стратегії, адже вона відіграє ключову роль у залученні 

споживачів та формуванні їхнього сприйняття продукту. Пакування повинне 

не лише відповідати вимогам безпеки та збереження якості продукту, а й 
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підкреслювати його преміальність і естетичну привабливість. 

Сучасний ринок упаковки для кондитерських виробів постійно 

змінюється, орієнтуючись на нові технології, екологічність та потреби 

споживачів. Основними вимогами до упаковки є герметичність, здатність 

захищати продукцію від зовнішніх впливів (волога, світло, механічні 

пошкодження), а також здатність забезпечувати зручність транспортування і 

зберігання. У випадку з печивом «макарон» особливо важливою є упаковка, 

що здатна забезпечити захист від деформацій та пошкоджень, оскільки цей 

десерт має крихку структуру і може легко втратити свою форму при 

неправильному транспортуванні. 

Загалом, на ринку упаковки для кондитерських виробів спостерігається 

зростання попиту на екологічно чисті матеріали. Багато споживачів звертають 

увагу на екологічні аспекти при виборі продукту, тому використання 

біорозкладних, перероблених чи екологічно чистих матеріалів стає важливою 

конкурентною перевагою. Пакування з крафтового паперу, картону, 

бамбукових волокон або біорозкладних пластикових матеріалів відповідає 

цим вимогам і відповідає сучасним трендам у сфері сталого розвитку. 

Поглиблена увага до екологічності упаковки змушує виробників інвестувати в 

нові технології та матеріали, що знижують негативний вплив на навколишнє 

середовище. 

Водночас вартість упаковки є важливим фактором, що визначає її 

використання в залежності від типу продукції. Для преміальних 

кондитерських виробів, таких як печиво «макарон», упаковка часто є 

частиною бренду і має не тільки функціональне, а й естетичне значення. Вона 

повинна відповідати високим стандартам якості і дизайну, часто містити 

елементи, що підкреслюють ексклюзивність продукту, як, наприклад, яскраві 

кольори, оригінальні логотипи, стильний дизайн та навіть персоналізовані 

елементи для особливих випадків (подарункове пакування). Тому бренди 

преміум-класу зазвичай вкладають значні кошти у розробку унікальної 

упаковки, що відповідає позиціонуванню продукту на ринку. 
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На ринку упаковки для кондитерських виробів також активно 

використовуються інноваційні рішення, такі як пакування з можливістю 

повторного закривання, що забезпечує зручність зберігання продукту вдома. 

Такі упаковки популярні серед споживачів, які шукають зручність у 

використанні та бажають зберегти свіжість і якість продукту протягом 

тривалого часу. Важливою тенденцією є також використання прозорих 

упаковок, що дозволяють споживачам бачити сам продукт і оцінити його 

якість ще до покупки. 

Однією з основних тенденцій, що спостерігаються на ринку упаковки, є 

інтеграція цифрових технологій у процес упаковки. Наприклад, з’являються 

упаковки, що містять QR-коди, що дозволяють споживачам отримувати 

додаткову інформацію про продукт або компанію. Це також дає можливість 

виробникам створювати інтерактивний досвід для покупців, що може значно 

підвищити впізнаваність бренду і зацікавленість до продукту. 

Загалом, ринок упаковки для кондитерських виробів є дуже 

конкурентним і різноманітним. Потрібно враховувати постійні зміни у 

вподобаннях споживачів, вимоги до екологічності та інновацій, а також 

потребу у забезпеченні надійного захисту продукту. Вибір упаковки для 

печива «макарон» має велике значення, оскільки правильна упаковка може 

значно вплинути на сприйняття продукту та його успішність на ринку. 

Найпоширенішим варіантом упаковки для макаронів є картонні коробки 

з відсіками. На рисунку 1.6 представлена упаковка для макарон. Дане 

паковання дозволить зберегти форму та текстуру кожного окремого печива, 

уникаючи контакту між ними. Такі коробки часто використовуються для 

подарункових наборів, де макарони представлені у різних кольорах і смаках.  

Переваги:  

• Захист продукції. Відсіки допомагають захищати макарони від 

пошкоджень під час транспортування та зберігання, зберігаючи 

їхню цілісність і форму. 

• Екологічність. Картон є екологічно чистим матеріалом, який 
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підлягає переробці та швидко розкладається, що робить його 

більш дружнім до довкілля. 

• Естетичність. Картонні коробки легко персоналізувати за 

допомогою друку, що дозволяє створити привабливий дизайн 

упаковки і залучити увагу покупців. 

• Легкість і зручність. Картон легкий, що зменшує витрати на 

транспортування, і зручний для споживачів у використанні.  

Недоліки: 

• Чутливість до вологи. Картон не забезпечує достатнього захисту 

від вологи, тому може намокати і втрачати міцність, що може 

негативно вплинути на якість продукту. 

• Обмежений захист від повітря. На відміну від герметичних 

пластикових упаковок, картонні коробки менш ефективні в захисті 

макаронів від впливу повітря, що може призвести до втрати 

свіжості. 

• Можливість пошкоджень. Картон може деформуватися під тиском 

чи під час транспортування, що може пошкодити макарони 

всередині упаковки. 

• Вартість. У деяких випадках картонна упаковка може бути 

дорожчою в порівнянні з іншими матеріалами, такими як полімери 

або паперові пакети. 

• Займає більше місця. Через відсіки і жорстку конструкцію, така 

упаковка може займати більше простору під час зберігання та 

транспортування, що підвищує витрати на логістику. 
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Рисунок 1.6 Десерт макарон у картонній коробці з відсіками 

На рис. 1.7 показаний варіант упаковки прозорого контейнера для 

макаронів. 

Часто на ринку зустрічаються прозорі контейнери з пластику. Вони 

дозволяють споживачеві бачити продукт, що особливо важливо для макаронів 

через їх привабливий вигляд. Такі контейнери часто використовуються для 

фасування невеликих партій макаронів або індивідуальних порцій. Вони 

можуть бути герметичними для збереження свіжості.  

Переваги: 

• Видимість продукту. Прозорий контейнер дозволяє покупцям бачити 

продукт перед покупкою, що підвищує довіру та привабливість для 

споживача. 

• Захист від зовнішніх факторів. Пластикові контейнери забезпечують 

надійний захист макаронів від вологи, пилу та інших зовнішніх 

забруднень, що допомагає продовжити термін зберігання продукту. 

• Легкість і зручність. Контейнери з пластику легкі та зручні для 

транспортування, зберігання і багаторазового використання. 

• Герметичність. Більшість пластикових контейнерів можуть бути 

герметично закриті, що забезпечує кращий захист продукту від впливу 

повітря та вологи. 

• Стійкість до деформацій. Прозорий пластик зазвичай міцний і стійкий 

до фізичних пошкоджень, що знижує ризик пошкодження макаронів під 
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час транспортування. 

Недоліки: 

• Екологічні проблеми. Пластик є менш екологічно чистим матеріалом 

порівняно з картоном, оскільки його виробництво і переробка 

потребують більше ресурсів, а частина пластику не підлягає вторинній 

переробці. 

• Можливість хімічного впливу. Деякі види пластику можуть взаємодіяти 

з харчовими продуктами при неправильних умовах зберігання або 

впливі високих температур, що може негативно вплинути на якість 

макаронів. 

• Вартість. Прозорі контейнери, особливо з якісного пластику, можуть 

бути дорожчими за інші типи упаковки, що підвищує кінцеву вартість 

продукту. 

• Обмежена екологічна свідомість споживачів. Багато покупців сьогодні 

надають перевагу екологічним матеріалам, тому пластикові контейнери 

можуть втрачати популярність через зростаючий інтерес до екологічно 

безпечної упаковки. 

 

 

Рисунок 1.7 Десерт макарон у прозорому контейнері з пластику 

На рис 1.8 зображена упаковка паперового пакетика для макаронів. 

Екологічно чисті пакувальні рішення, такі як паперові пакети, 

використовуються для підтримки сучасних тенденцій у галузі екології. Для 
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збереження візуальної привабливості макарони часто пакують у пакети з 

прозорими вставками, що дозволяють споживачам бачити продукт. Це 

підходить для невеликих порцій макаронів, які продаються в роздріб. 

Переваги: 

• Екологічність. Паперові пакети є більш екологічними, оскільки вони 

виготовляються з відновлюваних матеріалів і легко піддаються 

переробці або компостуванню, не завдаючи значної шкоди довкіллю. 

• Низька вартість. Виробництво паперових пакетів є відносно недорогим, 

що робить їх економічно вигідними як для виробників, так і для 

споживачів. 

• Простота нанесення друку. Паперові пакети легко персоналізувати за 

допомогою друку, що дозволяє брендам створювати естетично 

привабливі та інформативні упаковки. 

• Легкість. Паперові пакети легкі, що зменшує витрати на 

транспортування і полегшує їх використання для споживачів. 

• Природний вигляд. Паперова упаковка часто асоціюється зі свіжістю та 

натуральністю продуктів, що може привабити екологічно свідомих 

споживачів. 

Недоліки: 

• Чутливість до вологи. Папір швидко вбирає вологу, що може пошкодити 

як саму упаковку, так і макарони всередині, якщо вони не захищені 

додатковою внутрішньою упаковкою. 

• Менший захист від зовнішніх впливів. Порівняно з пластиковими або 

картонними коробками, паперові пакети менш стійкі до фізичних 

пошкоджень, проколів або розривів під час транспортування та 

зберігання. 

• Обмежений термін зберігання продукту. Паперова упаковка не 

забезпечує належної герметичності, що може призвести до швидкого 

псування макаронів через вплив повітря, вологи або шкідників. 

• Міцність. Паперові пакети можуть легко рватися, особливо при 
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перевантаженні або неправильному поводженні під час 

транспортування. 

• Потреба в додатковому захисті. У деяких випадках паперові пакети 

потребують додаткового внутрішнього шару (наприклад, полімерного) 

для підвищення захисних властивостей, що знижує їхню екологічність і 

збільшує вартість. 

 

Рисунок 1.8 Десерт макарон у паперовому пакеті 

На рис.1.9 вид упаковки вакуумного пакета, який зазвичай 

використовується при великих обсягах виробництва або експорті. 

Для транспортування та тривалого зберігання макаронів застосовуються 

також вакуумні пакети. Це рішення дозволяє уникнути втрати свіжості та 

захищає продукт від впливу повітря та вологи.  

Переваги: 

• Подовження терміну зберігання. Вакуумне пакування видаляє повітря з 

упаковки, що захищає макарони від окислення, вологи та 

мікроорганізмів, продовжуючи свіжість продукту. 

• Компактність. Вакуумні пакети займають менше місця через відсутність 

повітря, що спрощує їх зберігання та транспортування. 

• Захист від зовнішніх факторів. Вакуумні пакети забезпечують високий 

рівень захисту від вологи, пилу та забруднень, що особливо важливо для 

збереження якості макаронів. 

• Прозорість. Багато вакуумних пакетів є прозорими, що дозволяє 
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покупцям бачити продукт і оцінювати його стан без відкриття упаковки. 

• Герметичність. Вакуумне пакування є повністю герметичним, що 

запобігає проникненню повітря і шкідників, зберігаючи макарони в 

ідеальному стані. 

Недоліки: 

• Неекологічність. Вакуумні пакети зазвичай виготовляються з 

полімерних матеріалів, які не підлягають легкій утилізації або 

переробці, що створює додаткове навантаження на довкілля. 

• Вартість. Вакуумне пакування є складнішим технологічним процесом і 

може бути дорожчим у порівнянні з традиційними упаковками, такими 

як картон або папір. 

• Можливість деформації продукту. Під час вакуумування тендітні 

макарони можуть бути пошкоджені через високий тиск під час 

видалення повітря. 

• Одноразовість. Більшість вакуумних пакетів є одноразовими і не можуть 

бути повторно використані, що збільшує кількість відходів. 

• Неестетичність. Вакуумні пакети можуть виглядати менш привабливо, 

оскільки продукт щільно прилягає до стінок пакета, і це не завжди 

естетично виглядає на полиці супермаркету. 

 

 

Рисунок 1.9 Десерт макарон у вакуумному пакеті 



25 
 

На рис. 1.10 зображена подарункова упаковка макаронів. 

Макарони особливо часто продаються як делікатеси у вигляді 

подарунків, тому важливу роль відіграє пакування преміум-класу. 

Подарункові коробки виготовляються з міцного картону, часто мають 

естетичний дизайн і додаткові декоративні елементи, такі як стрічки або банти. 

Такі упаковки додають продукту цінності і підходять для святкових або 

спеціальних випадків. 

Переваги: 

• Естетична привабливість. Подарункова упаковка, зазвичай, має 

привабливий дизайн, що робить її приємним подарунком і підвищує 

інтерес до продукту. 

• Престижність. Така упаковка може створювати враження 

ексклюзивності або преміум-класу, що додає цінності макаронам як 

подарунковому продукту. 

• Маркетингові можливості. Яскрава та стильна упаковка покращує 

візуальне сприйняття бренду, виділяє продукт серед конкурентів і 

привертає увагу споживачів. 

• Універсальність. Подарункову упаковку часто можна використовувати 

повторно для зберігання різних речей після споживання макаронів. 

• Емоційний вплив. Подарункова упаковка додає продукту емоційну 

складову, що робить його не тільки продуктом харчування, а й частиною 

особливого моменту або події. 

Недоліки: 

• Вища вартість. Виготовлення подарункової упаковки зазвичай дорожче, 

що збільшує кінцеву ціну продукту для покупців. 

• Неекологічність. Часто такі упаковки виготовляються з кількох 

матеріалів, які важко переробити, що може негативно впливати на 

довкілля. 

• Обмежена практичність. Подарункові упаковки можуть бути менш 

зручними для зберігання та транспортування через їхні розміри або 
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декоративні елементи. 

• Зосередженість на вигляді. Іноді виробники більше уваги приділяють 

зовнішньому вигляду упаковки, ніж захисту або свіжості продукту, що 

може знизити функціональність. 

• Одноразовість. Багато подарункових упаковок є одноразовими, тому 

після використання їх утилізують, що створює додаткові відходи. 

 

 

Рисунок 1.10 Десерт макарон у вигляді пакування преміум-класу 
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1.4 Аналіз прототипу упаковки 

Звичайна картонна упаковка є одним з найпоширеніших варіантів 

пакування для кондитерських виробів, зокрема для печива «макарон», завдяки 

своїй економічності, екологічності та здатності забезпечити надійний захист 

продукту. Картон — це доступний і легкий матеріал, який дозволяє 

виготовляти упаковки з хорошими захисними властивостями. Він здатний 

убезпечити продукт від механічних пошкоджень, пилу та вологи під час 

транспортування і зберігання, проте його міцність може бути обмежена при 

високих навантаженнях. Для забезпечення додаткової стабільності упаковки 

використовують подвійний шар картону або внутрішні перегородки. 

Економічний аспект картонної упаковки є її великою перевагою. Картон 

— це недорогий матеріал, що дозволяє значно знизити витрати на пакування 

порівняно з іншими варіантами, такими як пластикові чи металеві упаковки. 

Це важливо для виробників, які прагнуть зберегти конкурентоспроможність 

на ринку при зниженні собівартості продукції. Однак, дешевизна картону 

може супроводжуватися певними обмеженнями, такими як менша міцність 

порівняно з іншими матеріалами, що може вплинути на захист продукту. 

Картон є також екологічно безпечним матеріалом, оскільки є 

біорозкладним і піддається переробці, що зменшує негативний вплив на 

навколишнє середовище. Це важливий фактор для споживачів, які шукають 

екологічно чисті продукти. Однак картон може не забезпечувати необхідну 

герметичність для продуктів, які потребують більшого захисту від вологи чи 

кисню, що іноді призводить до використання додаткових покриттів або 

бар'єрів. З точки зору зручності, картонна упаковка є практичною для 

споживачів, оскільки вона легка, зручна для відкриття і не займає багато місця 

при транспортуванні чи зберіганні. У картонних упаковках можна розмістити 

всю необхідну інформацію про продукт, таку як склад, термін придатності та 

інструкції зберігання, що робить її зручною для покупців. Однак, порівняно з 

іншими матеріалами, картон може не забезпечувати такого рівня 

герметичності, що важливо для деяких видів кондитерських виробів. 
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Маркетинговий потенціал картонної упаковки полягає у її здатності 

бути оформленою у різних дизайнах, що дозволяє брендам привернути увагу 

покупців. Прості картонні упаковки можна прикрасити яскравими кольорами 

та графічними елементами, що зробить продукт помітним серед конкурентів. 

Проте звичайна картонна упаковка може виглядати менш привабливою 

порівняно з більш складними та стильними варіантами, що обмежує її 

маркетингову ефективність, якщо упаковка не відповідає вимогам споживачів 

до візуальної привабливості. 

Отже, мій пртотип - звичайна картонна упаковка, яка є оптимальним 

варіантом для пакування кондитерських виробів «макарон». Упаковка 

забезпечує достатній рівень захисту продукту і є економічно вигідною. Проте 

для підвищення її маркетингової ефективності може бути необхідним 

доповнення додатковими елементами дизайну, що дозволяють покращити її 

привабливість на ринку. 

1.5 Технічне завдання на проєктування та виготовлення упаковки 

Назва продукту Печиво «макарон» 

Назва марки «Macarons» 

Розробка дизайну Упаковка у вигляді поштової скриньки, 

картонна, з елегантним оформленням 

Кількість смаків 5 (ванільний, шоколадний, фісташковий, 

карамельний, полуничний) 

Орієнтовна роздрібна ціна  300 грн 

Склад Мигдальне борошно, яєчний білок, 

цукрова пудра, вершки, натуральні 

барвники та ароматизатори 

Харчова цінність на 100 г 

продукту: 

Білки – 5-7 г; жири – 20-25 г; вуглеводи – 

35-40 г.  



29 
 

Енергетична цінність на 

порцію продукту: 

350 ккал 

Умови зберігання В сухому місці при температурі 15–20°C, 

без прямих сонячних променів 

Строк придатності  7–10 днів. Не більше 24 годин після 

відкриття упаковки.  

Тип продажів  Роздрібний, онлайн і офлайн продажі в 

кондитерських магазинах та кав’ярнях 

Вага на одиницю товару/ 

упаковки 

Нетто 200 грам 

Цільова аудиторія споживачів Любителі десертів, гурмани, подарункові 

покупки 

Необхідність зазначення дати 

використання / вживання 

Так, дата виготовлення та кінцевий термін 

споживання. Друк на нижній частині 

упаковки 

Індивідуальна упаковка Картонна коробка з додатковим 

пергаментним вкладишем   

Споживча групова упаковка Картонна коробка з комірками для кожного 

печива, розрахована на 5 тістечок 

Захист від несанкціонованого 

відкриття 

Голографічна наклейка 

Як використовується Вживання в якості десерту, подарунковий 

набір 

Число сторін з етикеткою 

(логотипом) для контактів з 

покупцем  

Нижня частина упаковки – буде мати 

етикетку (логотипом) для контактів з 

покупцем 

Результат, якщо товар буде 

використовуватися 

Отримання естетичного та смакового 

задоволення, можливість подарункового 

використання 
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Кількість типорозмірів 1 основний розмір упаковки, можливі 

варіації на більші партії 

Комплектування (купони, 

буклети, сувеніри) 

Немає 

Паковання буде використане 

споживачем для: 

Повторного використання для зберігання 

дрібних предметів або сувенірної упаковки 

Чи буде спеціальний ввідний 

показ / пропозиція? 

Можлива промоакція для нових покупців. 

Введення на ринок через пекарні та 

кав’ярні 

Крихкість товару Висока, потребує обережного 

транспортування 

Місце / вимоги утилізації Підлягає переробці як картон та папір 

Попередні розміри палети Орієнтовно 800×1200 мм 
 

Необхідна висота складського 

штабеля 

До 1,5 м 

Товар паковання розроблено в 

межах рекомендацій галузі до 

захисту оточуючого 

середовища 

Так, упаковка є екологічною та придатною 

до переробки 

Вимоги до маркування з 

харчового складу (харчові 

добавки) 

Перелік інгредієнтів, наявність алергенів, 

харчові добавки 

Необхідність вказання дати 

споживання використання 

Так, зазначається дата виготовлення та 

кінцевий термін придатності 

Таблиця 1.1. Технічне завдання на розробку нової упаковки 

Технічне завдання на проектування та виготовлення упаковки для печива 

«макарон» визначає основні вимоги до конструкції, матеріалу, 
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функціональності та естетичного оформлення упаковки. Метою проектування 

є створення надійної, зручної, екологічно безпечної та привабливої упаковки, 

яка забезпечить захист продукту, відповідатиме вимогам зберігання, 

транспортування та сприятиме успішному просуванню продукції на ринку. 

Запропонована упаковка повинна мати оригінальну форму поштової 

скриньки, що додасть продукту унікальності та асоціативного зв’язку з 

подарунковою продукцією. Основними вимогами до упаковки є відповідність 

її розмірів і форми особливостям продукції, а також забезпечення належного 

рівня механічного захисту печива від пошкоджень під час транспортування та 

зберігання. Оскільки печиво «макарон» є досить крихким, упаковка повинна 

мати достатню жорсткість, а внутрішнє компонування повинно мінімізувати 

переміщення виробів усередині. Для цього можуть бути використані додаткові 

перегородки або вкладки, що фіксують положення печива. 

Вибір матеріалу є важливим етапом проектування упаковки. Основним 

матеріалом є картон, оскільки він має хороші експлуатаційні характеристики, 

легко піддається формуванню та переробці. Картон повинен мати достатню 

товщину для збереження форми упаковки, бути стійким до зовнішніх впливів 

і не взаємодіяти з продуктом. Також можливе використання екологічного 

ламінованого картону, який забезпечує додатковий захист від вологи. 

Упаковка повинна відповідати санітарно-гігієнічним нормам та мати харчове 

маркування. Функціональні вимоги до упаковки передбачають легкість 

відкривання та можливість повторного закривання для збереження свіжості 

продукту. Конструкція повинна бути зручною для споживачів, з простим 

способом доступу до печива, але водночас достатньо міцною, щоб не 

пошкоджуватися під час транспортування. Також важливою є можливість 

ефективного складання упаковки під час виробництва, що зменшить витрати 

на виготовлення та транспортування. 
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Естетичне оформлення упаковки має відповідати сучасним тенденціям 

ринку та концепції бренду. Дизайн передбачає використання високоякісного 

друку з нанесенням логотипу компанії, інформації про продукт, а також 

декоративних елементів, які підкреслюють преміальність та ексклюзивність 

продукції. Колірна гама повинна гармонійно поєднуватися з іміджем бренду 

та асоціюватися з вишуканістю та якістю. Дизайн також може передбачати 

можливість персоналізації, що дозволить адаптувати упаковку під різні 

святкові події. Важливим критерієм є екологічність упаковки, оскільки сучасні 

тенденції ринку вимагають мінімізації використання пластику та 

впровадження переробних матеріалів. Картонна упаковка є екологічно 

безпечною, біорозкладною та придатною для вторинної переробки, що 

підвищує її привабливість для споживачів.  

Таким чином, технічне завдання на проектування та виготовлення 

упаковки для печива «макарон» включає створення надійної, зручної та 

екологічної упаковки з унікальним дизайном у вигляді поштової скриньки. 

Вона повинна забезпечувати захист продукції, бути економічно вигідною для 

виробництва, відповідати маркетинговим вимогам та формувати позитивний 

імідж бренду. 
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2. КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА 

2.1. Розроблення конструкції упаковки 

2.1.1. Вибір та обґрунтування технології пакування продукції 

Вибір та обґрунтування технології пакування продукції є важливим 

етапом розробки упаковки, оскільки від нього залежить збереження якості 

печива «макарон», його товарний вигляд, термін придатності та зручність для 

споживачів. Для цього необхідно враховувати фізико-хімічні властивості 

продукту, вимоги до транспортування, умови зберігання та споживчі 

очікування. Важливим критерієм є також ефективність виробничого процесу 

та відповідність технології пакування сучасним екологічним стандартам. 

Основними вимогами до пакування печива «макарон» є захист від 

механічних пошкоджень, впливу вологи та сторонніх запахів, оскільки цей вид 

кондитерських виробів має ніжну структуру та чутливий до змін 

навколишнього середовища.  

Технологічний процес пакування включає кілька основних етапів: 

підготовка продукції (перевірка якості та сортування), розміщення печива у 

внутрішню оболонку, пакування у картонну коробку, герметизація та 

нанесення маркування. Виробничий процес може бути частково 

автоматизованим, що підвищить ефективність та точність пакування, 

зменшить витрати на ручну працю та забезпечить відповідність санітарно-

гігієнічним нормам. 

Обґрунтування вибору даної технології пакування базується на її 

перевагах, серед яких — забезпечення надійного захисту продукту, 

збереження смакових властивостей, зручність транспортування та 

екологічність. Крім того, така упаковка легко утилізується та підлягає 

вторинній переробці, що відповідає сучасним екологічним вимогам. 

Таким чином, вибір технології пакування продукції для печива «макарон» 

базується на необхідності забезпечення його збереження, зручності 

використання та маркетингової привабливості. Пакування, що включає захист 
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продукту та естетично оформлену картонну коробку у вигляді поштової 

скриньки, є оптимальним варіантом, який відповідає сучасним тенденціям 

ринку, екологічним вимогам та очікуванням споживачів. 

2.1.2. Вибір матеріалу для виготовлення упаковки 

Вибір матеріалу для упаковки печива «макарон» є важливим етапом 

проєктування, оскільки від нього залежить міцність конструкції, збереження 

якості продукту, зручність транспортування, а також візуальна привабливість 

товару. Основними критеріями вибору матеріалу є жорсткість, екологічність, 

можливість нанесення друку та відповідність санітарно-гігієнічним нормам 

для харчових продуктів. 

Для виготовлення картонної упаковки у вигляді поштової скриньки 

обрано цільноцелюлозний крейдований картон марки GC1. Цей картон є 

багатошаровим, виготовленим із первинної целюлози, що забезпечує його 

екологічну чистоту та безпечність для харчових продуктів. 

Характеристика картону марки GC1 

GC1 (Folding Box Board – FBB) – це високоякісний картон, що має такі 

характеристики: 

• Щільність: 250–350 г/м² (оптимально для нашої упаковки – 350 г/м²). 

• Структура: складається з кількох шарів, де верхній і нижній шари 

виготовлені з біленої целюлози, а середній шар має додаткове 

наповнення для підвищення жорсткості. 

• Поверхня: верхній шар покритий крейдуванням, що забезпечує якісний 

друк, яскравість кольорів і естетичну привабливість упаковки. 

• Міцність: має високу жорсткість та опір до деформацій, що важливо для 

захисту крихкого печива «макарон». 

• Бар'єрні властивості: має помірний опір до вологи, що запобігає 

псуванню продукту. 
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GC1 використовується для виготовлення преміальних пакувальних 

рішень, зокрема для кондитерських виробів, оскільки забезпечує міцність, 

легкість обробки та гарну друковану якість. 

Обґрунтування вибору 

Обраний картон GC1 є оптимальним матеріалом для даного проєкту, 

оскільки він: 

• відповідає санітарним нормам для харчових продуктів, 

• має достатню жорсткість для збереження форми упаковки, 

• забезпечує високу якість друку, що дозволяє створити привабливий 

дизайн, 

• є екологічним і придатним для вторинної переробки, що відповідає 

сучасним тенденціям екологічного пакування. 

Таким чином, використання картону GC1 у поєднанні з харчовим 

пергаментом дозволить створити якісну, безпечну та естетично привабливу 

упаковку для печива «макарон». 

2.1.3. Обґрунтування форми та складу упаковки 

При розробці упаковки для печива «макарон» важливо враховувати 

функціональні, естетичні та маркетингові аспекти. Упаковка повинна 

забезпечувати надійний захист продукту від механічних пошкоджень, вологи 

та сторонніх запахів, а також бути зручною для транспортування, зберігання і 

використання споживачами. Додатково, її зовнішній вигляд відіграє важливу 

роль у приверненні уваги покупців і формуванні позитивного враження про 

товар. 

Обґрунтування форми упаковки 

Для печива «макарон» обрано картонну упаковку у вигляді поштової 

скриньки. Така форма має кілька переваг: 
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• Захист продукції. Завдяки жорсткій конструкції картону упаковка 

захищає тендітне печиво від зовнішніх механічних впливів під час 

транспортування та зберігання. 

• Оригінальний дизайн. Форма поштової скриньки додає унікальності та 

асоціюється з подарунковою продукцією, що може підвищити 

привабливість товару для покупців. 

• Зручність використання. Кришка, що відкривається, полегшує доступ до 

продукту, а також дозволяє зручно розміщувати печиво всередині. 

• Маркетинговий ефект. Така упаковка викликає емоційний відгук у 

споживачів, адже асоціюється з посилкою або приємним подарунком. 

Обґрунтування складу упаковки 

Упаковка складається з двох основних елементів: зовнішньої картонної 

коробки та внутрішнього захисного шару. 

1. Зовнішня упаковка – виготовлена з картону марки GC1, щільністю 350 

г/м². Цей матеріал забезпечує міцність конструкції, дозволяє наносити 

якісний друк і має гарні естетичні властивості. Завдяки крейдованій 

поверхні картон добре передає кольори, що є важливим для брендування 

упаковки. 

2. Внутрішнє пакування – використовується харчовий пергамент або 

бар'єрний папір, який захищає печиво від вологи та сторонніх запахів. 

Цей шар також запобігає прямому контакту продукту з картоном, що є 

важливим для дотримання гігієнічних вимог. 

Екологічність та можливість вторинної переробки 

Обрана упаковка відповідає сучасним екологічним вимогам. Картон GC1 

є біорозкладним і придатним для вторинної переробки, а використання 

мінімальної кількості пластику або ламінованих покриттів дозволяє зменшити 
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негативний вплив на довкілля. Харчовий пергамент також екологічний і 

підлягає компостуванню. 

Форма упаковки у вигляді поштової скриньки дозволяє поєднати 

функціональність, оригінальний дизайн і маркетингові переваги. Обраний 

матеріал GC1 забезпечує високу якість друку, міцність і екологічність. 

Використання внутрішнього бар’єрного шару гарантує збереження якості 

продукції, що робить таку упаковку оптимальним рішенням для печива 

«макарон». 

2.2. Розрахунок геометричних параметрів упаковки 

У процесі розробки упаковки для печива «макарон» важливо визначити 

оптимальні геометричні параметри, які забезпечать зручне розміщення 

продукції, її надійний захист і привабливий зовнішній вигляд. Обрана форма 

упаковки – картонна коробка у вигляді поштової скриньки, що додає їй 

унікальності та створює асоціацію з подарунковим форматом. 

Для визначення розмірів упаковки необхідно врахувати габарити самого 

продукту. Печиво «макарон» має круглу форму з середнім діаметром 4,5 см і 

висотою 2,5 см. В упаковці розміщується 5 штук, які укладаються в один ряд 

з невеликими зазорами між ними, щоб запобігти злипанню та механічним 

пошкодженням під час транспортування. 

На основі цих параметрів розраховуються внутрішні розміри коробки. 

Довжина упаковки визначається за сумою діаметрів п’яти макаронів і 

технологічних зазорів між ними, які становлять 0,3 см. Таким чином, довжина 

коробки розраховується як (5 × 4,5 см) + (4 × 0,3 см) = 23,1 см(231 мм). Ширина 

упаковки відповідає діаметру одного макарона з невеликим запасом для 

внутрішнього захисту і становить 4,8 см(48 мм). Висота упаковки дорівнює 

висоті макаронів з запасом 0,5 см(5 мм), що дозволяє уникнути їхнього 

притискання кришкою, і складає 3,0 см(30 мм). 

Параметр Значення, мм 
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Довжина 231 

Ширина 48 

Висота 30 

Таблиця.2.2 Розміри упаковки 

Оскільки упаковка виготовляється з картону марки GC1, що має товщину 

0,4 мм (0,04 см), необхідно врахувати цей параметр для визначення зовнішніх 

габаритів. Довжина коробки з урахуванням товщини картону становитиме 

23,1 см(231,8 мм), ширина – 4,8 см(48 мм), а висота – 3,0 см(30 мм). 

Конструкція упаковки включає основну панель (дно), бічні та торцеві 

стінки, а також відкидну кришку, що фіксується за допомогою клапана. 

Загальна площа картону, необхідного для виготовлення однієї упаковки, з 

урахуванням технологічних припусків і клапанів для склеювання, складає 

приблизно 350 см². 

Обрані геометричні параметри упаковки забезпечують оптимальне 

розташування макаронів, їхній захист від пошкоджень і комфортне 

використання. Компактність коробки дозволяє ефективно використовувати 

матеріал і зменшити витрати на виробництво, а привабливий дизайн у формі 

поштової скриньки додає емоційного ефекту, що сприяє кращому сприйняттю 

продукції покупцями. 

2.3. Розрахунок пакувального матеріалу на виготовлення упаковки 

Загальні розміри розгортки складають: зовнішнє паковання (таблиця 2.4): 

Параметр Значення, мм 

Довжина 282 

Ширина 178 

Таблиця 2.4 Розміри зовнішнього корпусу 

Внутрішня частина паковання – розміри наведено у таблиці 2.5: 
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Параметр Значення, мм 

Довжина 276 

Ширина 175 

Таблиця 2.5 Розміри внутрішньої розгортки  

 

 

Рисунок 2.3 Корпус паковання 
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Рисунок 2.4 Внутрішня частина паковання  

Розрахунок пакувального матеріалу є ключовим етапом розробки 

упаковки, оскільки він дозволяє визначити необхідну площу картону для 

виготовлення однієї упаковки, враховуючи всі конструктивні елементи, 

припуски на склеювання, згини та технологічні особливості виробництва. 

Важливо не лише мінімізувати витрати матеріалу, а й забезпечити достатню 

міцність упаковки для захисту продукції під час транспортування та 

зберігання. 

Для виготовлення упаковки у вигляді поштової скриньки для 5 макаронів 

обрано крейдований картон GC1 щільністю 350 г/м², який має високу 

жорсткість, привабливий зовнішній вигляд і хороші друкарські властивості. 

Визначення площі картону для однієї упаковки 

Внутрішні розміри коробки розраховані як 231 × 48 × 30 мм. Виходячи з 

конструкції упаковки, її розгортка складається з таких основних елементів: 
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• Дно упаковки – 231 × 48 мм 

• Передня та задня стінки – 231 × 30 мм × 2 

• Бічні стінки – 48 × 30 мм × 2 

• Кришка (з відкидним клапаном для фіксації) – 231 × 48 мм 

• Клапани для склеювання (по периметру бічних стінок) – приблизно 15 

мм завширшки 

З урахуванням припусків на згини та технологічних допусків, загальна 

площа картонного листа для однієї упаковки становить приблизно: 

(231×48) + (231×30×2) + (48×30×2) + (231×48) + (додаткові клапани) ≈ 

35000–37000 мм² 

З округленням для оптимізації розкрою листа береться ≈ 38000 мм² 

картону на одну упаковку. 

Розрахунок кількості упаковок з одного листа картону 

Стандартний формат листа картону GC1 має розмір 700 × 1000 мм 

(700000 мм²). Виходячи з цього: 

700000 ÷ 38000 ≈ 18 упаковок 

Тобто з одного листа картону можна виготовити приблизно 18 упаковок. 

Додаткові матеріали 

Окрім картону, для пакування використовується харчовий пергаментний 

папір для внутрішнього прошарку. Кожен лист пергаменту має розмір, що 

відповідає площі внутрішньої частини коробки — 231 × 48 мм, а для повного 

охоплення макаронів може знадобитися лист 231 × 96 мм. З урахуванням 

технологічного запасу, на одну упаковку витрачається ≈ 23000 мм² 

пергаменту. 

Якщо стандартний лист пергаментного паперу має розмір 500 × 750 мм 

(375000 мм²), то з одного листа можна отримати приблизно 16–17 упаковок. 
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Підсумок 

Для виготовлення однієї упаковки необхідно: 

• ≈ 38000 мм² картону GC1 

• ≈ 23000 мм² пергаменту 

З одного стандартного листа картону можна виготовити 18 упаковок, а з 

одного листа пергаментного паперу — 16–17 упаковок. Ці розрахунки 

дозволяють оптимізувати витрати матеріалів і забезпечити ефективне 

виробництво упаковки для печива «макарон». 

2.4. Розрахунок параметрів стосу пакувального матеріалу 

Для ефективного зберігання, транспортування та організації виробництва 

необхідно розрахувати параметри стосу пакувального матеріалу, з якого 

виготовляються упаковки для печива «макарон». Основними факторами, що 

впливають на висоту стосу, є товщина окремого аркуша картону, кількість 

аркушів у стосі та способи їхнього укладання. 

Вихідні дані для розрахунку: 

• Матеріал упаковки: картон GC1, щільністю 350 г/м² 

• Товщина одного аркуша картону: 0,4 мм 

• Формат стандартного аркуша картону: 700 × 1000 мм 

• Кількість упаковок, що виготовляються з одного аркуша: 18 шт. 

• Кількість аркушів у стосі: 100 або 500 аркушів (залежно від 

постачальника) 

Розрахунок висоти стосу картону: 

Оскільки кожен аркуш картону має товщину 0,4 мм, висота стосу для 

різних варіантів кількості аркушів визначається як: 

• Для 100 аркушів: 

100 × 0,4 = 40 мм 
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• Для 500 аркушів: 

500 × 0,4 = 200 мм 

Таким чином, стандартний стос картону на 100 аркушів матиме висоту 40 

мм, а великий стос на 500 аркушів — 200 мм. 

Розрахунок стосу готових розгорток упаковок: 

Після висікання та підготовки до складання, розгортки упаковок 

укладаються в стоси. Оскільки кожна розгортка має ту ж товщину — 0,4 мм, 

висота стосу залежить від кількості заготовок: 

• Для 100 упаковок: 

100 × 0,4 = 40 мм 

• Для 500 упаковок: 

500 × 0,4 = 200 мм 

• Для 1000 упаковок: 

1000 × 0,4 = 400 мм 

З урахуванням технологічного процесу та можливих нерівностей при 

укладанні, висота стосу може змінюватися в межах ±5% від розрахункових 

значень. 

Розрахунок параметрів стосу пакувального матеріалу дозволяє 

прогнозувати обсяг зберігання та транспортування картону для виготовлення 

упаковок. Стандартний стос із 500 аркушів картону GC1 має висоту 200 мм, а 

стос готових висічених розгорток для 500 упаковок становить також 200 мм. 

Це забезпечує оптимальне використання простору на виробництві та складі. 

2.5. Міцність розрахунки упаковки 

Міцність упаковки є важливим аспектом при розробці її конструкції, 

оскільки від цього залежить захист продукції під час транспортування, 

зберігання та використання. Для виготовлення упаковки для печива «макарон» 

було обрано картон GC1 з щільністю 350 г/м², що є достатньо міцним 
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матеріалом для забезпечення надійності упаковки за звичайних умов 

транспортування та зберігання. Картон має високу жорсткість, що дозволяє 

упаковці витримувати механічні навантаження, не деформуючись, а також 

підвищену стійкість до розривів і стисків. Такий матеріал забезпечує надійний 

захист продукції, зокрема печива «макарон», від зовнішніх впливів, таких як 

удари або тиск під час складування та транспортування. 

Наступним етапом нашої роботи є перевірка міцності упаковки. Для 

виготовлення упаковки обрано картон GC1 щільністю 350 г/м², який має 

високі показники жорсткості та міцності. Однак для підтвердження здатності 

упаковки витримувати механічне навантаження було проведено 

розрахунковий аналіз за допомогою методу кінцевих елементів у програмному 

середовищі Autodesk Inventor. 

Для перевірки міцності упаковки було задано навантаження 7.2 Н, що 

імітує стандартне статичне навантаження під час зберігання та 

транспортування. На зображенні представлено розподіл напружень у 

конструкції упаковки. Видно, що максимальні напруження виникають у 

центральній частині верхньої поверхні, де прикладене навантаження, а також 

на ділянках бокових граней. Однак, згідно з отриманими результатами, 

критичних зон, які могли б свідчити про можливе руйнування конструкції, не 

зафіксовано. 

За результатами розрахунку коефіцієнт запасу становить 1.3, що є 

достатнім показником міцності. Це дозволяє зробити висновок, що обраний 

картон GC1 із щільністю 350 г/м² забезпечує необхідну жорсткість і витримує 

задане навантаження без деформацій та руйнування. Отже, конструкція 

упаковки є надійною та може бути рекомендована для використання. 
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Рисунок 2.5 Аналіз напружень упаковки 

Конструкція упаковки у вигляді поштової скриньки, з використанням 

картону GC1, додатково забезпечує її міцність. Поштовий формат упаковки, 

зокрема використання додаткових клапанів для склеювання та відкидної 

кришки, збільшує жорсткість конструкції та захищає продукт від механічних 

пошкоджень. Важливою перевагою цього виду упаковки є те, що при 

механічних навантаженнях, наприклад, при накладанні інших коробок на стос 

або під час перевезення, упаковка не піддається значним деформаціям. 

Метод склеювання упаковки також має велике значення для її міцності. 

Використовуються клеї на водній основі, що дозволяють забезпечити міцне 

з'єднання картонних елементів, не порушуючи їхніх властивостей. Для кожної 

упаковки передбачено правильне розташування клапанів і технологічних 

припусків, що дозволяє додатково зміцнити місця з'єднання та підвищити її 

стійкість до деформацій. 

Окрім цього, упаковка повинна бути стійкою до різноманітних зовнішніх 

умов, таких як волога і зміни температури. Картон GC1 має добру стійкість до 

вологи, що дозволяє упаковці витримувати короткочасні впливи води без 

значних втрат у міцності. Однак тривале зберігання упаковки в умовах високої 

вологості або при надмірному впливі вологи може знизити її механічні 
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властивості, тому упаковка повинна зберігатися в сухих умовах, а також бути 

захищена від прямого сонячного світла, щоб уникнути деформації під дією 

високих температур. 

Розрахунки на міцність упаковки показують, що вона здатна витримувати 

стандартні навантаження під час транспортування і складування. Приклад: 

якщо на одному палеті складається 100 упаковок, і кожна упаковка важить 

близько 50 г, то загальна вага стосу буде становити 5 кг, що розподіляється по 

поверхні упаковки. Це навантаження не призведе до значних деформацій 

завдяки використаному матеріалу та конструкції упаковки. Крім того, 

упаковка повинна витримувати навантаження до 10 кг на одну упаковку без 

втрати форми або порушення її цілісності. 

Загалом, завдяки використанню високоякісного картону GC1, продуманій 

конструкції та методу склеювання, упаковка для печива «макарон» має 

достатню міцність для забезпечення надійного захисту продукту під час 

транспортування, складування та зберігання. Ці фактори дозволяють упаковці 

ефективно виконувати свою функцію, захищаючи продукцію від механічних, 

температурних і вологісних впливів. 
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3. РОЗРОБЛЕННЯ ХУДОЖНЬОГО ОФОРМЛЕННЯ УПАКОВКИ ТА 

ПІДГОТОВКА МАКЕТУ 

3.1. Вибір типу композиції 

При розробці упаковки для печива «макарон» було використано 

збалансовану композицію, що поєднує сучасний мінімалізм, функціональність 

і привабливість для споживача. Головною концепцією стала тематика 

поштової скриньки, що відображається як у формі упаковки, так і в графічному 

оформленні. Композиція орієнтована на створення асоціації з подарунковим 

форматом, що робить продукт більш привабливим для споживачів, які 

шукають оригінальне та естетично оформлене частування(рис.3.1). 

 

Рисунок 3.1 Дизайн зовнішньої частини упаковки 

Основним принципом композиції є централізоване розташування 

ключових елементів. Логотип "SWEET POST MACARONS" розташований у 

верхній частині упаковки, що привертає увагу споживача та легко 

запам’ятовується. Використання лаконічного, сучасного шрифту підкреслює 

преміальність продукту. Колірна гама витримана у ніжних, приємних для ока 

відтінках, що створює асоціацію з вишуканими десертами. 

Композиція містить чітко структуровані текстові блоки, що забезпечують 

зручне сприйняття інформації. Харчова цінність та склад продукту 

представлені двома мовами, що розширює цільову аудиторію та робить 
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упаковку зрозумілою для міжнародного ринку. Дизайн дотримується 

принципу рівноваги: текстові елементи рівномірно розподілені по площині, а 

основний акцент зроблено на назві бренду та загальному візуальному 

сприйнятті упаковки. 

Деталі упаковки, такі як зазначення кількості макаронів (5 штук) та маса 

нетто (200 грамів), представлені у вигляді окремих блоків, що робить їх легко 

читабельними. Чітке розміщення дати виготовлення та терміну придатності 

підвищує рівень довіри до продукту, а невеликі графічні акценти додають 

композиції завершеності. 

Композиція внутрішньої частини упаковки(рис.3.2) також продумана 

таким чином, щоб забезпечити гармонійне розміщення продукту та його 

захист. Всередині упаковки передбачено спеціальний картонний ложемент, 

який фіксує макарони у потрібному положенні та запобігає їхньому 

пошкодженню під час транспортування. Така структура не лише додає 

жорсткості конструкції, але й підкреслює преміальність продукту. 

 

Рисунок 3.2 Композиція внутрішньої частини 
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Колірне оформлення внутрішньої частини упаковки підтримує загальну 

стилістику: використані м’які, пастельні відтінки, які створюють асоціацію з 

ніжним смаком макаронів. У центрі внутрішньої частини може бути 

розміщене фірмове гасло або зображення, що нагадує поштовий штамп, що 

посилює концепцію поштової тематики та додає індивідуальності. 

Рисунок 3.3 Дизайн упаковки  у форматі 3D 

Таким чином, вибір композиції базується на принципах збалансованого 

розміщення текстових і графічних елементів, гармонійної колірної гами та 

естетичного оформлення, що відповідає сучасним тенденціям пакувального 

дизайну. Упаковка не лише виконує функціональну роль захисту продукції, 

але й є важливим інструментом маркетингової комунікації, формуючи 

позитивний імідж бренду та залучаючи увагу споживачів. 

3.2. Аналіз кольорових рішень упаковки 

Кольорове рішення упаковки відіграє ключову роль у сприйнятті 

продукту, формуванні його іміджу та залученні споживачів. Колір впливає на 

емоційне сприйняття товару, його впізнаваність та асоціативне сприйняття 
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бренду. Вибір кольорової гами для упаковки печива «макарон» базується на 

принципах естетичної привабливості, відповідності концепції продукту та 

сучасних тенденціях у сфері пакувального дизайну. 

У випадку розробленої упаковки головною концепцією є поштова 

тематика, що поєднує класичний стиль із сучасними дизайнерськими 

тенденціями. Основною кольоровою гамою є пастельні відтінки, які 

створюють враження легкості, ніжності та витонченості – характеристик, які 

ідеально відповідають печиву «макарон». Пастельні кольори широко 

використовуються у дизайні преміальних та подарункових упаковок, оскільки 

вони асоціюються з ексклюзивністю та витонченим смаком. 

Основний колір упаковки 

Головним кольором упаковки є ніжний бежевий відтінок, який 

символізує натуральність, елегантність і теплоту. Він не відволікає від 

продукту, а навпаки, підкреслює його ніжний вигляд. Бежеві тони також 

асоціюються з випічкою та десертами, що робить їх ідеальним вибором для 

упаковки кондитерських виробів. 

Окрім естетичних властивостей, бежевий колір викликає у споживачів 

відчуття довіри та спокою. Він не є агресивним і не викликає надмірної зорової 

напруги, що робить упаковку привабливою як для молодих покупців, так і для 

старшої аудиторії. 

Акцентні кольори 

Для створення візуальної динаміки та підкреслення важливих елементів 

дизайну використовуються м’які пастельні відтінки рожевого та лавандового 

кольорів. Вони додають упаковці ніжності та вишуканості, підкреслюючи, що 

продукт є частиною преміального сегменту. 

• Рожевий колір символізує ніжність, радість і жіночність, що чудово 

підходить для кондитерських виробів. Його використання створює 

асоціацію з десертами, любов’ю до солодощів та приємними емоціями. 
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• Лавандовий відтінок додає упаковці нотку ексклюзивності та 

сприймається як символ витонченості та розкоші. Він також підкреслює 

європейське походження макаронів, адже лаванда асоціюється з 

Францією, звідки походить цей десерт. 

Акцентні кольори гармонійно поєднуються з основним фоном і не 

перевантажують дизайн, що дозволяє зберегти баланс між простотою та 

елегантністю. 

Колір шрифтів та графічних елементів 

Для текстової інформації та логотипу використано глибокий коричневий 

відтінок, який ідеально контрастує з основним фоном, забезпечуючи хорошу 

читабельність. Коричневий колір асоціюється з шоколадом, випічкою та 

натуральними інгредієнтами, що підсвідомо сприймається як якість та 

автентичність продукту. 

Деякі елементи оформлення можуть бути виконані у золотистих тонах 

або мати легке перламутрове покриття, що додає упаковці преміальності. Таке 

рішення використовується для створення ефекту ексклюзивності, що важливо 

для подарункового сегменту продукції. 

Внутрішнє оформлення упаковки 

Колір внутрішньої частини упаковки також відіграє важливу роль у 

сприйнятті продукту. Для підтримання загальної естетики внутрішня частина 

виконана у м’яких кремових тонах, що створює приємний візуальний ефект 

при відкритті коробки. Це важливий момент, оскільки розпакування продукту 

також впливає на загальне враження покупця. 

Окрім того, внутрішній дизайн може містити графічні елементи у вигляді 

поштових марок або відбитків штампів, що ще більше підсилює концепцію 

поштової тематики. Таке рішення додає упаковці унікальності та сприяє 

впізнаваності бренду. 
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Психологічний вплив кольорової гами 

Кольори, використані в упаковці, мають позитивний психологічний ефект 

на споживачів: 

• Пастельні відтінки створюють відчуття спокою, довіри та ніжності. 

• Рожевий та лавандовий викликають емоції радості, розслабленості та 

задоволення. 

• Коричневий сприймається як символ якості, стабільності та 

натуральності. 

• Золотисті акценти підкреслюють статусність і ексклюзивність продукту. 

Завдяки продуманій кольоровій композиції упаковка виглядає 

гармонійно, привабливо та естетично, що сприяє підвищенню її 

конкурентоспроможності на ринку. 

Колірне рішення упаковки для печива «макарон» розроблено з 

урахуванням сучасних трендів пакувального дизайну, особливостей 

сприйняття кольорів споживачами та відповідності концепції бренду. 

Використання пастельних відтінків, гармонійних акцентів та продуманих 

контрастів дозволяє створити візуально привабливий продукт, який 

підкреслює ніжність, витонченість і преміальність макаронів. 

Обрана кольорова гама викликає у споживачів позитивні емоції, 

асоціюється з якістю та витонченістю продукту, а також сприяє його кращому 

сприйняттю на ринку. Внутрішнє оформлення упаковки підтримує загальну 

концепцію, роблячи процес відкриття коробки естетично приємним і таким, 

що запам’ятовується. Таким чином, ретельно підібрана кольорова палітра 

відіграє важливу роль у позиціонуванні продукту та формуванні його 

впізнаваності серед споживачів. 
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3.3. Шрифт 

Шрифт є важливим елементом дизайну упаковки, оскільки він впливає на 

сприйняття продукту, його естетику та зручність зчитування інформації. Вибір 

шрифтового оформлення упаковки для печива «макарон» базується на 

принципах гармонійного поєднання стилю, функціональності та емоційного 

впливу на споживача. Упаковка передбачає використання декількох 

шрифтових рішень, які виконують різні завдання та підкреслюють характер 

продукту. 

Основний шрифт, що використовується для логотипу "SWEET POST 

MACARONS", є елегантним сучасним антиквеним шрифтом із засічками, який 

підкреслює преміальність та вишуканість продукту. Засічки на літерах 

додають класичності та створюють відчуття традиційності, що добре 

узгоджується з концепцією французького походження макаронів. 

Використання такого шрифту надає упаковці стильного вигляду, що 

асоціюється з розкішшю, ексклюзивністю та високою якістю. 

Для основного тексту, що містить важливу інформацію про продукт, його 

склад, термін придатності та харчову цінність, використано чіткий 

безсеріфний шрифт. Це сприяє легкому сприйняттю тексту, навіть якщо він 

має невеликий розмір. Без засічок текст виглядає сучасним, зрозумілим і добре 

читається як у друкованому вигляді, так і в цифрових матеріалах. Такий шрифт 

робить упаковку більш практичною, не перевантажуючи її декоративними 

елементами, що може відволікати від основного змісту. 

Додаткові акценти, такі як позначення "5 macarons", маса нетто або 

спеціальні елементи упаковки, виконані рукописним шрифтом із м’якими 

вигнутими лініями. Це створює асоціацію з ручною роботою, домашньою 

атмосферою та індивідуальним підходом до виготовлення продукту. 

Рукописні акценти додають упаковці тепла та роблять її більш 

персоналізованою, що особливо важливо для подарункової продукції. 
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Колір шрифту також відіграє важливу роль у дизайні упаковки. Основний 

текст виконаний у глибокому темно-коричневому відтінку, що створює гарний 

контраст із пастельним тлом упаковки. Коричневий колір асоціюється з 

випічкою, шоколадом і натуральністю, що підсвідомо сприймається як символ 

якості та справжнього смаку. Окремі елементи можуть бути виділені 

золотистими або бежевими відтінками, що підкреслює преміальність та 

ексклюзивність продукту. 

Шрифтова композиція всередині упаковки також підтримує загальну 

концепцію. Для внутрішньої частини використано ті ж стильові рішення, що й 

на зовнішній частині, що створює відчуття гармонійності та завершеності. 

М’які відтінки шрифту у внутрішньому оформленні не перевантажують 

зорове сприйняття, а акуратне розміщення написів доповнює вишуканий стиль 

упаковки. 

Загалом, вибір шрифту в упаковці для печива «макарон» є продуманим та 

збалансованим. Поєднання елегантного серіфного шрифту в логотипі, чіткого 

безсеріфного тексту для інформаційних блоків і рукописних акцентів створює 

гармонійну композицію, яка не лише привабливо виглядає, а й сприяє 

зручності сприйняття тексту. Використані шрифти формують асоціацію з 

витонченістю, натуральністю та високою якістю продукту, що допомагає 

споживачам зробити вибір на користь саме цього бренду. 

3.4. Інформаційні та художні елементи 

Інформаційні та художні елементи відіграють ключову роль у дизайні 

упаковки, забезпечуючи її функціональність, привабливість та відповідність 

маркетинговій стратегії бренду. Вони впливають на перше враження 

споживача, сприйняття продукту та рішення про покупку. При розробці 

упаковки для печива «макарон» важливо було гармонійно поєднати текстові 

та графічні елементи, щоб створити цілісну, естетично привабливу та зручну 

для використання упаковку. 



55 
 

Інформаційні елементи упаковки включають всі необхідні дані про 

продукт: назву бренду, склад, харчову цінність, масу нетто, термін 

придатності, умови зберігання, виробника та контактну інформацію. 

Головним акцентом є назва "SWEET POST MACARONS", виконана у 

витонченому серіфному шрифті, що підкреслює преміальність продукту та 

асоціюється з європейською кондитерською традицією. Інші текстові блоки, 

такі як склад і харчова цінність, розміщені у нижній частині упаковки у 

чіткому безсеріфному шрифті, що забезпечує легке зчитування інформації. 

Особливу увагу приділено художнім елементам, які підкреслюють 

концепцію упаковки. Оскільки упаковка виконана у формі поштової скриньки, 

на ній розміщені графічні елементи, що нагадують поштові штампи, листівки 

та маркування. Такі деталі не лише додають візуального інтересу, але й 

підсилюють концепцію "солодкої посилки", що робить упаковку більш 

емоційно привабливою для покупців. 

Колірна гамма художніх елементів гармонійно поєднується з основним 

тлом. Використані пастельні відтінки, що створюють відчуття ніжності та 

витонченості. Акцентні елементи, такі як графічні позначки або декоративні 

лінії, виконані у темно-коричневому або золотистому кольорах, що 

підкреслює преміальність продукту. Важливою частиною композиції є 

ілюстративні деталі, які додають упаковці індивідуальності. 

Внутрішня частина упаковки також містить інформаційні та художні 

елементи. Колір внутрішньої сторони підтримує загальну концепцію, а 

розміщення графічних акцентів робить відкриття коробки естетично 

приємним. Всередині передбачено акуратне розташування продукту завдяки 

картонному ложементу, що фіксує макарони у правильному положенні та 

захищає їх від пошкоджень. 

Таким чином, інформаційні та художні елементи упаковки для печива 

«макарон» працюють у комплексі, створюючи не лише функціональну, але й 

емоційно привабливу упаковку. Вони підсилюють концепцію бренду, роблять 
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продукт впізнаваним та забезпечують його привабливість на ринку. 

Гармонійне поєднання тексту, графіки та кольору дозволяє створити упаковку, 

яка привертає увагу, легко читається і викликає позитивні асоціації у 

споживачів. 

3.5. Вимоги до макетів, що представляються замовнику в електронному 

вигляді 

3.5.1. Формат файлів 

Формат файлів, що використовуються для розробки дизайну упаковки, 

відіграє важливу роль у забезпеченні якості друку, точності передачі кольорів 

та сумісності з обладнанням для виготовлення упаковки. Вибір правильного 

формату залежить від вимог до друкарської продукції, зручності редагування, 

а також від технічних характеристик програмного забезпечення та 

друкарських машин. 

При розробці упаковки для печива «макарон» було використано кілька 

форматів файлів, кожен з яких виконує свою функцію. Для векторної графіки, 

включаючи логотип, ілюстрації та текстові елементи, застосовувалися 

формати AI (Adobe Illustrator) та EPS (Encapsulated PostScript). Ці формати 

забезпечують високу якість зображення незалежно від масштабу, що важливо 

для поліграфічного друку. Векторні файли дозволяють зберегти чіткість ліній, 

легко вносити зміни у дизайн та експортувати готові макети в інші формати 

без втрати якості. 

Для збереження растрових зображень, таких як текстури або 

фотографічні елементи, використовувалися формати TIFF (Tagged Image File 

Format) та PSD (Photoshop Document). TIFF є стандартним форматом для 

друку, оскільки підтримує високу роздільну здатність та не стискає дані, що 

дозволяє уникнути спотворень при друці. PSD-файли використовувалися під 

час редагування макета у програмі Adobe Photoshop, що забезпечувало 

можливість роботи з шарами, корекції кольорів та підготовки до друку. 
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Для попереднього перегляду та узгодження макета з друкарнею або 

замовником використовувалися формати PDF (Portable Document Format) та 

JPEG (Joint Photographic Experts Group). PDF є стандартним форматом для 

передачі друкарських файлів, оскільки він зберігає шрифти, кольорові профілі 

та макет без змін. Формат JPEG використовувався для створення ескізів та 

попередніх переглядів, хоча він не є оптимальним для друку через втрати 

якості при стисканні. 

Ключовим аспектом було збереження правильних кольорових профілів. 

Для друку використовувався колірний простір CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, 

Black), що забезпечує точну передачу кольорів при офсетному або цифровому 

друці. Всі файли перед експортом проходили перевірку на відповідність 

стандартам друку, включаючи роздільну здатність 300 dpi для растрових 

елементів та правильні налаштування обрізних ліній і вильотів. 

Таким чином, у процесі розробки упаковки для печива «макарон» 

використовувалися векторні формати AI, EPS, растрові TIFF, PSD, а також 

універсальні PDF, JPEG для перегляду та узгодження. Такий підхід гарантував 

високу якість зображення, коректну передачу кольорів і сумісність із 

друкарським обладнанням, що забезпечило точне відтворення дизайну у 

фінальному виробі. 

3.5.2. Кольорове поділення по шарам 

Кольорове поділення по шарам є важливим етапом підготовки дизайну 

упаковки до друку, оскільки дозволяє точно передати кольори, зберегти 

чіткість зображень і забезпечити правильне накладання фарб. Для макета 

упаковки печива «макарон» використовується стандартна схема 

кольороподілу за системою CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black), що є 

основним форматом для поліграфічного друку. Кожен колір друкується 

окремо, а їхнє змішування утворює фінальне зображення, тому важливо 

правильно розподілити кольори по шарам, щоб уникнути неточностей і 

кольорових спотворень. 
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Фон упаковки формується за рахунок комбінації блакитного (Cyan) та 

жовтого (Yellow), що створює теплий кремовий відтінок, який відповідає 

загальній концепції дизайну. Основні текстові елементи, включаючи логотип 

"SWEET POST MACARONS", виконані в чорному (Black) кольорі для 

максимальної контрастності та чіткості. Деякі акцентні написи можуть мати 

пурпуровий (Magenta) відтінок для створення додаткового візуального ефекту, 

який робить упаковку більш привабливою. Графічні елементи, такі як 

декоративні поштові штампи або візерунки, розподілені між шарами Cyan, 

Magenta та Yellow, що дозволяє досягти плавних переходів і м’якого 

накладання кольорів. 

Макет упаковки має багатошарову структуру, що забезпечує зручність 

редагування та коригування під час друку. Основні шари включають фон, який 

містить основний колір і текстури; шар логотипу, який розміщено окремо для 

можливості зміни кольору або застосування спеціальних ефектів; шар 

текстової інформації, який гарантує чіткість написів і уникає накладання фарб; 

шар акцентних графічних елементів, де розміщені всі декоративні деталі. Це 

поділення дозволяє легко змінювати або адаптувати макет під різні тиражі 

друку, зберігаючи якість зображення. 

Окрім стандартних кольорів CMYK, у дизайні можуть використовуватися 

Pantone-кольори, які застосовуються для досягнення ідеальної відповідності 

фірмовим відтінкам. Це особливо важливо для збереження однорідності 

кольору в різних тиражах. Також передбачено окремий шар для вибіркового 

лакування або тиснення, який використовується для надання упаковці 

преміального вигляду, додаючи блиск або рельєф у певних зонах. 

Перед друком макет проходить спеціальну перевірку на коректність 

поділу кольорів. Всі елементи у форматі RGB перетворюються в CMYK, щоб 

уникнути небажаних кольорових відхилень. Видаляються зайві прозорості та 

ефекти, які можуть впливати на накладання фарб. Додатково додається шар 
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для порізки (контур висічки), що визначає форму упаковки після її 

виготовлення. 

Таким чином, правильне кольорове поділення по шарам забезпечує 

високу якість друку, точну передачу відтінків і деталізацію графічних 

елементів. Завдяки структурованому підходу до макетування упаковка буде 

виглядати так, як задумано, а її виробництво буде ефективним і 

безпомилковим. 
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4. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА ПРОЄКТУ 

4.1. Розробка технологічної схеми процесу виготовлення упаковки 

Процес виготовлення картонної упаковки для печива макарон включає 

низку послідовних технологічних етапів, спрямованих на забезпечення 

якісного, зручного та естетичного пакування продукції. Упаковка має не лише 

захищати продукт, а й бути привабливою для споживача, тому до її 

виготовлення висуваються високі вимоги щодо матеріалів, друку та збирання. 

Розроблена технологічна схема передбачає такі основні етапи: 

1. Придбання сировини – на цьому етапі закуповуються основні матеріали: 

картон, PLA-плівка (біорозкладна полімерна плівка), клеї та фарби. Усі 

матеріали мають відповідати вимогам харчової безпеки. 

2. Додрукарська підготовка – включає обробку графічного матеріалу, 

створення макетів та виготовлення друкарських форм. Це важливий 

етап, який визначає якість зображення на упаковці. 

3. Нанесення офсетного друку – на верхню частину картонної заготовки 

наноситься кольорове зображення методом офсетного друку. Цей метод 

забезпечує високу чіткість і стійкість зображення. 

4. Висікання верхньої частини упаковки – після друку картон вирубується 

за заданим контуром для формування верхньої декоративної частини 

упаковки. 

5. Приклеювання PLA-плівки – до внутрішньої частини картонної 

заготовки приклеюється прозора PLA-плівка, що забезпечує захист 

продукту та додаткову жорсткість упаковки. 

6. Склеювання верхньої частини упаковки – на цьому етапі формується 

верхній елемент коробки з урахуванням конструктивних особливостей. 

7. Висікання і складання корпусу упаковки – картон вирізається відповідно 

до форми основи упаковки та складається в коробку. 
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8. Збірка індивідуальної упаковки – фінальний етап, на якому верхня 

частина упаковки поєднується з корпусом, і здійснюється контроль 

якості готової продукції. 

Придбання картону, PLA плівки, клею, фарб 

↓ 

Додрукарська підготовка 

↓ 

Нанесення офсетного друку на верхню частину 

↓ 

Висікання верхньої частини упаковки 

↓ 

Приклеювання PLA плівки до верхньої частини упаковки 

↓ 

 Склеювання верхньої частини упаковки 

↓ 

Висікання і складання корпусу упаковки 

↓ 

Збірка індивідуальної упаковки 

 

Таблиця 4.1 Технологічна схема виготовлення 
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4.2. Опис технологічного процесу виготовлення упаковки  

Процес виготовлення картонної упаковки для печива макарон 

складається з послідовних технологічних операцій, кожна з яких має свою 

функціональну мету та визначає якість кінцевого продукту. Упаковка повинна 

відповідати вимогам міцності, безпеки для харчових продуктів, зручності 

транспортування і привабливого зовнішнього вигляду. 

1. Придбання сировини 

На першому етапі здійснюється закупівля основних матеріалів: картону, PLA-

плівки, клею та фарб. Картон повинен бути харчового призначення, достатньої 

щільності та гладкості. PLA-плівка — біорозкладна, екологічно безпечна 

альтернатива поліетилену, що використовується для внутрішнього захисту 

упаковки. Фарби мають бути сертифіковані для харчової промисловості. 

2. Додрукарська підготовка 

Цей етап включає обробку макетів дизайну упаковки, кольоропробу, 

виготовлення друкарських форм, а також підготовку файлів до друку. 

Упаковка для печива макарон має яскравий візуальний вигляд, який викликає 

інтерес у споживача, тому важливе значення має точність та якість підготовки 

зображень. 

3. Нанесення офсетного друку 

Офсетний друк наноситься на верхню частину картонної заготовки. Цей метод 

дозволяє отримати чітке, яскраве зображення з високою роздільною 

здатністю. Друк здійснюється в декілька фарб із застосуванням захисного лаку 

для покращення стійкості зображення до стирання та вологи. 

4. Висікання верхньої частини упаковки 

Після друку картон подається на висікальну машину, де за допомогою штампів 

вирізаються деталі верхньої частини упаковки згідно з конструкторською 
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документацією. Висікання дозволяє сформувати віконця, клапани та 

декоративні елементи. 

5. Приклеювання PLA-плівки 

До внутрішньої частини верхньої заготовки приклеюється PLA-плівка. Вона 

забезпечує прозоре "віконце", крізь яке видно продукт, а також захищає його 

від вологи та пилу. 

6. Склеювання верхньої частини упаковки 

На цьому етапі виконуються згини та склеювання частин, які формують 

верхній модуль упаковки. Клей наноситься автоматизованими пристроями, 

після чого проводиться фіксація деталей до висихання клею. 

7. Висікання і складання корпусу упаковки 

Із цільного листа картону висікається основна форма коробки, яка далі 

проходить етап попереднього згину (біговка) і складається у просторову 

конструкцію. Виконується проклейка бічних сторін для утворення стійкого 

каркасу. 

8. Збірка індивідуальної упаковки 

Заключним етапом є з’єднання верхньої частини упаковки з корпусом. Після 

складання перевіряється якість склеювання, відповідність геометрії, наявність 

друку та прозорості плівки. Готову упаковку транспортують для фасування 

продукції. 

Формні процеси включають висікання, біговку та перфорацію. Висікання 

виконується на автоматичних висікальних машинах типу BOBST або 

аналогах. За допомогою сталевих штампів формується контур упаковки. 

Біговка створює лінії згину для полегшення складання. Контроль процесів 

здійснюється візуально та методом згинання-зразка. 
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Цей технологічний процес дозволяє отримати якісну, естетично 

привабливу та екологічно безпечну упаковку для печива макарон, яка 

повністю відповідає вимогам сучасного ринку. 

4.3. Підбір обладнання для виготовлення упаковки 

Для забезпечення ефективного та безперервного процесу виготовлення 

картонної упаковки для печива макарон необхідно правильно підібрати 

обладнання відповідно до технологічних операцій. Вибір обладнання 

ґрунтується на вимогах до якості друку, точності висікання, надійності 

склеювання та екологічної безпеки матеріалів. 

На першому етапі друку застосовується аркушеве друкарське 

обладнання, яке дозволяє наносити кольорове зображення високої чіткості на 

картон різної щільності. Такі машини забезпечують стабільне нанесення 

фарби, можливість друку декількома кольорами та нанесення захисного лаку. 

Важливими характеристиками є швидкість друку, точність подачі аркушів і 

сумісність із пакувальними картонними матеріалами. 

Для висікання як верхньої частини упаковки, так і корпусу 

використовуються автоматизовані висікальні машини. Вони забезпечують 

точне вирізання форм відповідно до заданого контуру, включаючи отвори, 

згини та клапани. Сучасне обладнання дозволяє працювати з великим 

форматом аркуша та має високу продуктивність. 

Ламінування прозорої плівки до внутрішньої частини заготовки 

здійснюється на спеціалізованому обладнанні для нанесення тонкої захисної 

плівки на картон. У даному випадку використовується біорозкладна плівка 

(PLA), що вимагає дотримання певного температурного режиму та тиску для 

якісного приклеювання. 

Склеювання упаковки виконується за допомогою автоматичних або 

напівавтоматичних клеєнаносних машин, які забезпечують нанесення 

клейової смуги на згинальні елементи упаковки. Обладнання повинно 
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підтримувати роботу як з холодним, так і з гарячим клеєм та мати точний 

механізм позиціонування. 

На завершальному етапі здійснюється збирання індивідуальної упаковки, 

що може виконуватися як вручну, так і за допомогою спеціалізованих 

складаних станцій. Такий підхід забезпечує остаточну перевірку якості та 

надає можливість контролювати правильність з’єднання частин упаковки. 

Отже, комплекс правильно підібраного обладнання дозволяє забезпечити 

високий рівень автоматизації виробництва, стабільну якість виготовлення 

упаковки та відповідність сучасним екологічним і гігієнічним вимогам. 

4.3.1. Вибір додрукарського обладнання і програмного забезпечення 

Додрукарський етап є важливою складовою процесу виготовлення 

упаковки, оскільки забезпечує підготовку макетів до друку з урахуванням 

технологічних вимог. Для цього використовуються графічні редактори, 

зокрема програми для верстки та обробки зображень (наприклад, Adobe 

Illustrator, Adobe InDesign, CorelDRAW). За їх допомогою створюються макети 

упаковки з урахуванням контурів висікання, ліній згину, відступів для клею 

тощо. 

Для перевірки макетів і формування друкарських файлів 

використовується програмне забезпечення для допечатного контролю 

(preflight) та створення друкарських форм. Також застосовуються 

комп’ютеризовані системи для виготовлення фотополімерних або металевих 

форм, що відповідають параметрам друкарського обладнання. 

Таким чином, якісна додрукарська підготовка забезпечується поєднанням 

професійного програмного забезпечення та сучасних пристроїв для виводу 

форм, що гарантує точність та відповідність готової продукції вимогам 

дизайну. 
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4.3.2. Вибір друкарського обладнання, способу друку 

Вибір способу друку та відповідного обладнання є надзвичайно важливим 

етапом у процесі виготовлення картонної упаковки, особливо коли йдеться 

про упаковку складної конструкції, як-от форма поштової скриньки. Така 

форма передбачає наявність численних згинів, клапанів і декоративних 

елементів, що потребує високої точності суміщення зображення з подальшими 

операціями висікання та склеювання. 

Обґрунтування способу друку 

Найоптимальнішим способом нанесення зображення на картон у цьому 

випадку є аркушевий офсетний друк. Цей метод широко використовується у 

виробництві пакувальних матеріалів завдяки таким перевагам: 

• висока якість друку та точна передача кольору; 

• можливість друку на щільному пакувальному картоні (до 0,8 мм і 

більше); 

• використання декількох кольорів (CMYK + додаткові пантони); 

• можливість нанесення захисного та глянцевого/матового лаку; 

• висока продуктивність при серійному виробництві. 

Для упаковки у формі поштової скриньки, яка виконує не лише захисну, 

а й презентаційну функцію, візуальна складова відіграє важливу роль. Саме 

тому офсетний друк дозволяє досягти глибини кольору, чіткості зображення 

та привабливого зовнішнього вигляду. 

Вимоги до друкарського обладнання 

Обладнання для офсетного друку має забезпечувати: 

• високу точність подачі аркушів — щоб уникнути зміщень зображення 

відносно ліній згину та віконець; 

• сумісність з лакуванням — для захисту друкованої поверхні; 
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• ефективну обробку пакувального картону — завдяки потужній системі 

подачі і притиску аркушів; 

• високу продуктивність — що важливо при тиражуванні середнього й 

великого обсягу. 

Приклад обладнання 

Одним із прикладів сучасного обладнання, яке відповідає зазначеним 

вимогам, є офсетна друкарська машина Heidelberg Speedmaster SX 74. Це 

багатофункціональна машина для середніх форматів, яка забезпечує: 

• друк до 5 кольорів із можливістю лакування в одному прогоні; 

• швидкість до 15 000 аркушів за годину; 

• обробку матеріалів товщиною до 0,8 мм, включно з пакувальним 

картоном; 

• точне суміщення фарб і зображень. 

 

Рисунок 4. Загальний вигляд Heidelberg Speedmaster SX 74 

Використання подібного обладнання дозволяє ефективно поєднувати 

якість і продуктивність, що є критично важливим для комерційного 

виробництва  
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Таким чином, офсетний друк на аркушевому картоні є найдоцільнішим 

варіантом для виготовлення упаковки у формі поштової скриньки. Поєднання 

якісного обладнання та точного технічного налаштування дозволяє досягти 

високого рівня друку, що задовольняє як естетичні, так і функціональні вимоги 

до пакування харчової продукції. 

 

Таблиця 4.2 Технічні характеристики Heidelberg Speedmaster SX 74 

4.3.3. Вибір післядрукарського обладнання 

Післядрукарський етап виготовлення картонної упаковки є 

завершальним, але не менш важливим за друкарський. Саме тут заготовка 

набуває остаточної форми — виконується висікання, біговка, нанесення 

плівки на віконце, а також складання та склеювання упаковки. Для 

забезпечення якості та точності всіх цих операцій застосовують сучасне 

автоматизоване обладнання. 

Висікання і біговка 

Для висікання конструкції упаковки у формі поштової скриньки 

використовується автоматична висікальна машина, яка виконує одночасно 
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кілька операцій: висікання форми, нанесення ліній згину (біговка) та 

виведення висіченого матеріалу. 

Приклад обладнання: BOBST NOVACUT 106 E(рис.4.2) 

 

Рисунок 4.1 Bobst Novafold 106 E 

 

Таблиця 4.3 Технічні характеристики Bobst Novafold 106 E 

Ламінування віконця 

Для приклеювання PLA-плівки у зону віконця використовується точкове 

ламінування. Обладнання повинно точно позиціонувати плівку та не 

деформувати заготовку при нагріванні. Застосування екологічних матеріалів, 

таких як PLA-плівка і водна дисперсія клею, є важливою умовою виробництва 

харчової упаковки. 

Склеювання 
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Останнім етапом є автоматичне складання та склеювання упаковки. Цей 

процес виконується на фальцесклеювальній машині, яка згинає заготовку по 

лініях біговки, наносить клей та формує готову упаковку. 

Приклад обладнання: BOBST VISIONFOLD 110 

 

Рисунок 4.2 Bobst Visionfold 110 

 

Таблиця 4.4 Технічні характеристики Bobst Visionfold 110  

Використання сучасного післядрукарського обладнання дозволяє не 

лише підвищити продуктивність виготовлення упаковки, але й забезпечити 

високу якість виконання конструкцій складної форми. Завдяки точному 

висіканню, надійному ламінуванню та акуратному склеюванню картонна 
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упаковка для печива макарон має привабливий вигляд, зручну форму та 

відповідність санітарним вимогам. 

4.3.4. Підбір витратних матеріалів 

У процесі виготовлення картонної упаковки для печива макарон доцільно 

використовувати матеріали, що відповідають вимогам харчової безпеки, 

технологічної сумісності та екологічності. Основним матеріалом є 

пакувальний картон типу хром-ерзац, щільністю близько 250 г/м², який має 

достатню жорсткість для формування упаковки складної форми та добре 

підходить для офсетного друку. Для друку зображень застосовуються 

харчово-безпечні офсетні фарби з низьким рівнем міграції, які швидко 

висихають і не шкодять продукту.  

Поверхневе покриття здійснюється вододисперсійним лаком, що 

забезпечує захист від механічних пошкоджень і покращує візуальне 

сприйняття упаковки. У зоні віконця використовується біорозкладна прозора 

PLA-плівка, яка дозволяє споживачеві бачити вміст упаковки та є безпечною 

для харчових продуктів. Склеювання виконується клеями на водній основі, які 

не містять шкідливих компонентів, не мають запаху та добре взаємодіють з 

картоном.  

Усі вибрані матеріали є взаємно сумісними, відповідають вимогам 

сучасного пакування та не шкодять довкіллю. 

4.4. Основні параметри якості упаковки та методи контролю 

Якість упаковки для харчових продуктів, зокрема для печива макарон, є 

визначальним чинником не лише з точки зору збереження товару, а й у 

контексті привабливості для споживача, відповідності санітарним вимогам і 

загальної безпеки. Високоякісна упаковка повинна поєднувати в собі міцність, 

стійкість до механічного впливу, точність виготовлення та привабливий 

зовнішній вигляд. Важливо, щоб вона добре захищала продукцію від 

зовнішніх чинників, таких як вологість, пил і сторонні запахи, та водночас 
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відповідала нормам харчової безпеки, тобто не виділяла шкідливих речовин і 

не впливала на властивості продукту. 

Однією з ключових характеристик упаковки є її механічна міцність. Вона 

має зберігати форму під час транспортування, штабелювання, зберігання і 

реалізації. Особливу увагу приділяють правильності нанесення ліній згину, 

точності фальцювання та висікання, адже саме від цього залежить легкість 

складання конструкції, її симетрія, відповідність розмірам і зручність 

користування. Важливо також, щоб клапани упаковки надійно склеювалися й 

не розходилися при найменшому навантаженні. У випадку упаковки з 

віконцем, як у проєктованій конструкції, особливої точності вимагає 

приклеювання плівки — вона має бути прозорою, рівно зафіксованою та не 

мати зморщень чи бульбашок. 

Окрім фізичних властивостей, суттєве значення мають естетичні 

характеристики. Друк повинен бути яскравим, чітким, без розмиття, зміщення 

кольорів або плям. Лакування має бути рівномірним і забезпечувати захист 

зображення від стирання. Висока якість друку значною мірою впливає на 

перше враження від упаковки, а отже, і на рішення споживача про покупку. 

Усі ці параметри підлягають суворому контролю, який проводиться як 

візуально, так і за допомогою спеціального обладнання. 

Контроль якості здійснюється на всіх етапах виробництва: від перевірки 

вхідної сировини до фінального огляду готової упаковки. На етапі 

надходження матеріалів аналізують фізичні властивості картону, зокрема його 

щільність, товщину, ступінь білизни, а також проводять випробування фарб і 

лаків на наявність шкідливих речовин, запахів і рівень міграції. У процесі 

друку застосовуються колориметричні методи для перевірки відповідності 

кольорів, а також контролюється точність суміщення друкарських форм. 

Під час післядрукарської обробки контролюється точність висікання, 

відповідність контурів шаблону, якість біговки, а також міцність склеювання 

та правильність складання конструкції. На фінальному етапі перевіряється 
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загальний зовнішній вигляд упаковки, її цілісність, відповідність розмірам, 

функціональність усіх елементів, легкість відкривання і, якщо передбачено, 

можливість багаторазового закриття. 

У разі потреби, особливо в серійному виробництві, проводяться додаткові 

лабораторні випробування на міцність, гігієнічну безпечність та стійкість до 

зовнішніх впливів. Усе це дозволяє гарантувати, що готова упаковка 

відповідає сучасним вимогам ринку, зберігає якість продукту всередині та 

забезпечує позитивний користувацький досвід. 

4.5. Підбір обладнання для дво- або тристадійній організації пакувального 

виробництва 

Обладнання для першого етапу процесу пакування печива макарон 

відіграє ключову роль у забезпеченні точності, швидкості та якості пакування 

продукції. На цьому етапі відбувається фасування печива у певні порції, які 

потім піддаються подальшому пакуванню. Використання автоматизованих 

машин значно полегшує процес, зменшує людський фактор та підвищує 

продуктивність виробництва. 

Для першого етапу пакування печива макарон використовується 

спеціальне фасувальне обладнання. Автоматична фасувальна машина виконує 

одразу кілька функцій: зважування, дозування та пакування продукції в 

індивідуальні або групові порції. Основною задачею цієї машини є 

забезпечення рівномірного розподілу продукції, що важливо для 

стандартизації порцій та зменшення відходів. 

Організація процесу пакування десерту «макарон» відіграє важливу 

роль у забезпеченні якості продукції та ефективності подальших логістичних 

операцій. Щоб досягти високої продуктивності, точності та надійності 

пакування, необхідно ретельно підібрати відповідне автоматизоване 

обладнання. Особливу увагу слід приділити вибору машини, яка відповідає 

специфіці крихкої кондитерської продукції. 

На початковому етапі пакування, де здійснюється укладання готових 
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макаронів в індивідуальні упаковки, доцільно використовувати автоматичні 

системи з делікатною обробкою продукту. Одним із прикладів такого 

обладнання є машина JLS Peregrine™ Cartoning System (рис. 4.4), яка 

відзначається високою швидкістю роботи, точністю позиціювання та 

можливістю інтеграції з візуальними системами для розпізнавання положення 

продуктів. Завдяки цим характеристикам така система підходить для роботи з 

легкими та крихкими виробами, включаючи десерти типу «макарон». 

 

Рисунок 4.4 Машина JLS Peregrine™ Cartoning System 
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Таблиця 4.8 Технічні характеристики JLS Peregrine™ Cartoning System 

Таким чином, автоматичні фасувальні машини для печива макарон є 

незамінним елементом сучасного пакувального процесу. Вони забезпечують 

високу продуктивність, точність і надійність, що дозволяє виробникам 

досягати стабільно високої якості продукції та зменшувати витрати на 

виробництво. 

Для нанесення наліпки, яка захищає упаковку з печивом макарон від 

несанкціонованого відкривання, можна використати спеціальну машину для 

етикетування з функцією захисту від розкриття. Хорошим вибором є HERMA 

752C(рис.4.5), яка розроблена для точного нанесення захисних етикеток, що 

перешкоджають несанкціонованому відкриванню. Ця машина має можливість 

точно позиціонувати етикетки завдяки спеціальним датчикам, що важливо для 

тендітного паковання, як у випадку з макаронами. 
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Рисунок 4.5 HERMA 752C 

Одним із ключових етапів процесу пакування є формування групової 

упаковки, яка забезпечує зручність транспортування та зберігання 

індивідуальних виробів. Для виконання цієї операції доцільно 

використовувати автоматичне обладнання, що дозволяє швидко та точно 

формувати гофроящики. 

Як приклад, на виробництві може бути застосований автоматичний 

формувальник коробів типу T-ROC Case Erector 100 (рис. 4.6), який забезпечує 

високу ефективність при мінімальних витратах ручної праці. Це компактне 

обладнання автоматизує процес формування гофрокоробок із плоских 

заготовок, включаючи їх розгортання, фіксацію та склеювання дна. Машина 

підтримує налаштування розмірів коробів, що дозволяє адаптувати її під 

конкретні потреби виробництва. 
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Рисунок 4.6 Формувальник гофрокоробок T-ROC Case Erector 100 

Використання подібного устаткування значно економить час, зменшує 

потребу в ручних операціях і підвищує загальну продуктивність лінії 

пакування. 

Завершальним етапом пакування десертів типу «макарон» є формування 

транспортного пакета на піддоні. Цей процес передбачає укладання 

заповнених гофроящиків у певній конфігурації на палету з подальшою 

стабілізацією вантажу. Такий тип пакування забезпечує зручність при 

транспортуванні, оптимальне використання складських площ і захист 

продукції від механічних пошкоджень. Автоматизація цього етапу дозволяє 

значно підвищити ефективність виробничої лінії та мінімізувати участь 

людини в важких фізичних операціях. 

Для виконання цієї функції можуть застосовуватись палетайзери — 

спеціалізовані машини для автоматичної укладки коробів на палети. 

Прикладом такого обладнання є Sidel RoboAccess_Pal S(рис. 4.7), який 

поєднує роботизовану укладку з високою точністю позиціювання. Ця машина 

здатна працювати з різними розмірами гофроящиків, виконує укладання за 

заданим шаблоном, а також забезпечує обгортання стретч-плівкою для 

фіксації вантажу. Робота такого обладнання є ключовою для підтримки 

безперервності логістичного ланцюга на підприємствах харчової 

промисловості. 
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Рисунок 4.7 Палетайзер Sidel RoboAccess_Pal S 

Про палетайзер Sidel RoboAccess_Pal S: 

• Робоча швидкість: до 12 палет/год 

• Вантажопідйомність робота: до 25 кг на цикл 

• Може працювати з піддонами різного типу: європалети, американські, 

індивідуальні 

• Можливість інтеграції зі стрейч-обмотчиком 
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5. ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА УПАКОВКИ 

5.1. Фактори екологічної небезпеки упаковки 

Фактори екологічної небезпеки упаковки є важливою темою, оскільки 

зростаюча увага до охорони навколишнього середовища та сталого розвитку 

вимагає оцінки та зменшення негативного впливу пакувальних матеріалів на 

природу. Упаковка, зокрема картонні коробки, виготовлені для печива 

«макарон», можуть мати різноманітні екологічні наслідки, які важливо 

враховувати на всіх етапах їх життєвого циклу – від виробництва до утилізації. 

Одним із основних факторів екологічної небезпеки є використання 

матеріалів, які не підлягають переробці або біологічному розкладу. Картон, 

хоча і є відновлюваним матеріалом, все ж може бути забруднений хімічними 

речовинами або покритий пластиковими плівками, що ускладнює його 

утилізацію та переробку. Крім того, під час виробництва картону можуть 

використовуватися хімічні добавки, які, потрапляючи в навколишнє 

середовище, можуть завдати шкоди екосистемам. Наприклад, деякі клеї, 

фарби та інші компоненти упаковки можуть містити токсичні речовини, що 

підвищує ризик забруднення водних і ґрунтових ресурсів, а також погіршує 

якість повітря. 

Деякі упаковки, особливо складні комбіновані картонні упаковки, можуть 

містити шари пластику, алюмінієвого фольгованого покриття або інших 

матеріалів, які не підлягають біологічному розкладу і утруднюють процес 

переробки. Такі матеріали можуть потрапляти на сміттєзвалища, де вони 

займають багато років для розкладу, створюючи довгострокове забруднення. 

Використання таких упаковок не тільки збільшує кількість відходів, але й 

створює додаткові проблеми для навколишнього середовища, особливо в 

умовах високого рівня споживання та виробництва упаковки у світі. 

Ще одним важливим фактором є енергетичні витрати, що виникають під 

час виробництва упаковки. Процес виготовлення картонних упаковок, 

зокрема, вимагає значних енергетичних ресурсів, а також може 
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супроводжуватися викидами парникових газів, що негативно впливають на 

зміну клімату. Якщо картон виготовляється з деревини, що отримана з 

неконтрольованих лісових вирубок, це також може спричинити вирубку лісів, 

що веде до втрати біорізноманіття та деградації природних екосистем. 

Особливу увагу також потрібно приділяти впливу упаковки на 

забруднення водних ресурсів. При неправильній утилізації упаковки, 

особливо якщо вона не підлягає переробці або розкладу, вона може потрапити 

у водні шляхи, де розкладаючись, вона може забруднювати воду токсичними 

компонентами, які згодом потрапляють у харчовий ланцюг, впливаючи на 

здоров'я людей та диких тварин. Залишки картону, поліетилену або інших 

матеріалів можуть стати частиною водного сміття, що ускладнює очищення 

водойм та погіршує якість води. 

Ще однією проблемою є транспортування упаковки. Велика кількість 

пакувальних матеріалів, особливо якщо це великі обсяги картону, потребує 

значних ресурсів для транспортування, що зумовлює додаткові викиди CO2 в 

атмосферу. Викиди від транспортування можуть бути особливо помітними в 

умовах глобалізації, коли упаковка перевозиться на великі відстані, що 

збільшує вуглецевий слід виробництва. 

Враховуючи ці фактори, важливо розробляти та впроваджувати стратегії, 

які сприятимуть зменшенню екологічної небезпеки упаковки. Це можуть бути 

заходи, спрямовані на використання перероблених або біорозкладних 

матеріалів, зменшення використання шкідливих хімічних речовин, 

поліпшення технологій переробки упаковки та зменшення енергетичних 

витрат при її виготовленні. Іншим важливим кроком є впровадження системи 

замкненого циклу для упаковки, що включає повторне використання 

матеріалів та зменшення кількості відходів. 

Таким чином, фактори екологічної небезпеки упаковки для печива 

«макарон» включають вплив на навколишнє середовище через використання 

матеріалів, які не підлягають біологічному розкладу, токсичні хімічні 
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компоненти, енергетичні витрати на виробництво, а також забруднення 

водних ресурсів і атмосферного повітря. Усі ці аспекти вимагають уважного 

підходу при розробці упаковки з урахуванням сучасних екологічних вимог і 

стандартів. 

5.2.Технологія утилізації упаковки 

Технологія утилізації упаковки є важливим етапом у забезпеченні 

екологічної безпеки, оскільки неправильне видалення або зберігання упаковки 

може призвести до забруднення навколишнього середовища. У випадку 

картонних упаковок, які використовуються для печива «макарон», найбільш 

поширеними методами утилізації є переробка, біорозкладання, компостування 

та повторне використання. 

Переробка картонної упаковки є одним із найбільш ефективних способів 

утилізації. Картон є матеріалом, який піддається повному переробленню, що 

дозволяє значно зменшити кількість відходів на звалищах і зекономити 

природні ресурси. Процес переробки починається з збору та сортування 

картонних відходів. Після очищення від забруднень, картон подрібнюється та 

обробляється водою для видалення фарб і клеїв. Очищений матеріал потім 

використовується для виготовлення нової картонної продукції, що сприяє 

збереженню лісових ресурсів і зменшує негативний вплив на екологію. 

Якщо картон не містить шкідливих добавок або покриттів, таких як 

пластик чи метал, його можна компостувати. Біорозкладання картонних 

упаковок відбувається природним шляхом за допомогою мікроорганізмів, 

бактерій та грибів, що дозволяє перетворити матеріал на корисний органічний 

компост. Це не тільки зменшує кількість відходів, але й дозволяє 

використовувати розкладений картон для покращення якості ґрунту в 

сільському господарстві. 

Іншим методом є спалювання картону, яке може бути застосоване у разі 

відсутності можливості переробки або компостування. Спалювання картонних 

упаковок має свої екологічні ризики, оскільки викиди в атмосферу можуть 
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забруднювати повітря. Тому цей метод утилізації застосовується тільки на 

спеціалізованих підприємствах з ефективними системами очищення димових 

газів. 

Також важливим аспектом є повторне використання картонних упаковок. 

Завдяки міцності та надійності картон може бути використаний повторно для 

зберігання товарів, транспортування або як упаковка для інших продуктів. Це 

дозволяє зменшити кількість нових матеріалів, що використовуються для 

виготовлення упаковок, і продовжити термін служби матеріалів. 

Впровадження системи роздільного збору відходів значно полегшує 

процес утилізації картонних упаковок. Збір картону окремо від інших відходів 

дозволяє знизити забруднення та полегшити його переробку. Такі системи 

дають змогу зменшити навантаження на сміттєзвалища, а також сприяють 

економії ресурсів шляхом повторного використання матеріалів. 

Таким чином, технологія утилізації картонних упаковок є ключовою 

складовою екологічної стратегії управління відходами. Переробка, 

біорозкладання, компостування та повторне використання упаковок з картону 

сприяють зменшенню екологічного сліду, економії природних ресурсів і 

збереженню навколишнього середовища для майбутніх поколінь. 
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ВИСНОВКИ 

У результаті виконаної кваліфікаційної роботи на тему "Розроблення 

конструкції та технології виготовлення упаковки для десерту «Макарон»" 

було проведено всебічний аналіз процесу розробки упаковки, технологічних 

аспектів виготовлення та екологічних наслідків її використання. 

Робота почалася з вивчення існуючих типів упаковок для кондитерських 

виробів, зокрема для печива «макарон», що дозволило визначити основні 

вимоги до упаковки, такі як зручність транспортування, захист від механічних 

пошкоджень, збереження товарного вигляду та забезпечення безпеки 

продукції. Оскільки упаковка є невід’ємною частиною будь-якого продукту, 

важливою була оцінка її ролі у маркетинговій стратегії, адже правильно 

обрана упаковка не тільки забезпечує функціональність, а й впливає на 

споживчий попит і бренд компанії. 

Аналіз ринку упаковки для кондитерських виробів показав, що картон є 

одним із найбільш поширених матеріалів для виготовлення упаковок завдяки 

своїм перевагам: економічності, екологічності, доступності та здатності до 

переробки. Однак важливо враховувати і недоліки, зокрема можливість 

забруднення картону через неправильне використання матеріалів, таких як 

пластикові покриття або фарби, що можуть ускладнити утилізацію упаковки. 

Вибір технології виготовлення упаковки та матеріалу для її виробництва 

є основним етапом у створенні ефективної упаковки для печива «макарон». У 

роботі було обрано картон як основний матеріал завдяки його 

багатофункціональності, можливості переробки та відновлення, що відповідає 

сучасним вимогам до екологічної безпеки. 

Важливою частиною кваліфікаційної роботи є обґрунтування форми 

упаковки. Було запропоновано створити картонну упаковку у вигляді 

поштової скриньки, що забезпечить не тільки оригінальний вигляд продукту, 

але й функціональність. Така упаковка дозволяє легко зберігати та 
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транспортувати печиво, при цьому залишається зручною у використанні для 

споживачів. 

Екологічні аспекти утилізації упаковки також були розглянуті в роботі. 

Виявлено, що картонні упаковки можна ефективно переробляти, 

компостувати або біорозкладати, що дозволяє зменшити негативний вплив на 

навколишнє середовище. Зокрема, процес переробки картону сприяє економії 

природних ресурсів, зменшенню кількості відходів на сміттєзвалищах і 

збереженню екологічної рівноваги. 

Розрахунки параметрів упаковки показали, що правильно розраховані 

розміри та кількість пакувального матеріалу дозволяють мінімізувати витрати 

на виробництво упаковки, а також зменшити кількість відходів. Міцність 

упаковки була також розрахована, що забезпечує її здатність до 

транспортування та зберігання продукції без пошкоджень. 

В результаті досліджень було визначено, що правильний вибір упаковки 

для печива «макарон» має великий вплив на якість продукту, а також на 

екологічні аспекти його виготовлення та утилізації. Всі етапи від розробки 

конструкції до технології виготовлення упаковки повинні бути ретельно 

продумані для досягнення оптимального результату, який задовольнятиме 

вимоги споживачів, а також відповідатиме сучасним екологічним стандартам. 

Загалом, виконана кваліфікаційна робота показала важливість 

комплексного підходу до розробки упаковки, який враховує не тільки 

функціональні та естетичні вимоги, але й екологічні фактори, що стають 

дедалі важливішими в умовах глобальних змін навколишнього середовища. 
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