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АНОТАЦІЯ 

Дипломний проект містить вступ, 3 розділи, висновки, список літератури з 18 

найменувань та 2 додатки. Основна частина викладена на 81 сторінках друкованого 

тексту. Робота включає 23 рисунки та 6 таблиць. 

В даній магістерській роботі було проведено дослідження довгострокового 

прогнозування водопілля басейну річки Дніпро. 

Також наведено результати дослідження, обґрунтовано необхідность 

прогнозування довгострокового прогнозування водопілля та розробки 

інформаційної  підсистеми прогнозування. 

Основним завдання магістерської роботи є розроблення нової методики та 

підсистеми комп’ютерного моніторингу та прогнозування басейну річки Дніпро. 

Підсистема допоможе швидко та вчасно прогнозувати водопілля для басейну  

річки Дніпро для прийняття управлінських рішень. 

Ключові слова: 

ПРОГНОЗУВАНННЯ, ГІДРОЛОГІЯ, ДОВГОСТРОКОВЕ 

ПРОГНОЗУВАННЯ, ДНІПРО, БАСЕЙН РІЧКИ ДНІПРО, ІНФОРМАЦІЙНА 

СИСТЕМА, БАЗА ДАНИХ, МОНТОРИНГ, АНАЛІЗ. 
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ANNOTATION 

The diploma project contains an introduction, 3 chapters, conclusions, a list of 

references of 18 titles and 3 appendices. The main part is set out on 81 pages of printed 

text. The work includes 23 figures and 5 tables. 

In this master's thesis, a study of long-term water forecasting of the Dnipro river 

basin was conducted. 

The results of the research are also given, the necessity of forecasting long-term 

water forecasting and development of new forecasting methods is substantiated. 

The main task of the master's thesis is to develop a new method and subsystem of 

computer monitoring and forecasting of the Dnipro river basin. The subsystem will help 

to quickly and timely forecast the water level for the Dnipro river basin for management 

decisions. 

Keywords: 

FORECASTING, HYDROLOGY, LONG-TERM FORECASTING, DNIPRO, 

DNIPRO RIVER BASIN, INFORMATION SYSTEM, DATABASE, INSTALLATION, 

INSTALLATION 
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УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ 

НЯ – небезпечне явище; 

СГЯ – стихійне гідрологічне явище; 

Водопілля (повінь) – фаза водного режиму річки, яка щороку повторюється в 

один і той самий період року, характеризується найбільшою водністю, високим і 

тривалим підйомом та спадом рівнів води у річці; 

Межінь — період (не менше 10 днів) внутрішньорічного циклу, протягом 

якого в річці спостерігаються найменші рівні й витрати води; 

ТПЗРЗ – Території, які мають потенційно значні ризики затоплення; 

Стік (у гідрології) — процес стікання дощових і талих вод у водойми і 

зниження рельєфу під дією сили тяжіння (гравітації). 

Витрата води — в гідрології найголовніша характеристика стоку води річки і 

єдина, що експериментально вимірюється. Дорівнює добуткові площі поперечного 

перерізу (м²) на пересічну швидкість течії (м/с). 

Гідрограф — графік зміни в часі витрат води в річці або іншому водотоці за 

рік, декілька років або частину року (сезон, повінь або паводок). 
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ВСТУП 

Актуальність теми. Прісна вода є найважливішою умовою людського 

життя. Дніпро є головною водною артерією України і основним джерелом прісної 

води, водозбір якої охоплює 48% території держави, а його стік забезпечує 80% 

питно-господарських потреб українців. Дніпро також має унікальне значення для 

природного ландшафту країни і є потужним сакральним символом для 

українського народу. 

Сьогодні, через грубі порушення людиною всіх правил і принципів 

раціонального природокористування, екосистеми Дніпра деградують. Ріка 

знаходиться у кризовому стані, що призводить до негативних наслідків для людей, 

екосистеми і економіки.  

Катастрофічні повені на річках та їх наслідки (у вигляді затоплення територій 

та руйнування господарських об’єктів) – одна з найбільш актуальних проблем, з 

якими стикаються владні структури України та багатьох інших держав. Для 

своєчасного здійснення протипаводкових заходів і завчасного попередження таких 

явищ необхідні просторові методи прогнозування, що охоплюють прогностичною 

інформацією значні території. 

Основними завданнями служби гідрологічних прогнозів є постійний аналіз і 

оцінка поточного гідрологічного режиму водних об’єктів, прогнозування його 

розвитку і змін, складання і розповсюдження до споживачів різних рівнів 

інформаційно-прогностичних матеріалів, облік та узагальнення відомостей про 

різкі зміни гідрологічного режиму, ведення каталогу небезпечності гідрологічних 

явищ.  

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темам. Дана робота 

виконувалась згідно з планом та програмою наукових досліджень на кафедрі 

інформаційних систем Національного університету харчових технологій за 

тематикою «Дослідження та впровадження інформаційних технологій у галузях 

харчової промисловості та освіті, № держреєстрації 0117U003475.». 
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Об’єкт дослідження. Інформація про стан басейну річки Дніпро під час 

водопілля.  

Предмет дослідження. Методи та засоби прогнозування водопілля басейну 

річки Дніпро. 

Мета й завдання дослідження. Метою дослідження є підвищення 

ефективності прогнозування повеней за рахунок створення інформаційної 

підсистеми моніторингу водопілля басейну річки Дніпро. 

Завдання дослідження: 

1. Дослідити роботу відділу гідрологічних прогнозів Українського 

гідрометеорологічного центру ДСНС України. 

2. Дослідити методи створення довгострокових прогнозів водопілля. 

3. Створити базу даних та веб-додаток для моніторингу та прогнозування 

водопілля. 

Методи дослідження. Використано методики довгострокового 

прогнозування водопілля, використано оброблену інформацію з автоматизованої 

системи АРМ гідро та АРМ моніторинг. 

Наукова новизна одержаних результатів. При вирішенні  поставлених 

завдань було одержано наступні нові наукові результати: 

1.  Виявлені особливості довгострокового прогнозування водопілля басейну 

річки Дніпро. 

2.  Розроблено інформаційну підсистему для прогнозування водопілля 

басейну річки Дніпро. 

Наукове значення роботи. Наукове значення магістерської роботи полягає в 

використанні сучасних методів дослідження для прогнозування водопілля басейну 

річки Дніпро та розробці інформаційної підсистеми прогнозування водопілля 

басейну річки Дніпро. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблено підсистему 

комп’ютерного моніторингу та прогнозування водопілля басейну річки Дніпро та 

веб-додаток, який використовує дані з баз даних УкрГМЦ для розрахування 
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прогнозу водопілля. Для самого веб-додатку була створена база давних, в якій 

зберігаються розраховані прогнози. 

Особистий внесок здобувача.  

1. Дослідження існуючих методів довгострокового прогнозування; 

2. Розроблення підходу прогнозування водопілля басейну річки Дніпро; 

3. Реалізація прогнозування водопілля у вигляді веб-додатку для можливості 

використання віддалено та з будь-якого робочого місця. Для зменшення 

навантаження на бази даних з гідрологічною інформацією було 

реалізовано тимчасове зберігання реплікації потрібних даних для 

розрахунку. 

Апробація результатів магістерської роботи. 

VІІІ Міжнародна науково-технічна Internet-конференція «Сучасні методи, 

інформаційне, програмне та технічне забезпечення систем керування 

організаційнотехнічними та технологічними комплексами» УДК 004.9 

Комп’ютерний моніторинг і прогнозування водопілля басейну річки Дніпро А. В. 

Шульц, О. М. М’якшило Національний університет харчових технологій. 

Публікації. 

87 International scientific conference of young scientist and students "Youth 

scientific achievements to the 21st century nutrition problem solution", April 15–16, 

2021. Book of abstract. Part 3. NUFT, Kyiv. 16. The use of the information system for 

the logistics department Anna Shults, Nataliia Bozhok National University of Food 

Technologies, Kyiv, Ukraine. 
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РОЗДІЛ І. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ 

1.1. Загальна характеристика Українського гідрометеорологічного центру 

ДСНС України 

Український гідрометеорологічний центр — державна установа в складі 

Державної служби України з надзвичайних ситуацій, що провадить метеорологічні 

та гідрологічні спостереження на території України. УкрГМЦ у межах своєї 

компетенції реалізує державну політику у сфері гідрометеорології та моніторингу 

довкілля та здійснює управління і контроль у сфері гідрометеорологічної 

діяльності. Діяльність УкрГМЦ спрямовується, координується та контролюється 

Департаментом з питань цивільного захисту ДСНС України. 

В апараті ДСНС України діє Управління гідрометеорології, яке розробляє 

пропозиції щодо формування та реалізації державної політики у сфері 

гідрометеорологічної діяльності, аналізує в межах компетенції діяльність 

керівництва Українського гідрометеорологічного центру, Державного 

підприємства «Український авіаційний метеорологічний центр» та Українського 

гідрометеорологічного інституту. Управління гідрометеорології підпорядковується 

заступнику голови ДСНС України. 

Український гідрометеорологічний центр Державної служби України з 

надзвичайних ситуацій (УкрГМЦ) у межах своїх повноважень бере участь в 

реалізації державної політики у сфері гідрометеорологічної діяльності і є головною 

організаційно-методичною установою національної гідрометеорологічної служби 

України з питань спостережень, аналізу і прогнозування метеорологічних, 

гідрологічних та агрометеорологічних умов, ведення постійного моніторингу стану 

навколишнього природного середовища, забезпечення Уряду України, 

Адміністрації Президента України, центральних і місцевих органів виконавчої 

влади необхідною гідрометеорологічною інформацією, забезпечення сталої роботи 

гідрометеорологічних телекомунікаційних систем, автоматизованої обробки 

інформації та здійснення завчасних попереджень про загрозу виникнення 

небезпечних гідрометеорологічних явищ на території України та акваторії Чорного 
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і Азовського морів. УкрГМЦ виконує функції національного центру з обміну 

інформацією з регіональними та світовими метеорологічними центрами в рамках 

діяльності Всесвітньої Метеорологічної організації — спеціалізованого агентства 

ООН. 

УкрГМЦ в межах своїх функціональних повноважень бере участь в реалізації 

державної політики України у сфері гідрометеорологічної діяльності і є головною 

організаційно-методичною організацією гідрометеорологічної галузі або 

національної гідрометеорологічної служби України з питань аналізу та 

прогнозування гідрометеорологічних умов, гідрометеорологічного забезпечення і 

обслуговування, користувачів усіх форм власності, проведення 

агрометеорологічних спостережень та робіт, збору, обробки і розповсюдження 

гідрометеорологічної інформації та забезпечення роботи гідрометеорологічних 

телекомунікаційних систем і автоматичної обробки інформації. Під час виконання 

своїх виробничих функцій УкрГМЦ тісно взаємодіє з адміністрацією Президента і 

Кабінетом Міністрів України, Державною службою України з надзвичайних 

ситуацій та іншими центральними органами виконавчої влади та місцевого 

самоврядування. 

Необхідність і важливість гідрометеорологічного забезпечення визначаються 

значною залежністю практично всіх галузей економіки від погодних умов та 

гідрологічного режиму водних об'єктів. 

Найбільший вплив гідрометеорологічні умови здійснюють на діяльність всіх 

видів транспорту, паливно-енергетичного, водогосподарського та 

гідромеліоративного комплексів, виробництво сільськогосподарської продукції, 

будівництво, комунальне господарство тощо. 

Прогноз погоди, гідрологічного режиму усіх видів водних об'єктів, 

розташованих на території України, стану та врожайності сільськогосподарських 

культур, метеоумов забруднення повітря є необхідним оперативним матеріалом 

для керівників і спеціалістів всіх галузей економіки та органів державного 

управління. Інформування населення України про стан погодних умов на 



    14 

 

найближчі дні і попередження про несприятливі явища вже стало об'єктивною 

потребою кожної людини. Своєчасні попередження про небезпечні 

гідрометеорологічні явища та стихійні лиха зберігають найдорожче — людське 

життя. 

В цілому за рік Українським гідрометцентром складається і доводиться 

органам державної виконавчої влади різних рівнів, міністерствам, відомствам, 

держадміністраціям, комісіям з надзвичайних ситуацій, 250 щоденних 

гідрометбюлетенів, 36 декадних агрометеорологічних бюлетенів та бюлетень за 

сільськогосподарський рік, близько 40000 метеорологічних прогнозів загального 

користування та понад 60000 спеціалізованих метеорологічних прогнозів, 2570 

гідрологічних та агрометеорологічних прогнозів, 1500 прогнозів метеорологічних 

умов забруднення атмосфери, 45 прогнозів рівнів забруднення повітря 

промисловими викидами, понад 800 штормових попереджень про небезпечні та 

стихійні гідрометявища, понад 200 оперативних інформацій та доповідей. 

Виходячи з цього, основним функціональним завданням Українського 

гідрометцентру є і залишається: 

- збір, обробка і аналіз результатів спостережень за станом погоди, 

гідрологічним режимом річок, озер, водосховищ, Чорного та Азовського морів, 

станом і розвитком сільськогосподарських культур, забрудненням довкілля, 

прогнозування змін погодних умов, водності річок, притоку води до водосховищ, 

умов вегетації та врожайності сільськогосподарських культур, попередження про 

загрозу виникнення небезпечних і стихійних погодних явищ, паводків, селів, 

снігових лавин, оперативне і своєчасне забезпечення населення і галузей економіки 

прогнозами погоди; 

- підготовка попереджень про очікувані небезпечні гідрометеорологічні 

явища на території України; 

- забезпечення гідрометеорологічною інформацією та продукцією органів 

державної влади, місцевого самоврядування, підприємств, установ, організацій та 

Збройні Сили України; 
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- здійснення спільно з Державним підприємством «Український 

авіаметеорологічний центр» (ДП «УАМЦ») інформаційного та організаційно-

методичного забезпечення діяльності авіаметеорологічних станцій цивільних, 

розробки нових проектів та пропозицій щодо внесення змін до чинних 

нормативних документів, що регламентують метеорологічне забезпечення 

цивільної авіації; 

- взаємодія в межах компетенції з органами та підрозділами ДСНС України, 

іншими центральними та місцевими органами виконавчої влади, місцевого 

самоврядування, об'єднаннями громадян, Українським гідрометеорологічним 

інститутом, ДП «УАМЦ», національними гідрометеорологічними службами інших 

країн; 

- виконання функцій національного центру з обміну інформацією з 

регіональними і світовими метеорологічними центрами в рамках діяльності 

Всесвітньої метеорологічної організації — спеціалізованого агентства ООН; 

- виконання в системі Всесвітньої служби погоди — Всесвітньої 

метеорологічної організації (ВМО) міжнародних зобов'язань України з 

міжнародного обміну прогностичною інформацією та даними 

гідрометеорологічних спостережень; 

- виконання обов'язків оперативного підрозділу національної 

гідрометеорологічної служби в рамках реалізації угод між ВМО та Міжнародним 

агентством з атомної енергії з моделювання процесів переносу забруднювальних 

речовин при ядерних та інших екологічних аваріях, участь у відповідних спільних 

тренуваннях, забезпечення необхідної оперативної взаємодії з компетентними з 

цих питань установами в Україні та спеціалізованими регіональними центрами 

ВМО; 

- участь у розробці пропозицій до угод з національними 

гідрометеорологічними службами інших країн, міждержавних угод зі 

співробітництва на прикордонних водах та виконання положень і вимог укладених 

угод; 
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- оперативна взаємодія з національними гідрометеорологічними службами 

інших країн у межах своєї компетенції; 

- здійснення інших функцій, що випливають з покладених на нього 

завдань.[18] 

Основою діяльності УкрГМЦ є цілісна державна система 

гідрометеорологічних спостережень і прогнозування, яка являє собою комплексну 

багаторівневу спостережно-інформаційну систему, призначену для проведення 

систематичних інструментальних спостережень за гідрометеорологічними 

умовами, станом атмосфери, забрудненням довкілля під впливом природних і 

антропогенних факторів, а також для забезпечення споживачів 

гідрометеорологічними даними, прогнозами та узагальненою інформацією про 

стан довкілля. 

Система спостережень дає змогу отримувати понад 70 різних видів 

інформації, зокрема, метеорологічної, аерологічної, озонометричної, 

метеорологічної радіолокаційної, агрометеорологічної, гідрологічної, а також 

комплексні дані про стан хімічного і радіаційного забруднення повітря, 

поверхневих і морських вод у пунктах базової мережі спостережень, а також в 

районах функціонування спеціальних програм спостережень в рамках об'єктового 

моніторингу у зонах впливу АЕС, промислових підприємств, транскордонних 

пунктах спостережень тощо. 

Таким чином основними напрямками діяльності та завданнями УкрГМЦ є: 

- внесення пропозицій щодо формування та реалізації державної політики у 

сфері гідрометеорологічної діяльності, ведення базового моніторингу за 

забрудненням навколишнього природного середовища гідрометеорологічного 

прогнозування та управління гідрометеорологічною галуззю України в цілому; 

- внесення в межах свої повноважень пропозицій до проектів Державної 

програми економічного та соціального розвитку і Державного бюджету України, 

Програм діяльності Кабінету Міністрів України, Національної програми 
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інформатизації та інших програм, пов'язаних з використанням національних 

гідрометеорологічних ресурсів та гідрометеорологічної діяльності (продукції); 

- участь у розробленні та виконанні державних і регіональних програм 

розвитку гідрометеорологічної діяльності щодо забезпечення 

гідрометеорологічною інформацією населення та галузей економіки України; 

- розробка, визначення і затвердження у межах своєї компетенції 

пріоритетних напрямків і програм фундаментальних і прикладних розробок, 

науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт, створення системи, 

науково-технічного формування завдань у сфері гідрометеорологічної діяльності; 

- забезпечення єдності вимірювань гідрометеорологічних параметрів та 

здійснення метеорологічного контролю і нагляду при проведенні 

гідрометеорологічних спостережень, здійснення в межах своєї компетенції 

регламентно-профілактичного та ремонтно-технічного обслуговування 

гідрометеорологічних приладів і обладнання, проведення калібрування та повірки 

засобів вимірювальної техніки; 

- аналіз та прогнозування умов погоди, гідрологічного режиму річок і 

водосховищ, агрометеорологічних умов вегетації сільськогосподарських культур 

та їх врожайності, метеорологічних умов, що впливають на забруднення повітря 

крупних промислових міст; 

- здійснення гідрометеорологічного забезпечення та обслуговування 

Адміністрації Президента України, Верховної Ради України, Кабінету міністрів 

України, Ради національної безпеки і оборони України, Міністерств та інших 

центральних органів виконавчої влади, органів місцевого самоврядування, 

підприємств, установ та організацій всіх форм власності і населення 

гідрометеорологічною інформацією, попередженнями про загрозу виникнення 

небезпечних та стихійних гідрометеорологічних явищ; 

- здійснення збору і обробки гідрометеорологічної інформації про рівень 

забруднення навколишнього природного середовища, формування баз і банків 

даних результатів гідрометеорологічних спостережень; 
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- організаційно-методичне керівництво підпорядкованими 

гідрометеорологічними організаціями з питань прогнозування метеорологічних, 

гідрологічних, агрометеорологічних умов, метеорологічних умов забруднення 

атмосферного повітря, гідрометеорологічного забезпечення і обслуговування 

споживачів, агрометеорологічних спостережень і робіт, збору, оброблення та 

передачі даних, ремонтів приміщень і споруд, використання автотранспорту; 

- здійснення управління та контролю фінансово-господарської і виробничої 

діяльності підпорядкованих гідрометеорологічних підприємств, установ і 

організацій.[18] 

1.2. Функції відділу гідрологічних прогнозів 

Основні функції відділу гідрологічних прогнозів:  

- оцінка можливих тенденцій змін гідрологічної ситуації, прогнозування 

показників водного і льодового режиму річок і водосховищ на певні проміжки часу 

на основі використання гідрологічних прогностичних моделей і систем;  

- попередження про ймовірний розвиток гідрологічних небезпечних і 

стихійних явищ - паводки і водопілля, затори і зажори льоду, селеві потоки і 

снігові лавини - та можливі негативні наслідки прояву цих процесів на об’єкти 

господарювання, населені пункти, території тощо;  

- методичне керівництво службою гідрологічних прогнозів гідрометслужби 

України, яка функціонує за басейновим принципом і включає в себе 9 організацій, 

кожна з яких має власну зону гідропрогностичної діяльності 

- підготовка і надання зацікавленим споживачам, діяльність яких є залежною 

від гідрологічних факторів, різноманітної довідкової, розрахункової і 

прогностичної інформації як у стандартних форматах, так і в залежності від змісту 

окремих запитів.[18] 

1.3.Опис об’єкту моніторингу 

1.3.1. Район басейну річки Дніпро 

Район басейну р. Дніпро є цілісним, складається з басейну р. Дніпро у межах 

України, перехідних вод та прибережних вод (акваторія Чорного моря між 
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береговою лінією та лінією у територіальному морі на відстані однієї морської милі 

від вихідної лінії, що використовується для визначення ширини територіального 

моря). Межа району басейну р. Дніпро проходить по лінії державного кордону з 

Республікою Білорусь, Російською Федерацією та через населені пункти по лінії 

вододілу. Район басейну річки Дніпро складений з п'яти суббасейнів (Суббасейн 

Верхнього Дніпра, Суббасейн Середнього Дніпра, Суббасейн Нижнього Дніпра, 

Суббасейн річки Прип'ять та Суббасейн річки Десна) (рис. 1.3.1.1). 

 

Рис. 1.3.1.1. – Розташування району басейну річки Дніпро 

Район басейну річки Дніпро розташований в межах 20 адміністративно- 

територіальних одиниць України (19 областей (Вінницька, Волинська, 

Дніпропетровська, Донецька, Житомирська, Запорізька, Київська, Кіровоградська, 

Львівська, Миколаївська, Полтавська, Рівненська, Сумська, Тернопільська, 

Харківська, Херсонська, Хмельницька, Черкаська, Чернігівська області) та м. Київ). 

Площа району басейну річки Дніпро становить 296317 км2, що складає 49% 

території України.[1] 
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1.3.2. Природні умови району басейну річки Дніпро 

У геоструктурному відношенні район басейну річки Дніпро знаходиться в 

межах п'яти великих геологічних структур (Український кристалічний щит, 

Дніпровсько-Донецька западина і Причорноморська западина, Волино- Подільська 

плита та Складчаста споруда Донбасу). 

Суббасейн Верхнього Дніпра є найменшим суббасейном району басейну 

річки Дніпро. Його площа становить 2315 км2, що складає лише 0,78% від площі 

району басейну річки Дніпро. 

Розташовується суббасейн Верхнього Дніпра в межах грабену Дніпровсько-

Донецької западини. Рельєф місцевості низовинний представлений 

Придніпровською низовиною з пересічними відмітками земної поверхні 110-160 м 

абс. Переважну частину суббасейну Верхнього Дніпра займають лівобережні схили 

долин річок Дніпро та Сож, зокрема їх заплави. 

Суббасейн Середнього Дніпра найбільший суббасейн району басейну річки 

Дніпро з площею 109527 км2, що складає 36,96% від загальної площі району 

басейну річки Дніпро. 

Правобережна частина суббасейну Середнього Дніпра повністю зосереджена 

в умовах Українського кристалічного щита, де рельєф місцевості представлений 

Придніпровською височиною (пересічні відмітки земної поверхні 220-300 м абс.), 

Прироською рівниною (пересічні відмітки земної поверхні 100-200 м абс.) та 

Київським плато (пересічні відмітки земної поверхні 160-200 м абс.). Лівобережна 

частина суббасейну Середнього Дніпра зосереджена в умовах Дніпровсько-

Донецької западини та відрогах Українського кристалічного щита (гирла річок 

Труб, Супій, Золотоноша, Псел тощо). Рельєф території низовинний, 

представлений Полтавською рівниною (пересічні відмітки земної поверхні 100-200 

м абс.) та Придніпровською низовиною (пересічні відмітки земної поверхні 60-140 

м абс.). 
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Суббасейн Нижнього Дніпра другий за розміром суббасейн району басейну 

річки Дніпро з площею 82625 км2, що складає 27,88% від загальної площі району 

басейну річки Дніпро. 

Суббасейн Нижнього Дніпра знаходиться в межах чотирьох геологічних 

структур (Український кристалічний щит, Дніпровсько-Донецька западина і 

Причорноморська западина та Складчаста споруда Донбасу). Рельєф суббасейну 

переважно низовинний, представлений Причорноморською низовиною та 

Придніпровською низовиною, з пересічними відмітками земної поверхні 40-90 м 

абс та 60-180 м абс відповідно. Проте рельєф північно- західної та східної окраїн 

суббасейну виражений відрогами Придніпровської височини та Донецького кряжу 

відповідно. Пересічними відмітки земної поверхні 180-210 м абс на відрогах 

Придніпровської височини, а в їх пониззях 70-180 м абс. На відрогах Донецького 

кряжу, пересічні відмітки земної поверхні 200-240 м абс, а у їх пониззях 80-190 м 

абс. 

Суббасейн річки Прип'ять відзначається площею 68366 км2 що складає 

23,07% від загальної площі району басейну річки Дніпро. 

Суббасейн розташовується в межах українського кристалічного щита та 

волино-подільської плити. У рельєфі суббасейн річки Прип'ять представлений 

поліською низовиною (волинське, житомирське та київське полісся), волинською і 

подільською височинами та словечансько-овруцьким кряжем. Пересічні відмітки 

земної поверхні поліської низовини коливаються в межах 130-180 м. Такий рельєф 

найбільш характерний для суббасейну річки Прип'ять, хоча верхів'я басейнів 

основних найбільших річок зосереджені в умовах волинської та подільської 

височин. У цій місцевості абсолютні відмітки земної поверхні перевищують 200-

400 м (мізоцький кряж - 342 м абс, повчанська височина – 3б1, кременецькі гори - 

408 м абс, вороняки - 440 м абс). Словечансько-овруцьким кряж характеризується 

абсолютними відмітками земної поверхні 200-300 м. 

Суббасейн річки Десна займає площу 33482 км2, що складає 11,30% від 

загальної площі району басейну річки Дніпро. 
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Територія суббасейну річки Десна повністю розташовується в межах 

північної частин Дніпровсько-донецької западини, перетинаючи її грабен. 

Місцевість має низовинний рельєф який представлений придніпровською 

низовиною, з абсолютними відмітками земної поверхні 90-220 м.[1] 

1.3.3. Кліматичні та гідрологічні умови району басейну річки Дніпро 

Кліматичні умови. Клімат району басейну річки Дніпро помірно- 

континентальний із загальним посиленням континентальності у напрямку на 

південний схід (у степовій зоні). 

Для зони мішаних лісів (Поліський краї) (суббасейни річок Прип'яті, Десни 

та Верхнього Дніпра) характерна помірно холодна, сніжна, з відлигами зима, тепле 

й вологе літо. У літні місяці часто відмічаються тривалі облогові дощі. У зоні 

лісостепу (суббасейн Середнього Дніпра) переважають помірно холодні зими з 

частими відлигами, літо тепле з меншою, порівняно з Поліссям, кількістю опадів та 

розвиненою зливовою діяльністю. Для степової зони (суббасейн Нижнього Дніпра) 

характерні коротка, холодна й малосніжна зима з частими відлигами і незначним 

сніговим покривом, жарке й посушливе літо. 

Кількість опадів загалом зменшується у напрямку з півночі і північного 

заходу (зона мішаних лісів) на південь і південний схід (зона степу). Річна сума 

опадів у суббасейнах району басейну річки Дніпро складає: суббасейни річок 

Прип'яті, Десни та Верхнього Дніпра 600-700 мм; суббасейн Середнього Дніпра 

550-650 мм; суббасейн Нижнього Дніпра 450-550 мм. Більше половини (до двох 

третин) річної кількості опадів випадає у теплий період року (квітень- жовтень). 

Найбільш дощовими є червень і липень. У ці місяці випадає 56-85 мм та 58-95 мм 

відповідно. Добовий максимум опадів, як правило, припадає на літні місяці, під час 

інтенсивних злив. По території він змінюється від 59 до 101 мм. 

Стійкий сніговий покрив на території району басейну річки Дніпро у 

середньому встановлюється в другій-третій декаді грудня. Руйнування снігового 

покриву відбувається з кінця лютого по першу декаду березня. Максимальні запаси 

води у сніговому покриві відмічаються у лютому величиною 25-30 мм.[17] 
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Гідрологічний режим. Річки району басейну річки Дніпро відносяться до 

Східнополіського, Нижньодеснянського, Ворсклопсельського, Нижньо- 

дніпровського та Причорноморського гідрологічних районів. Живлення річок 

відбувається за рахунок атмосферних опадів. Річний хід рівнів і витрат води 

характеризується чітко вираженим весняним водопіллям, порівняно низькою 

літньою меженню, загальним осіннім підйомом, внаслідок дощів, та підвищеною 

водністю зимової межені. На річках у межах зони мішаних лісів літня межінь 

досить часто переривається дощовими паводками, які можуть продовжуватися й 

восени. Більша частина річного стоку (понад б0%) проходить у період водопілля. 

На природний режим рівнів і витрат води впливають чисельні ставки і малі 

водосховища, а також на пригирлових ділянках підпор від дніпровських 

водосховищ. 

Весняне водопілля на річках правобережної частини розпочинається у 

першій декаді березня, на річках лівобережної – у першу та другу декади березня; 

завершується у третій декаді квітня-травня. У роки з багатосніжною зимою та при 

дружньому сніготаненні, інтенсивність підйому на початку водопілля досягає 1,0-

1,5 м за добу та більше. В роки з теплою зимою і тривалими відлигами весняне 

водопілля проходить у лютому – першій декаді березня. 

Піки водопілля в середньому відмічаються у другій-третій декадах березня. 

Спад рівнів і витрат водопілля відбувається повільно і тривало, особливо у нижніх 

течіях річок. Спад водопілля може ускладнюватися дощовими паводками, які 

уповільнюють зменшення водності і збільшують тривалість спаду, в окремі роки до 

кінця червня – початку липня. 

Найнижчі рівні зазвичай спостерігаються у липні-вересні. Дощі щорічно 

викликають паводки, але їх максимуми не перевищують весняні. Лише в роки з 

низьким водопіллям на річках Полісся дощові паводки, спричинені тривалими 

дощами, можуть перевищити найвищі рівнів водопілля (наприклад, високий 

дощовий паводок на р. Уж у липні 1993 р.). 
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У літній період русла річок заростають, рослинність може займати більшу 

частину поперечного перерізу русла. 

Період зимової межені характеризується нестабільним режимом. Унаслідок 

потепління зимового періоду і частих відлиг на річках взимку відмічається 

підвищення водності або ж спостерігаються тало-дощові паводки, які зумовлюють 

підвищений фон формування весняного стоку. 

Взимку на всіх притоках Дніпра спостерігаються льодові явища у вигляді за 

берегів, льодоходу, шугоходу і льодоставу різної тривалості і потужності. Перші 

льодові явища відмічаються у третій декаді листопада - першій декаді грудня. 

Суцільний льодостав утворюється з другої декади грудня і в зими із стабільним 

зимовим режимом погоди він утримується до кінця лютого. У зими з відлигами 

льодовий покрив нестійкий і може короткочасно руйнуватися. Скресання 

льодового покриву річок відбувається у березні, але в роки з ранньою весною 

можливе й у лютому. Найпізніші строки скресання відносяться до початку квітня. 

Під час льодоутворення і скресання можуть формуватися локальні затори і зажори, 

які зазвичай не є небезпечними. На характер льодового режиму більшості річок 

впливають антропогенні фактори (скиди теплих комунальних і промислових вод, 

ставки тощо).[1] 

Мережа гідрологічних спостережень. У районі басейну річки Дніпро, 

спостереження за гідрологічним режимом здійснюється на 145 гідрологічних 

постах. Спостереження здійснюються на 63 річках з 1311 річок, що протікають 

територією району басейну річки Дніпро. Зі 145 гідрологічних постів району 

басейну річки Дніпро, 110 розташовується безпосередньо на річках та 35 на 

водосховищах дніпровського каскаду. 

Зокрема, на Київському та Канівському водосховищах розташовується по 

п'ять гідрологічних постів, а на Кременчуцькому водосховищі сім, на 

Кам'янському чотири, Дніпровському шість та на Каховському водосховищі вісім 

гідрологічних постів. 



    25 

 

Спостереження за рівнями води у районі басейну річки Дніпро здійснюється 

не на всіх гідрологічних постах. Виключенням є гідрологічні пости, що 

розташовані в створах дніпровських гідроелектростанцій та пост Придеснянської 

воднобалансової станції с. Покошичі. Витрати води вимірюються на 101 

гідрологічному пості, за винятком дев'яти гідрологічних постів. Спостереження за 

річковими наносами здійснюється лише на 20 гідрологічних постах на 17 річках. За 

температурою води та льодовими явищами спостереження у районі басейну річки 

Дніпро здійснюються на 100 гідрологічних постах. 

На всіх гідрологічних постах, що розташовані на водосховищах 

дніпровського каскаду, здійснюються спостереження за рівнями та температурою 

води, а також за льодовими явищами.[18] 

Максимальні рівні води. За даними моніторингової гідрометеорологічної 

мережі гідрологічних постів району басейну річки Дніпро за весь період 

спостережень затоплення територій річковими водами відмічались неподалік 51 

гідрологічного посту. За даними 9 гідрологічних постів історичні максимуми 

максимальних рівнів води перевищували рівні води 1% ймовірності перевищення. 

На 8 гідрологічних постах відмічається перевищення рівнів води 1% 

забезпеченості над рівнями води 10% ймовірнісною перевищення більш ніж на 1 м. 

1.3.4. Визначення територій, які мають потенційно значні ризики затоплення у 

районі басейну річки Дніпро 

Аналіз минулих затоплень у районі басейну річки Дніпро, з урахуванням 

рівня надзвичайних ситуацій та ймовірності перевищення абсолютних відміток 

рівнів води, які спричинили негативні наслідки дозволили визначити ризики 

потенційних затоплень. Переважна більшість потенційних затоплень відповідає 3 

та 4 рівню ризиків затоплення. 

На основі виконаної оцінки ризиків затоплення визначенні території, які 

мають потенційно значні ризики затоплення (рис. 1.3.4.1, табл. 1, 2 додаток А). 



    26 

 

 

Рис 1.3.4.1. – Території, які мають потенційно значні ризики затоплення в районі 

басейну річки Дніпро 

Всього в районі басейну річки Дніпро нараховується 43 ТПЗРЗ (табл. 1, 2 

додаток А). З них, 29 ТПЗРЗ є розташовується вздовж водних об'єктів та мають 

загальну протяжністю 2734 км. Інші 14 ТПЗРЗ є локальні населені пункти, що 

знаходяться під ризиком затоплення не менше помірного рівня (3). 

Серед 33 ТПЗРЗ, п'ять мають атрибут транскордонного характеру ТПЗРЗ 

– транскордонний, що не узгоджений з країною-сусідом (U), а решта – 

атрибут транскордонного характеру ТПЗРЗ – національний (N). 

Протяжність ТПЗРЗ, що мають атрибут транскордонного характеру ТПЗРЗ-

транскордонний, що не узгоджений з країною-сусідом (U) – 1053 км (р. Дніпро - с. 

Старі Яриловичі-Київське вдсх, р. Прип'ять - с. Яревище- держкордон (UA-BY), р. 

Горинь - с. Городець-держкордон (UA-BY), р. Чаква 

- витік-держкордон (UA-BY), р. Десна - держкордон (UA-RU)-гирло) (№ 

1, 4, 10, 15, 19 табл. 1 додаток А).[18] 
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1.4. Проблеми викликані повенями 

Одна з найважливіших проблем – це затоплення. З 1994 р. у районі басейну 

річки Дніпро було виявлено 74 подій пов’язаних із затопленнями території 

(викликані річковими водами). З 74 подій пов’язаних із затопленням 69 подія за 

механізмом затоплення спричинені перевищенням відміток русло-заплавного 

коридору. Також за період 1994-2017 року відбулось 2 подій пов’язаних з 

перевищенням відміток захисних споруд та 3 події пов’язаних з руйнуванням 

захисних споруд. Всі затоплення, які сталися у минулому у районі басейну річки 

Дніпро мали негативні наслідки для здоров’я людей та економіки. 

Також до проблем можна додати такі пункти, як: 

1. Забруднення органічними речовинами як результат недостатньої очистки 

стічних вод або її відсутності; 

2. Забруднення біогенними елементами як результат недостатньої очистки 

стічних вод або її відсутності, а також їхній змив з сільгоспугідь; 

3. Забруднення небезпечними речовинами, що потрапляють зі стічними 

водами промислових та комунальних підприємств, пестициди та інші засоби 

хімічного захисту рослин, а також в результаті змиву з забруднених полігонів та 

при аварійному забрудненні; 

4. Гідроморфологічні зміни, що пов’язані з протипаводковим захистом, 

гідроенергетикою, регулюванням стоку (ставки, водосховища), спрямленням русел 

річок. 

Крім цих головних проблем, до переліку слід включити забруднення 

побутовими відходами (зокрема пластиком) та зміни клімату (з паводками та 

посухами включно). 

Всі вище перелічені проблеми можуть бути небезпечні для людей та 

довкілля. Тому важливо вміти вчасно передбачити таке стихійне лихо як повінь. 

1.5. Опис існуючих рішень 

АРМ гідро прогнозиста. Програмний комплекс Автоматизоване робоче 

місце гідролога-прогнозиста є спеціалізованою геоінформаційною системою , яка 
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призначена для прийому, розкодування, обробки, збереження, використання, 

візуалізації, розповсюдження оперативної гідрометеорологічної інформації. 

АРМГ забезпечує створення та ведення (доповнення, корегування, 

копіювання, архівації) оперативної бази даних. Результати обробки оперативної 

гідрометеорологічної інформації подаються у вигляді звітів, таблиць у форматі 

Excel, графіків, карт. 

1. АРМГ складається з нормативно-довідкової бази (Нормативи) і  

пакетів процедур, що призначені для оперативної обробки гідрологічної  

інформації, формування і ведення бази даних, отримання оперативних 

таблиць, звітів, рисунків, карт. 

2. Робота у складі АРМГ (формування запитів, таблиць, звітів) виконується 

за басейновим принципом. Для цього виділено 16 річкових басейнів (нормативна 

таблиця Басейни), кожний з них заповнений переліком річок (Річки). Кожна річка 

має свій порядковий номер, який складається з номера басейну і номера річки. По 

кожній річці заповнені відомості про інформаційні гідрологічні пости (Пости), при 

цьому обов’язково внесено індекс поста, який є його основною ознакою у базі 

даних, нормативних таблицях, при формуванні запитів і звітів; також виділено 

розряд поста та рівень води виходу її на заплаву (Нз).  

3. Всі річки розділено на гірські і рівнинні (Тип річки), оскільки надалі ця 

ознака використовується при виконанні порівняння поточних параметрів режиму з 

багаторічними показниками. 

Об’єм гідрологічної і метеорологічної інформації до відділу гідрологічних 

прогнозів надходить у вигляді закодованих телеграм та регіональних зведень. Вся 

інформація надходить у головний центр системи телезв’язку (ГЦСТ) по телетайпах 

і прямих каналах зв’язку на сервер, де проходить первинну обробку та 

комплектацію за видами інформації та передається до головного інформаційно-

обчислювального центру (ГІОЦ), звідки потрапляє у автоматизоване місце 

гідролога (АРМгідро). 
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Файл з даними запускається на розкодування за кодом КН-15. Правильно 

закодована інформація відразу ж автоматично записується до бази даних, а 

телеграми з помилками показуються в лівому нижньому віконці червоним 

кольором (рис .1.5.1). 

 

Рис. 1.5.1 – Таблиця телеграм р. Дністер п. Заліщики 

У таблицях даних на сервері показуються гідрологічні, снігомірні, 

метеорологічні, агрометеорологічні параметри, які були розкодовані з відповідних 

інформаційних потоків. Таблиці відображають результати всіх стандартних, 

штормових, періодичних гідрологічних спостережень, вимірювань та розрахунків, 

що виконуються гідрологічними постами і надходять у кодованому вигляді за 

кодом КС-15 (КН-15). Можна переглядати дані за один день, за період; а також від 

активності на tree view – по всьому басейну, по одній річці (вдсх), по одному пост 

(рис. 1.5.2). 
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Рис. 1.5.2 – Таблиця штормових попереджень р. Дністер 

У складі АРМГ є 4 картосхеми, які викликаються через основне меню карти: 

- Басейнова – призначена для відображення снігомірних зйомок ( висота 

снігу, запас води у ньому, товщина льодової кірки) для території всієї України і 

басейнів Дніпра, Сіверського Дінця за її межами та для території Молдови. 

- Україна основна – для відображення гідрологічної інформації. 

- Карпати – для відображення даних снігомірної зйомки (висота снігу, запас 

води у ньому, товщина льодової кірки) для басейнів річок Карпат. 

- Дунай – для відображення гідрологічних даних по всьому басейну Дунаю, 

які надходять в міжнародному коді. 

АРМ моніторингу гідрологічних явищ. Програма АРМ моніторингу 

призначена для побудови карт зміни гідрологічних величин, використовуючи 

базову інформацію (рис. 1.5.3). 
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Рис. 1.5.3 – Графік ходу витрат і рівнів води р. Дністер - п. Стрілківці 

Після запуску АРМа моніторингу програма відображає головне вікно, 

основну частину вікна займає карта України (у процесі роботи з АРМом карта 

України може бути замінена на карту одного з регіонів України, однієї з областей 

або одного з басейнів рік України). На цю карту наносяться гідрологічна й інша 

інформація (рис. 1.5.4). 
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Рис. 1.5.4 – Карта зображення зміни снігозапасів в басейні річок Карпатського 

регіону 

Система АРМа моніторингу може здійснювати запит інформації до системи 

АРМа гідролога і наносити отриману інформацію на карту. Можна зробити запит 

на нанесення регулярних даних, а також для нанесення даних по штормових 

телеграмах. Різні пункти меню програми відповідають нанесенню різних величин. 

Наприклад, для нанесення зміни рівня води за добу варто вибрати команду «Змін.Н 

за добу», команда «Опади+Змін.Н» призначена для нанесення одночасно двох 

величин: кількості опадів і зміни рівня води за добу. При нанесенні інформації зі 

штормових даних варто вибрати термін, за який штормові телеграми будуть 

проглядатися в пошуках даних. 

Крім нанесення інформації, отриманої із системи АРМа гідролога, програма 

АРМ моніторингу дозволяє нанести довільну інформацію в напівавтоматичному 

режимі. Зокрема, можна наносити довільний текст (як дані так і заголовок карти), 

проводити різні лінії, обводити і зафарбовувати довільні області і т.п.  
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Крім можливості роздруковувати сформовану карту, у програмі АРМ 

моніторингу передбачена можливість розсилання повідомлень і сформованих карт 

одержувача (рис. 1.5.5). 

 

Рис. 1.5.5 – Карта зображення зміни витрати води за добу. 

1.6. Постановка задачі 

Основними завданнями служби гідрологічних прогнозів є постійний аналіз і 

оцінка поточного гідрологічного режиму водних об’єктів, прогнозування його 

розвитку і змін, складання і розповсюдження до споживачів різних рівнів 

інформаційно-прогностичних матеріалів, облік та узагальнення відомостей про 

різкі зміни гідрологічного режиму, ведення каталогу небезпечності гідрологічних 

явищ. 

Можливості наявної методичної бази прогнозування паводків у реальному 

часі практично вичерпані через технологічну і технічну невідповідність мережі 

спостережень сучасним вимогам та через відсутність деталізованого прогнозу 

метеорологічних чинників за даними чисельних моделей. 

Основними споживачами гідропрогностичної продукції, окрім владних 

структур, являються організації водного господарства, гідроенергетики, 
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Міністерства з надзвичайних ситуацій, водного транспорту, рибного, комунального 

та сільського господарств.  

Водне господарство і органи гідроенергетики використовують усі види 

гідропрогностичних даних, зокрема фактичні і очікувані характеристики стану 

водних об’єктів, прогнози припливу води до водосховищ. 

Організації МНС використовують гідропрогностичні дані для оцінки 

можливості виникнення надзвичайних ситуацій природного характеру (НС), для 

організації попереджувальних протипаводкових заходів, при виконанні робіт по 

ліквідації наслідків НС.  

Організаціям водного транспорту гідрологічні дані і прогнози слугують при 

плануванні строків навігації, проведенні перевезень, для оцінювання стану 

судноплавних шлюзів. Рибогосподарські організації використовують інформацію 

про рівні і температуру води водних об’єктів для здійснення контролю за станом 

нерестилищ, ходом нересту, зимівлею риби, для відпрацювання і подання 

пропозицій щодо обмежень інтенсивності добового спрацювання водосховищ.  

Таким чином, спектр застосування гідрологічних прогнозів і інформації 

досить широкий, а їх безпосереднє використання у різних галузях економіки, з 

одного боку, сприяє прийняттю обґрунтованих управлінських і організаційних 

рішень, з другого – підвищує рівень вимог до якості, вчасності, точності 

інформаційних і прогностичних даних. 

Для того, аби краще розуміти, які функції буде виконувати розроблена 

система, було створену функціональну модель «TO BE». 

Концептуальна модель «TO BE» знаходиться в додатку А, рис. 1. На основі 

моделі «TO BE» буде розроблено веб-додаток. 

Також було створено діаграму використання інформаційної підсистеми 

(додаок А, рис. 2). 

1.6.1. Вимоги до створюваної підсистеми 

Інформаційна підсистема моніторингу повинна містити наступну 

інформацію: 
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-  Дані про гідрологічні пости (post_name, post_id); 

- Дані про рівень води на гідрологічних постах (post_id, datetime, 

level_water); 

- Дані про прогнозування  водопілля (id_post, calc_level, calc_vod, calc_per, 

year). 

1.6.2. Функції інформаційної підсистеми 

Інформаційна підсистема повинна  виконувати  наступні  функції: 

- Облік гідрологічних постів; 

- Облік прогнозів водопілля; 

- Формування  звітів по прогнозам. 

1.6.3. Вхідні та вихідні дані інформаційної підсистеми 

Вхідними даними для інформаційної системи є: 

- Дані з гідрологічних постів; 

Вихідні дані інформаційної  підсистеми: 

- Прогноз водопілля; 

- Звіти; 

Висновки 

В даному розділі було розглянуто важливість роботи Українського 

гідрометеорологічного центру ДСНС України. Досліджено басейн річки Дніпро. 

Басейн річки Дніпро складається з п’яти суббасейнів: суббасейн Верхнього Дніпра, 

суббасейн Середнього Дніпра, суббасейн нижнього Дніпра, суббасейн річки 

Прип’ять та суббасейн річки Десна. Проаналізовано можливі території затоплення. 

Досліджено роботу АРМ гідро та АРМ моніторингу гідрологічних явищ. 
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РОЗДІЛ 2. МЕТОДИ ПРОГНОЗУВАННЯ ВОДОПІЛЛЯ БАСЕЙНУ 

РІЧКИ ДНІПРО 

2.1. Оцінка гідрологічних ризиків при проходженні повеней 

Завчасна оцінка ризиків затоплення для річкових басейнів, для яких існує 

такий ризик, може бути більш ефективною при просторовому гідрологічному 

моніторингу в період найбільш багатоводної фази режиму рівнинних річок України 

(у тому числі української території басейну р. Дніпро) – весняного водопілля Під 

час проходження водопіль можуть спостерігатися катастрофічні підйоми рівнів 

води на річках, що тягне за собою людські жертви, переселення жителів та 

екологічні небезпеки. Від розмірів повеней багато в чому залежить безпека 

функціонування об'єктів господарювання, населених пунктів, шосейних і 

залізничних шляхів сполучення, гідротехнічних споруд тощо. 

Повінь є природним явищем і його неможливо запобігти, однак при 

моніторингу його розвитку є можливість в рази зменшити негативні наслідки на 

навколишнє середовище. 

Поняття «ризик» є доволі складним і містить у собі як категорії наслідків, так 

і ймовірність виникнення небажаних небезпечних подій. Ризик – це можливість 

виникнення несприятливих наслідків, що викликані антропогенними чи 

природними явищами. Гідрологічний ризик в свою чергу може бути викликаний 

річковими повенями (паводками та водопіллями), які виникають під час тривалих 

злив і внаслідок танення снігу та при заторах, швидким затопленням узбережь, 

повільними, але масштабними коливаннями рівня озер, зміщенням русла річки, 

підвищенням рівня ґрунтових вод та ін.  

Для попередження гідрологічного ризику постає необхідність просторового 

моніторингу гідрологічного стану водних об’єктів в басейні, прогностичної оцінки 

щорічних гідрологічних ризиків, а особливо в період найбільш багатоводної фази 

річного режиму досліджуваного басейну р. Дніпро – проходженні весняного 

водопілля, стік за яке сягає 60-80% від річного і є переважно небезпечним 

природним явищем. 
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Як відомо, наслідки під час весняного водопілля можуть бути 

катастрофічними: спостерігаються підйоми рівнів води в річках, вихід води на 

заплаву, затоплення сільськогосподарських угідь, господарських об’єктів, доріг, 

руйнування гідротехнічних споруд, що тягне за собою і екологічні небезпеки. 

Важливість оцінки потенційних об'єктів затоплення розглядуваної території 

підсилюється високим рівнем промислового виробництва, річкового транспорту, 

водопостачання і іригації, господарської освоєності території та кількістю 

проживаючого населення в басейні р. Дніпро. У його басейні сконцентровано сотні 

промислових підприємств і водоємних галузей (теплова та атомна енергетика).  

Басейн Дніпра має високу економічну, соціальну, природничу, історичну і 

духовну цінність для України, адже українська його частина займає 48,6% 

території держави. Дніпро – практично єдине джерело водопостачання великих 

промислових центрів Південної і Південно-Східної України. Відповідно, водними 

ресурсами річки забезпечується близько 60% потреб держави у прісній воді. 

Важливим фактором, який містить гідрологічні ризики є наявність на басейні 

Дніпра гідрокаскаду дніпровських водосховищ, які зайняли майже повністю річку 

в її середній і нижній течіях, та каналів для перекидання стоку, а також надмірної 

зарегульованості стоку малих і середніх річок. На річці знаходяться найбільш 

капітальні об'єкти ГЕС і АЕС в Україні, від безпечного функціонування яких 

залежить життя майже всієї країни. 

Слід зазначити, що гідрологічні ризики виникають, як при безпосередньому 

проектуванні гідротехнічних споруд (враховуються витрати води рідкісної 

забезпеченості), так і при подальшій експлуатації цих та інших об’єктів, житлових 

територій та місць культурної спадщини, для яких вкрай важливим є щорічне 

прогнозування характеристик максимального стоку весняного водопілля та оцінка 

ризиків виникнення небезпечного гідрологічного явища. 

Для здійснення моніторингу та прогнозування водопілля басейну річки 

Дніпро, використаний метод довгострокових прогнозів весняного водопілля. 
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Метод дозволяє спрогнозувати характеристики та строки проходження 

весняного стоку у тому числі й для річок і, взагалі, територій, недостатньо 

вивчених у гідрологічному відношенні. Важливою задачею, що вирішується в 

прогнозному методі є можливість встановлення ймовірностей настання 

гідрологічних ризиків (розмірів водопіль та строків їх проходження) у 

багаторічному розрізі.[16] 

2.2. Основні відомості про методику прогнозування водопілля 

Для складання гідрологічних прогнозів гідропрогнозистами 

використовуються дані спостережень з 500-т водопостів України та сусідніх країн 

СНД, крім того великий об’єм метеорологічних та агрометеорологічних даних. 

Хоча за останні роки мережа спостережень дещо скоротилась, вимоги до 

гідрологічних прогнозів та гідрологічного забезпечення залишаються достатньо 

високими. 

Довгостроковий гідрологічний прогноз – це передбачення з завчасністю 

(звичайно більш ніж 15 діб) елементів гідрологічного режиму, яке засновано на 

знанні закономірностей розвитку природних процесів в різних фізико-географічних 

умовах.[2] 

Максимальні витрати та рівні весняного водопілля на рівнинних річках 

відносяться до числа тих його характеристик, прогнози яких цікавлять найбільш 

широкий круг споживачів. І це досить зрозуміло, так як саме висота максимального 

рівня водопілля визначає ступінь небезпеки розливу річок й розміри заданими 

ними збитки народному господарству, міському і сільському населенню. Завчасні 

(довгострокові) прогнози максимальних витрат важливі, зокрема, для 

гідроенергетики і водного господарства у зв’язку з необхідністю оперативного 

визначення оптимальних режимів регулювання стоку і пропускання води через 

водосховища при великому весняному стоці. Інтерес представляє собою також 

строки початку водопілля й проходження його максимальних витрат й рівнів, а для 

гідроенергетики й водного транспорту – розподілення весняного стоку за часом. 
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В період весняного водопілля, одної з найбільш багатоводних фаз 

гідрологічного режиму більшості рівнинних річок України, формування стоку 

обумовлене таненням накопиченого за зиму снігу і весняними опадами, а також 

можливістю ґрунтів всмоктувати поталі та дощові води. Водопілля звичайно 

супроводжуються розливами річок, які у багатоводні роки набувають іноді 

характер стихійного лиха, чим завдають великих збитків господарським об'єктам, 

населеним пунктам. 

Формування весняного водопілля на території нашої країни відзначається 

великою різноманітністю і неоднорідністю, пов'язаними як з метеорологічними 

умовами (зволоженістю поверхні і температурним режимом), так і з чинниками 

підстильної поверхні (рельєфом, залісеністю, заболоченістю, типами ґрунтів на 

водозборах, їхнім сільськогосподарським використанням). До основних елементів 

весняного водопілля, які підлягають прогнозуванню відносяться: шар стоку за 

водопілля, максимальна витрата і найвищий рівень води, а також час їх 

спостереження (строки початку і проходження максимальних рівнів (витрат) води 

водопілля). 

2.2.1. Теоретичні основи методу територіального довгострокового 

прогнозу шарів стоку весняного водопілля 

В якості методичної бази для довгострокового прогнозу шарів стоку 

весняного водопілля на річках рівнинної території України прийняті залежності 

модульних коефіцієнтів шарів стоку від сумарних запасів води в сніговому покриві 

та весняних опадів, виражених відносно їх середнього багаторічного значення для 

річок, по яких є багаторічні ряди гідрометеорологічних спостережень у вигляді: 

Ym / Y0 = f[(Sm + X1 + X2)/(S0 + X10 + X20)]   (2.2.1.1) 

чи, що те ж саме, 

kY = f(kX),      (2.2.1.2) 

де Ym і Y0 – шар весняного стоку і його норма, мм; 

Sm і S0 – максимальний запас води в сніговому покриві і його норма, мм; 

X1 і X2 – опади періоду танення снігу і їх норма, мм; 
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X10 і X20 – опади періоду спаду весняного водопілля і їх норма, мм; 

kY – модульний коефіцієнт шару стоку весняного водопілля; 

kX – модульний коефіцієнт сумарного надходження води на водозбір у період 

весняного водопілля, причому: 

kX = (Sm + X1 + X2)/(S0 + X10 + X20).    (2.2.1.3) 

В основу побудови залежностей для прогнозу шарів весняного стоку 

покладено типізацію водопіль за їх водністю (багато-, середнє- чи маловодне) за 

допомогою багатомірної статистичної моделі – дискримінантної функції, яка 

враховує комплекс факторів, що впливають на формування весняного водопілля. 

Дискримінантний аналіз належить до класу багатомірних моделей, в основу 

яких покладена методика множинної лінійної регресії. Ця прогностична модель 

застосовується в тих випадках, коли передбачається одна з можливих ситуацій 

настання деякого явища за умови, що кожний випадок (об'єкт) характеризується 

вектором змінних ознак (вектором-предиктором). 

Лінійна дискримінантна функція (DF) виступає як вимірювач приналежності 

випадку (об'єкту) до тієї або іншої апріорної групи явищ. Функція DF записується у 

вигляді: 

DF = a0 +a1x1 + +a2x2 + … + amxm ,     (2.2.1.4) 

де А = (a0, a1, a2, … , am) – вектор коефіцієнтів дискримінантної функції; 

X = (x1, x2, … , xm,) – вектор ознак (вектор-предиктор); 

m – кількість вимірюваних ознак (j = 1, 2, ... , m). 

Успіх дискримінації залежить від того, наскільки вдало заданий вектор-

предиктор. Вирішення цієї задачі потребує поглибленого аналізу досліджуваного 

процесу з метою здійснити вибір найбільш інформативних чинників (предикторів), 

які могли б обґрунтувати особливості розвитку природного процесу стоку в 

різноманітних ситуаціях. Оцінити вірність вибору вектора-предиктора можливо 

тільки, здійснивши конкретну дискримінацію. 

Для застосування моделі дискримінантного аналізу попередньо необхідно 

розбити вихідну вибірку на класи (групи) за тією або іншою ознакою. Стосовно до 
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поставленої задачі, приналежність предиктанта модульних коефіцієнтів шарів 

весняного стоку) до даного класу здійснювалася за положенням точок на графіках 

зв'язку kY = f(kX). 

У вектор-предиктор дискримінантної функції можуть бути включені такі 

чинники водопілля, як сумарні запаси вологи на водозборі, що беруть участь у 

формуванні весняного водопілля, індекси зволоження грунтів і глибини їх 

промерзання та інші, виражені в модульних коефіцієнтах. 

В такому випадку рівняння для розрахунку дискримінантної функції (2.2.1.4) 

буде мати, наприклад, такий вигляд:  

 ,   (2.2.1.5) 

де  і  – індекс зволоження ґрунтів – середній модуль стоку 

осінньо-зимового періоду і його норма, л/(с·км2 ); 

L і L0 – глибина промерзання ґрунтів та її норма, см. 

За знаком дискримінантних рівнянь (більше або менше нуля) водопілля на 

річках можна диференціювати по типах водності. Так, коли дискримінантна 

функція DF1>0, то слід очікувати формування шару стоку вище за норму (ситуація 

1). Якщо ж DF1 0, а DF2 0, то водопілля буде розвиватися за ситуацією 2, тобто 

об’єм весняних вод очікується близьким до норми. У випадку, коли DF1<0 і 

DF2<0, водопілля буде нижчим за норму (ситуація 3). 

Приклад прогнозної залежності для отримання шарів стоку весняного 

водопілля для басейну р. Південний Буг – с. Підгіря показаний на рис.2.3.1, де 

дискримінантна функція (2.5.5) поділяє весни на дві (чи три) групи – дружні чи 

близькі до нормальних умов та не дружні водопілля. 



    42 

 

 

Рис.2.3.1. – Залежність модульних коефіцієнтів шарів стоку весняного водопілля 

Побудовані прогностичні зв'язки вигляду (2.2.1.2) можна описати рівняннями 

поліному 3-ї степені у вигляді: 

 ,   (2.2.1.6) 

де b0, b1, b2, b3 – коефіцієнти поліному. 

Для районів з близькими умовами формування весняного водопілля 

дискримінантні рівняння зазвичай стійкі, а криві можуть бути узагальнені по 

річках таких районів.[6] 

2.2.2. Практичні способи розробки та оцінка методики прогнозу 

максимальних витрат і рівнів води. 

Розробка методики довгострокового прогнозу максимальних витрат (рівнів) 

води весняного водопілля відбувається по опорних гідрологічних постах, які 

висвітлені даними гідрометеорологічних спостережень, за наступними кроками: 

- збір базової та режимної вихідної гідрометеорологічної інформації за 

багаторічний період; 
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- визначення факторів весняного водопілля, які входять до вектор-

предиктору дискримінантної функції; 

- розробка методики довгострокового прогнозу максимальних витрат води 

весняного водопілля: побудова прогностичних зв’язків, отримання параметрів та 

коефіцієнтів дискримінантної функції та рівняння поліному; 

- просторове узагальнення параметрів прогнозної схеми для басейнів, які 

розташовані в однорідних умовах формування максимального весняного стоку; 

- розробка методики визначення норм максимальних модулів весняного 

водопілля для невивчених річок за моделлю одномодального типового гідрографу 

весняного стоку; 

- встановлення ймовірності настання прогнозних величин максимальних 

витрат води водопілля у багаторічному розрізі при використанні кривої 

трипараметричного гама-розподілу С.Н.Крицького і М.Ф.Менкеля; 

- територіальне представлення прогностичних величин модульних 

коефіцієнтів максимальних витрат води весняного стоку та їх забезпеченості; 

- встановлення допустимої похибки та оцінка методики довгострокового 

прогнозу максимальних витрат води водопілля; 

- визначення допустимої похибки прогнозу за відсутності тривалих часових 

стокових рядів; 

- перевірка методики довгострокового прогнозу максимальних витрат води 

весняного водопілля на незалежних оперативних даних, включаючи не вивчені у 

гідрологічному відношенні річки, або по картах очікуваних максимальних 

модульних коефіцієнтів та їх забезпеченості.[14] 

Прогнози максимальних витрат чи рівнів води весняного стоку річок басейну 

р. Дніпро здійснюються у кожному році на дату їх складання в дати встановленні 

Українським гідрометцентром, а саме 10 лютого (як попередній прогноз), 20 

лютого (основний прогноз) і 28 лютого (уточнюючий прогноз), а також в дату 

накопичення максимальних снігозапасів (в різні строки у кожному році). 
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Порядок складання прогнозу максимальних витрат води водопілля 

відбувається за схемою прогнозу, етапи якої представлені блок-схемою на рис.1, 

додаток Б. 

Вихідна гідрометеорологічна інформація представляється у вигляді 

морфометричних (площа водозборів, F, км2; залісеність водозборів, fл , в частках 

від площ водозборів F; заболоченість водозборів, fб , в частках від площ водозборів 

F; географічна широта геометричних центрів водозборів o півн.ш. або в частках 

град.) і середніх за багаторічний період характеристик та поточних 

гідрометеорологічних даних, що отримуються за даними Українського ГМЦ через 

систему АРМ-гідро. 

Середні за багаторічний період гідрометеорологічні характеристики: 

- найбільші за зиму запаси води в снігові за даними снігозйомок S0, мм; 

- найбільші за зиму шари глибин промерзання ґрунтів L0, см; 

- середні за місяць витрати води за осінь-зиму (вересень-січень) ( q09-0I)0, 

л/(с‧км2); 

- середніх за місяць температур повітря у лютому (Θ02)0 
0С та березні (Θ03)0 

0С; 

- статистичні параметри - коефіцієнт варіації максимумів водопіль (Cv)Qm , та 

співвідношення (Cv /Сs)Qm ; 

- середні за багато річчя величини максимальних витрат води водопіль Q0 , 

м3/с або їх модулів; 

- допустима похибка прогнозів максимумів водопіль δдоп , м
3/с. 

Поточна гідрометінформація – це: 

а) запаси води в снігові та дати прогнозу і максимальних їх величин Sm, мм; 

б) найбільший шар промерзання ґрунтів L, см; 

в) середньомісячні витрати води за осінньо-зимовий період ( q09-0I)0, л/(с‧км2); 

г) температура повітря в лютому Θ02 
0С як середня за місяць; 

ж) температура повітря в березні Θ02 
0С як середня за місяць 

(метеорологічний прогноз).[13] 
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2.2.3. Сучасний стан в області довгострокового прогнозування максимальних 

витрат води весняного водопілля 

Ще у 40-ві роки минулого сторіччя М.А. Великановим була запропонована 

для прогнозу максимальної витрати водопілля (Qm, м3/с) формула виду: 

 ,     (2.2.3.1) 

де  – шар стоку за водопілля, мм; 

 – площа басейну, км2;  

 – тривалість водопілля, д;  

 – коефіцієнт нерівномірності руслового стоку, який у першому 

наближенні характеризує форму гідрографу водопілля; 

 - коефіцієнт розмірності. 

Тривалість водопілля  і параметр  для конкретного басейну залежать від 

дружності весняного сніготанення і величини шару стоку за водопілля . 

Реалізація рівняння (2.2.3.1) для цілей прогнозу максимальних весняних 

витрат має значні труднощі, які пов'язані з невизначеністю вхідних до нього 

параметрів (таких як ,  и ). Тому прогноз максимальних витрат води 

зводиться, по-суті, до прогнозу стоку водопілля, по зв'язках Qm = f(Ym). При цьому 

якість прогнозів Qm буде залежати в основному від точності розрахунків аргументу 

Ym. 

Досить тісні залежності Qm = f(Ym) можуть бути отримані для річок степової і 

лісостепової зон, де гідрографи весняного стоку носять характер одномодальної 

хвилі з яскраво вираженим максимумом. Самі ж зв'язки Qm = f(Ym) можуть бути як 

лінійними (при постійній величині  ), так і не лінійними.[7] 

На річках лісової зони, особливо в південній і південно-західній частинах, 

завдяки специфічності умов формування весняних водопіль, пов'язаних з тривалим 

періодом сніготанення, яке часто переривається похолоданнями, неодночасним 

таненням снігу у полі й у лісі і великій кількості дощових опадів, форма 
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гідрографів є практично неповторною з року в рік. При цьому зв'язки Qm = f(Ym) 

стають менш тісними (значення коефіцієнтів кореляції знижуються до 0.7–0.8), а в 

окремі роки спостерігаються значні відхилення точок від лінії зв'язків. 

При значному розкиді точок на графіках Qm = f(Ym) часто вводять третю 

змінну , яка характеризує головним чином погодні умови, що визначають хід 

сніготанення у весняний період (дружність водопілля ).  

В якості характеристики дружності водопілля різними авторами 

використовувалися такі показники: 

- відношення Qm / Ym; 

- середня або максимальна інтенсивність сніготанення, виражена у вигляді 

приведеного шару талих вод з урахуванням дощових опадів (iф) або у вигляді 

модульного коефіцієнту iф / i0 (де i0 – норма величини) при даних снігозапасах; 

- величина показника дружності повені розраховується у залежності від 

максимального запасу води в сніговому покриві на кінець зими з урахуванням 

втрат на інфільтрацію води в грунт, суми зимових негативних середньодекадних 

температур повітря і знаку ("+" або "-") зміни висотної барики над басейном від 

першої половини зими (XII-I місяці) до 2-ої її половини (II місяць). 

Використання того або іншого показника дружності сніготанення при 

уточненні зв'язків Qm = f(Ym) буває не завжди вдалим, тому що вони самі не відомі 

на дати випуску прогнозу і підлягають наближеній оцінці або прогнозуванню. 

Розробка методики прогнозу максимальної витрати води весняного водопілля 

можлива також на основі встановлення залежностей Qm від основних чинників 

водопілля, вважаючи, що величини максимумів в значній мірі залежать від тих же 

чинників, що й розміри майбутніх водопіль.[8] 

2.3. Метод, що буде використаний в прогнозі 

Велика мінливість умов сніготанення від року до року обумовлює те, що 

зв'язок між стоком за період водопілля та максимальною витратою води Qмакс=f(Y) 

є далеко неоднозначною. Проте для багатьох річок вона досить добре виражена і 

по своїй тісноті може бути використана для випуску довгострокових прогнозів. 
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Так як басейн річки Дніпро займає дуже велику площу, доцільніше буде 

розглянути один з його суббасейнів. Далі будемо розглядати суббасейн Верхнього 

Дніпра до Києва. 

Через наведені вище причини формула (2.2.3.1) в даному випадку не 

підходить, бо використовує неточні параметри в розрахунках. Для прогнозування 

була обрана методика, яка використовує фактичні дані, що дозволяє зменшити 

можливу похибку в розрахунках до мінімуму. 

Перший етап – це складання прогнозу водності весняного стоку річок 

території, який відбувається за моделлю дискримінантної функції DF з 

коефіцієнтами в табл. 2.3.1. Знак дискримінантної функції вказує на прогноз 

формування водопілля вище за норму, на рівні норми, нижче за норму. 

Таблиця 2.3.1 – Коефіцієнти дискримінантних рівнянь 

 

Дискримінантна функція      

DF1 1,49 -14,4 2,76 11,0 0,057 

DF2 -0,3 -6,33 2,96 7,55 0,274 

 

Другий крок – це прогноз максимальних модульних коефіцієнтів  за 

регіональними рівняннями (табл.2.3.2). 

Таблиця 2.3.2 – Коефіцієнти регіональних рівнянь 

 

Умови застосування     

р. Дніпро (суббасейн Верхнього Дніпра) і р. Прип’ять 

DF1>0 0,0412 -0,258 2,58 -0,66 

DF1≤0; DF2≥0 0,036 -0,198 1,07 -0,0563 

DF1<0; DF2<0 -0,04 0,462 -0,462 0,385 

Басейн р. Десна (субасейн Верхнього Дніпра) 
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DF1>0 0,06 0,487 0,753 0,486 

DF1≤0; DF2≥0 0,03 -0,06 0,61 0,04 

DF1<0; DF2<0 0,04 -0,25 0,45 -0,03 

 

Наступний крок – розрахунок максимальних витрат води Qm , м3/с за 

рівнянням: 

 ,    (2.3.3) 

де q0 – середні за багаторіччя максимальні модулі весняного водопілля, 

м3/(с∙км2); 

 – коефіцієнт зміни водності річок періоду водопілля: 

;   (2.3.4) 

В період після проходження максимуму водопілля на річках виконується 

оцінка прогнозів – обчислюється абсолютна похибка прогнозу δ, м3/с: 

 ,     (2.3.5) 

де  і  – спостережені і прогнозні значення максимальних витрат та 

рівнів води весняного водопілля, м3/с; 

та в долях від допустимої похибки – ẟ/ẟдоп , яка повинна бути ẟ/ẟ доп/ẟ 1,0. 

Коли на річках немає рядів стокових спостережень ẟдоп розраховується в 

залежності від площ водозборів F як:[13] 

ẟдоп = 0,0147F. 

Висновки 

В даному розділі було розглянуто основні методології для довгострокового 

прогнозування водопілля. 

В ході роботи над дослідженням методологій було зрозуміло, що кожен 

метод довгострокового прогнозу залежить від певних чинників, які в різних 

методах можуть суттєво або не дуже відрізнятися один від одного. Також кожен 

метод має свої особливості та підходить для певних річок або територій. 
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РОЗДІЛ ІІІ. ІНФОРМАЦІЙНА ПІДСИСТЕМА КОМП’ЮТЕРНОГО 

МОНІТОРИНГУ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ ВОДОПІЛЛЯ 

3.1. Опис розроблюваної підсистеми 

В даній кваліфікаційній роботі було створено підсистему комп’ютерного 

моніторингу та прогнозування водопілля басейну річки Дніпро. Реалізовано 

моніторинг гідрологічних постів, прогнозування водопілля в басейні річки Дніпро, 

формування звітності. Дана підсистема призначена для передвчасного 

прогнозування водопілля басейну річки Дніпро для Українського 

гідрометеорологічного центру ДСНС України. 

3.2. Вимоги до створюваної підсистеми моніторингу 

Створювана підсистема має працювати на операційній системі Windows 10. 

та підтримувати базу даних Firebird 2.5, в якій зберігається основна інформація, 

потрібна для розрахунків погнозу. 

3.3. Програмне забезпечення підсистеми моніторингу 

Для створення бази даних було обрано вільну систему керування 

реляційними базами даних – MySQL. Ця СКБД з відкритим кодом була створена як 

альтернатива комерційним системам та для підвищення швидкодії обробки 

великих баз даних. 

Для зручності адмістрування було обрано такий веб-додаток як phpMyAdmin. 

phpMyAdmin – це веб-додаток з відкритим кодом, написаний мовою PHP із 

графічним веб-інтерфейсом для адміністрування бази даних MySQL. phpMyAdmin 

дозволяє через браузер здійснювати адміністрування сервера MySQL, запускати 

запити SQL, переглядати та редагувати вміст таблиць баз даних. 

В якості веб-сервера було обрано сервер Apache за його гнучкість і 

надійність. 

Сам додаток було написано мовою PHP, яка дозволяє редагувати код на 

віддалених серверах без сторонніх застосунків. 
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3.4. Створення бази даних 

Так як велика частина даних зберігається на серверах УкрГМЦ, база даних 

підсистеми створюється для зберігання прогнозів та даних, які для цих прогнозів 

потрібні. Для цих цілей було створено три таблиці. Таблиця «Posts» де розміщена 

така інформація як назва посту (post_name), номер посту(post_id), таблиця «Data», 

де розміщена інформація про рівень води, переданий з посту, номер посту та дата 

(level_water, post_id, datetime), та таблиця «Calculations», куди зберігаються 

прогнози по постах (post_id, calc_level, calc_vod, year). Приклад таблиці на рис. 

3.4.1. 

 

Рис. 3.4.1. Приклад таблиці «Data» 
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3.5. Створення веб-додатку 

Після створення бази даних було написано модуль для  підключення до бази 

даних. Він необхідний для можливості масштабування підсистеми та забезпечує 

можливість переходу на резервну базу даних без втручання в код продукту. Код 

підключення до БД: 

$servername = "localhost"; 

$database = "vodopillia"; 

//Створюємо з’єднання 

$conn = mysqli_connect($servername, $database); 

//Перевіряємо з'єднання 

if (!$conn) { 

    die("Connection failed: " . mysqli_connect_error()); 

} 

echo "Connected successfully"; 

mysqli_close($conn); 

Так як створена база даних повинна обмінюватись даними з уже існуючою 

базою, була написана наступна функція: 

$pass = defuse_return_decrypted($pass); 

DB::$host = $server; 

DB::$user = $user; 

DB::$password = $pass; 

DB::$dbName = $database; 

DB::$port = $port; 

DB::$encoding = $encoding; 

DB::$error_handler = true; 

$link = mysqli_connect($server, $user, $database, $port); 

$link->set_charset($encoding); 

Алгоритм роботи веб-додатку зображено на рис. 3.5.1. 
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Рис. 3.5.1. Алгоритм роботи веб-додатку 

Також було створено діаграму прецендентів та схему інтегрування 

підсистеми (додаток Б, рис.2, 3). 

Далі був написаний зовнішній вигляд веб-додатку, код веб-додатку 

знаходиться в додатку В. Сам веб-додаток складається з трьох сторінок: «Головна» 

(рис. 3.5.2), «Моніторинг гідрологічних постів» (рис. 3.5.3), «Прогнозування 

водопілля» (рис. 3.5.4). 
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На головній сторінці знаходиться шапка з меню, через яке можна потрапити 

на інші сторінки. 

 

Рис. 3.5.2. Зовнішній вигляд сторінки «Головна» 

На сторінці «Моніторинг гідрологічних постів» можна переглянути 

інформацію по рівню води на постах (в нашому випадку їх шість). Інформація 

оновлюється кожного дня о восьмій годині ранку. 

 

Рис. 3.5.3. Зовнішній вигляд сторінки «Моніторинг гідрологічних постів» 

На сторінці «Прогнозування водопілля» можна обрати рік, для якого буде 

виконуватись прогнозування та можливість порівняти прогноз з фактичними 

даними (якщо водопілля уже минуло). Готовий  прогноз потім можна завантажити 

за допомогою відповідної кнопки «Завантажити дані», яка з’являється після появи 

прогнозу на сторінці. 
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Рис. 3.5.4. Зовнішній вигляд сторінки «Прогнозування водопілля» 

3.6. Результати проведеного прогнозування 

Після вибору року для прогнозування водопілля (в нашому випадку це 2021 

рік) та пункту «Порівняти  з фактичними даними», отримуємо результат 

прогнозування, наведений на рис. 3.6.1 та рис. 3.6.2. 

 

Рис. 3.6.1. Результат прогнозування водопілля на 2021 рік 

 

Рис. 3.6.2. Результат середнього рівня водопілля на 2021 рік 

Аби краще розуміти правильність результатів прогнозування, будо 

побудовано три графіки з порівняннями прогнозованих та фактичних даних: графік 
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«Максимальні витрати води водопілля» рис.3.6.3, графік «Рівень водопілля» 

рис.3.6.3 та графік «Рівень водопілля середнє значення» рис. 3.6.5. 

 

Рис. 3.6.3. Графік «Максимальні витрати води водопілля» 

 

Рис. 3.6.4. графік «Рівень водопілля» 
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Рис. 3.6.5. графік « Середній рівень водопілля» 

Проаналізувавши вище вказані результати та графіки, можна зробити 

висновок, що прогнозування водопілля має достатньо високі результати точності – 

максимальні витрати води наближені до реальних, можна побачити пік рівня 

водопілля, але ж все таки є і неточності, які можуть привезти до негативних 

наслідків для людей та держави в цілому в реальному житті .Тому дане 

прогнозування потребує доопрацювання, аби звести такі випадки до мінімуму. 

Висновки 

В даному розділі було проведено прогнозування водопілля за 2021 рік. 

Завдяки такому прогнозу можна відстежити максимальні піки водопілля та 

максимальні витрати води водопілля. Хоч отримані дані не завжди відповідають 

дійсності, та їх точність достатньо велика, що дозволяє використовувати їх для 

наближеного довгострокового прогнозування. 

Розроблена підсистема комп’ютерного моніторингу та прогнозування 

водопілля може використовуватись в Українському гідрометеорологічному центрі 

ДСНС України для прогнозування можливих рівнів водопілля і витрат води для 

попередження небезпечних явищ, таких як паводки, повені. 
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ВИСНОВКИ 

Дніпро — типова рівнинна річка з повільною й спокійною течією. Має 

звивисте річище, утворює рукави, багато перекатів, островів, проток, мілин. 

Ширина долини річки — до 18 км. Ширина заплави — до 12 км. Площа дельти — 

350 км². Живлення змішане: снігове, дощове й підземне. Близько 80% річного 

стоку Дніпра формується у верхній частині басейну, де випадає багато опадів, а 

випаровування мале. Водний режим річки визначається добре вираженою 

весняною повінню, низькою літньою меженню з періодичними літніми паводками, 

регулярним осіннім підняттям рівня води та зимовою меженню. 

Верхня частина басейну Дніпра розташована в районі надмірного й 

достатнього зволоження (лісова зона), середня — в районі нестійкого (зона 

лісостепу й північного степу), а нижня — в районі недостатнього зволоження (зона 

степу). Живлення Дніпра змішане. У верхній частині басейну переважає снігове 

живлення (близько 50%), на дощове й підземне припадає відповідно 20 і 30%. 

Нижче, в межах степової зони, частка снігового живлення зростає до 85-90%, 

підземного — зменшується до 10-15%, а дощового майже немає. Зокрема, верхній 

Дніпро з Березиною й Сожем дає 35% річної маси води, Прип'ять — 26% і Десна — 

21%.  

Найбільший відсоток води (55—57% річної кількості) стікає в Дніпро у 

весняні місяці, коли тануть сніги, найменший — взимку (12%); на літо припадає 

17—21% річного стоку, на осінь — 12-14%. Відхилення від цих даних бувають 

досить значні, наприклад, весняний стік води в Києві коливається в різні роки від 

46 до 78%. 

Завдяки дослідженню методів довгострокового прогнозування водопілля 

було розроблено комп’ютерний моніторинг та прогнозування річки Дніпро. 

Візуалізація отриманих даних прогнозування дозволяє оцінити точність 

прогнозу водопілля. В даному випадку, точність досить висока. Але її можливо 

підвищити. 
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 В результаті магістерських досліджень було розроблено інформаційну 

підсистему комп’ютерного моніторингу та прогнозування водопілля басейну річки 

Дніпро. Наявність даної підсистеми підвищує ефективність моніторингу повеней та 

дає можливість проінформувати населення про можливі повені. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Таблиця 1 - Території, які мають потенційно значні ризики затоплення на ділянках 

водних об'єктів району басейну річки Дніпро 
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Продовження таблиці 1 
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Продовження таблиці 1 
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Таблиця 2 – Інші території, які мають потенційно значні ризики затоплення 

району басейну річки Дніпро 
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Рис.1. Концептуальна модель «TO BE»
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Рис.2. Діаграма використання підсистеми 
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Додаток Б 

 

Рис. 1. Блок-схема створення довгострокового прогнозу максимальних витрат води 

весняного водопілля 
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Рис.2. Діаграма прецендентів 

 

Рис.3. Схема інтегрування підсистеми 
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Додаток В 

Код підключення до БД: 

$servername = "localhost"; 

$database = "vodopillia"; 

$conn = mysqli_connect($servername, $database); 

if (!$conn) { 

    die("Connection failed: " . mysqli_connect_error()); 

} 

echo "Connected successfully"; 
mysqli_close($conn); 

Файл конфігурації сайту: 

<?php defined('INDEX') OR die('Прямий доступ до сторінки заборонено!'); 

 

// MYSQL 

class MyDB 

{ 

var $dblogin = "root"; 

var $dbpass = ""; 

var $db = "vodopillia"; 

var $dbhost="localhost"; 

 

var $link; 

var $query; 

var $err; 

var $result; 

var $data; 

var $fetch; 

 

function connect() { 

$this->link = mysql_connect($this->dbhost, $this->dblogin, $this->dbpass); 

mysql_select_db($this->db); 

mysql_query('SET NAMES utf8'); 

} 

 

function close() { 

mysql_close($this->link); 

} 

 

function run($query) { 

$this->query = $query; 

$this->result = mysql_query($this->query, $this->link); 

$this->err = mysql_error(); 

} 

function row() { 

$this->data = mysql_fetch_assoc($this->result); 

} 
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function fetch() { 

while ($this->data = mysql_fetch_assoc($this->result)) { 

$this->fetch = $this->data; 

return $this->fetch; 

} 

} 

function stop() { 

unset($this->data); 

unset($this->result); 

unset($this->fetch); 

unset($this->err); 

unset($this->query); 

} 

} 

Створюємо index.php: 

<?php session_start(); 

define("INDEX", "");  

 

require_once($_SERVER[DOCUMENT_ROOT]."/cfg/core.php");  

 

$db = new MyDB(); 

$db->connect(); 

 

switch ($_GET[option]) { 

case "page": 

include($_SERVER[DOCUMENT_ROOT]."/com/page.php"); 

break; 

default: 

include($_SERVER[DOCUMENT_ROOT]."/com/home.php"); 

break; 

} 

 

include ($_SERVER[DOCUMENT_ROOT]."/template.php"); 

$db->close(); 

Лістинг головної сторінки: 

<?php 

include 'common.php'; 

include 'header.php'; 

include 'menu.php'; 

 

$actionUrl = $security->getTokenUrl( 

    \Typecho\Router::url('do', array('action' => 'backup', 'widget' => 'Backup'), 

        \Typecho\Common::url('index.php', $options->rootUrl))); 

 

$backupFiles = \Widget\Backup::alloc()->listFiles(); 

?> 
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<div class="main"> 

    <div class="body container"> 

        <?php include 'page-title.php'; ?> 

        <div class="row typecho-page-main" role="main"> 

            <div class="col-mb-12 col-tb-8"> 

                <div id="typecho-welcome"> 

                    <form action="<?php echo $actionUrl; ?>" method="post"> 

                    <h3><?php _e('备份您的数据'); ?></h3> 

                    <ul> 

                        <li><?php _e('此备份操作仅包含<strong>内容数据</strong>, 

并不会涉及任何<strong>设置信息</strong>'); ?></li> 

                        <li><?php _e('如果您的数据量过大, 为了避免操作超时, 

建议您直接使用数据库提供的备份工具备份数据'); ?></li> 

                        <li><strong class="warning"><?php _e('为了缩小备份文件体积, 

建议您在备份前删除不必要的数据'); ?></strong></li> 

                    </ul> 

                    <p><button class="btn primary" type="submit"><?php _e('开始备份 &raquo;'); 

?></button></p> 

                        <input tabindex="1" type="hidden" name="do" value="export"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

 

            <div id="backup-secondary" class="col-mb-12 col-tb-4" role="form"> 

                <h3><?php _e('恢复数据'); ?></h3> 

                <ul class="typecho-option-tabs clearfix"> 

                    <li class="active w-50"><a href="#from-upload"><?php _e('上传'); 

?></a></li> 

                    <li class="w-50"><a href="#from-server"><?php _e('从服务器'); ?></a></li> 

                </ul> 

 

                <form action="<?php echo $actionUrl; ?>" id="from-upload" class="tab-content" 

method="post" enctype="multipart/form-data"> 

                    <ul class="typecho-option"> 

                        <li> 

                            <input tabindex="2" id="backup-upload-file" name="file" type="file" 

class="file"> 

                        </li> 

                    </ul> 

                    <ul class="typecho-option typecho-option-submit"> 

                        <li> 

                            <button tabindex="4" type="submit" class="btn primary"><?php 

_e('上传并恢复 &raquo;'); ?></button> 

                            <input type="hidden" name="do" value="import"> 

                        </li> 

                    </ul> 
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                </form> 

 

                <form action="<?php echo $actionUrl; ?>" id="from-server" class="tab-content 

hidden" method="post"> 

                    <?php if (empty($backupFiles)): ?> 

                    <ul class="typecho-option"> 

                        <li> 

                            <p class="description"><?php _e('将备份文件手动上传至服务器的 %s 

目录下后, 这里会出现文件选项', __TYPECHO_BACKUP_DIR__); ?></p> 

                        </li> 

                    </ul> 

                    <?php else: ?> 

                    <ul class="typecho-option"> 

                        <li> 

                            <label class="typecho-label" for="backup-select-file"><?php 

_e('选择一个备份文件恢复数据'); ?></label> 

                            <select tabindex="5" name="file" id="backup-select-file"> 

                                <?php foreach ($backupFiles as $file): ?> 

                                    <option value="<?php echo $file; ?>"><?php echo $file; 

?></option> 

                                <?php endforeach; ?> 

                            </select> 

                        </li> 

                    </ul> 

                    <?php endif; ?> 

                    <ul class="typecho-option typecho-option-submit"> 

                        <li> 

                            <button tabindex="7" type="submit" class="btn primary"><?php 

_e('选择并恢复 &raquo;'); ?></button> 

                            <input type="hidden" name="do" value="import"> 

                        </li> 

                    </ul> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

<?php 

include 'copyright.php'; 

include 'common-js.php'; 

?> 

<script> 

    $('#backup-secondary .typecho-option-tabs li').click(function() { 

        $('#backup-secondary .typecho-option-tabs li').removeClass('active'); 

        $(this).addClass('active'); 

        $(this).parents('#backup-secondary').find('.tab-content').addClass('hidden'); 
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        var selected_tab = $(this).find('a').attr('href'); 

        $(selected_tab).removeClass('hidden'); 

 

        return false; 

    }); 

 

    $('#backup-secondary form').submit(function (e) { 

        if (!confirm('<?php _e('恢复操作将清除所有现有数据, 是否继续?'); ?>')) { 

            return false; 

        } 

    }); 

</script> 

<?php include 'footer.php'; ?> 

<?php 

include 'common.php'; 

include 'header.php'; 

include 'menu.php'; 

?> 

 

<div class="main"> 

    <div class="body container"> 

        <?php include 'page-title.php'; ?> 

        <div class="row typecho-page-main" role="form"> 

            <div class="col-mb-12 col-tb-6 col-tb-offset-3"> 

                <?php \Widget\Metas\Category\Edit::alloc()->form()->render(); ?> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

<?php 

include 'copyright.php'; 

include 'common-js.php'; 

include 'form-js.php'; 

include 'footer.php'; 

?> 

<?php if(!defined('__TYPECHO_ADMIN__')) exit; ?> 

<script> 

(function () { 

    $(document).ready(function () { 

        var error = $('.typecho-option .error:first'); 

 

        if (error.length > 0) { 

            $('html,body').scrollTop(error.parents('.typecho-option').offset().top); 

        } 

 

        $('form').submit(function () { 

            if (this.submitted) { 

                return false; 
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            } else { 

                this.submitted = true; 

            } 

        }); 

 

        $('label input[type=text]').click(function (e) { 

            var check = $('#' + $(this).parents('label').attr('for')); 

            check.prop('checked', true); 

            return false; 

        }); 

    }); 

})(); 

</script> 

<?php if (!defined('__TYPECHO_ADMIN__')) exit; ?> 

<div class="typecho-head-nav clearfix" role="navigation"> 

    <button class="menu-bar"><?php _e('菜单'); ?></button> 

    <nav id="typecho-nav-list"> 

        <?php $menu->output(); ?> 

    </nav> 

    <div class="operate"> 

        <?php \Typecho\Plugin::factory('admin/menu.php')->navBar(); ?><a title="<?php 

        if ($user->logged > 0) { 

            $logged = new \Typecho\Date($user->logged); 

            _e('最后登录: %s', $logged->word()); 

        } 

        ?>" href="<?php $options->adminUrl('profile.php'); ?>" class="author"><?php $user-

>screenName(); ?></a><a 

            class="exit" href="<?php $options->logoutUrl(); ?>"><?php _e('登出'); ?></a><a 

            href="<?php $options->siteUrl(); ?>"><?php _e('网站'); ?></a> 

    </div> 

</div> 

<?php 

include 'common.php'; 

include 'header.php'; 

include 'menu.php'; 

 

$stat = \Widget\Stat::alloc(); 

$posts = \Widget\Contents\Post\Admin::alloc(); 

$isAllPosts = ('on' == $request->get('__typecho_all_posts') || 'on' == 

\Typecho\Cookie::get('__typecho_all_posts')); 

?> 

<div class="main"> 

    <div class="body container"> 

        <?php include 'page-title.php'; ?> 

        <div class="row typecho-page-main" role="main"> 

            <div class="col-mb-12 typecho-list"> 

                <div class="clearfix"> 

                    <ul class="typecho-option-tabs right"> 
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                        <?php if ($user->pass('editor', true) && !isset($request->uid)): ?> 

                            <li class="<?php if ($isAllPosts): ?> current<?php endif; ?>"><a 

                                    href="<?php echo $request-

>makeUriByRequest('__typecho_all_posts=on&page=1'); ?>"><?php _e('所有'); ?></a> 

                            </li> 

                            <li class="<?php if (!$isAllPosts): ?> current<?php endif; ?>"><a 

                                    href="<?php echo $request-

>makeUriByRequest('__typecho_all_posts=off&page=1'); ?>"><?php _e('我的'); ?></a> 

                            </li> 

                        <?php endif; ?> 

                    </ul> 

                    <ul class="typecho-option-tabs"> 

                        <li<?php if (!isset($request->status) || 'all' == $request->get('status')): ?> 

class="current"<?php endif; ?>> 

                            <a href="<?php $options->adminUrl('manage-posts.php' 

                                . (isset($request->uid) ? '?uid=' . $request->uid : '')); ?>"><?php 

_e('可用'); ?></a> 

                        </li> 

                        <li<?php if ('waiting' == $request->get('status')): ?> class="current"<?php 

endif; ?>><a 

                                href="<?php $options->adminUrl('manage-posts.php?status=waiting' 

                                    . (isset($request->uid) ? '&uid=' . $request->uid : '')); ?>"><?php 

_e('待审核'); ?> 

                                <?php if (!$isAllPosts && $stat->myWaitingPostsNum > 0 && 

!isset($request->uid)): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->myWaitingPostsNum(); 

?></span> 

                                <?php elseif ($isAllPosts && $stat->waitingPostsNum > 0 && 

!isset($request->uid)): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->waitingPostsNum(); 

?></span> 

                                <?php elseif (isset($request->uid) && $stat->currentWaitingPostsNum 

> 0): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->currentWaitingPostsNum(); 

?></span> 

                                <?php endif; ?> 

                            </a></li> 

                        <li<?php if ('draft' == $request->get('status')): ?> class="current"<?php 

endif; ?>><a 

                                href="<?php $options->adminUrl('manage-posts.php?status=draft' 

                                    . (isset($request->uid) ? '&uid=' . $request->uid : '')); ?>"><?php 

_e('草稿'); ?> 

                                <?php if (!$isAllPosts && $stat->myDraftPostsNum > 0 && 

!isset($request->uid)): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->myDraftPostsNum(); 

?></span> 
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                                <?php elseif ($isAllPosts && $stat->draftPostsNum > 0 && 

!isset($request->uid)): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->draftPostsNum(); ?></span> 

                                <?php elseif (isset($request->uid) && $stat->currentDraftPostsNum > 

0): ?> 

                                    <span class="balloon"><?php $stat->currentDraftPostsNum(); 

?></span> 

                                <?php endif; ?> 

                            </a></li> 

                    </ul> 

                </div> 

 

                <div class="typecho-list-operate clearfix"> 

                    <form method="get"> 

                        <div class="operate"> 

                            <label><i class="sr-only"><?php _e('全选'); ?></i><input 

type="checkbox" 

                                                                                   class="typecho-table-select-

all"/></label> 

                            <div class="btn-group btn-drop"> 

                                <button class="btn dropdown-toggle btn-s" type="button"><i 

                                        class="sr-only"><?php _e('操作'); ?></i><?php _e('选中项'); ?> 

<i 

                                        class="i-caret-down"></i></button> 

                                <ul class="dropdown-menu"> 

                                    <li><a lang="<?php _e('你确认要删除这些文章吗?'); ?>" 

                                           href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=delete'); ?>"><?php _e('删除'); ?></a> 

                                    </li> 

                                    <?php if ($user->pass('editor', true)): ?> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=publish'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('公开')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=waiting'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('待审核')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=hidden'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('隐藏')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 
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                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=private'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('私密')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                    <?php endif; ?> 

                                </ul> 

                            </div> 

                        </div> 

                        <div class="search" role="search"> 

                            <?php if ('' != $request->keywords || '' != $request->category): ?> 

                                <a href="<?php $options->adminUrl('manage-posts.php' 

                                    . (isset($request->status) || isset($request->uid) ? '?' . 

                                        (isset($request->status) ? 'status=' . htmlspecialchars($request-

>get('status')) : '') . 

                                        (isset($request->uid) ? '?uid=' . htmlspecialchars($request-

>get('uid')) : '') : '')); ?>"><?php _e('&laquo; 取消筛选'); ?></a> 

                            <?php endif; ?> 

                            <input type="text" class="text-s" placeholder="<?php _e('请输入关键字'); 

?>" 

                                   value="<?php echo htmlspecialchars($request->keywords ?? ''); ?>" 

name="keywords"/> 

                            <select name="category"> 

                                <option value=""><?php _e('所有分类'); ?></option> 

                                <?php \Widget\Metas\Category\Rows::alloc()->to($category); ?> 

                                <?php while ($category->next()): ?> 

                                    <option 

                                        value="<?php $category->mid(); ?>"<?php if ($request-

>get('category') == $category->mid): ?> selected="true"<?php endif; ?>><?php $category-

>name(); ?></option> 

                                <?php endwhile; ?> 

                            </select> 

                            <button type="submit" class="btn btn-s"><?php _e('筛选'); ?></button> 

                            <?php if (isset($request->uid)): ?> 

                                <input type="hidden" value="<?php echo htmlspecialchars($request-

>get('uid')); ?>" 

                                       name="uid"/> 

                            <?php endif; ?> 

                            <?php if (isset($request->status)): ?> 

                                <input type="hidden" value="<?php echo htmlspecialchars($request-

>get('status')); ?>" 

                                       name="status"/> 

                            <?php endif; ?> 

                        </div> 

                    </form> 

                </div><!-- end .typecho-list-operate --> 

 

                <form method="post" name="manage_posts" class="operate-form"> 
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                    <div class="typecho-table-wrap"> 

                        <table class="typecho-list-table"> 

                            <colgroup> 

                                <col width="20" class="kit-hidden-mb"/> 

                                <col width="6%" class="kit-hidden-mb"/> 

                                <col width="45%"/> 

                                <col width="" class="kit-hidden-mb"/> 

                                <col width="18%" class="kit-hidden-mb"/> 

                                <col width="16%"/> 

                            </colgroup> 

                            <thead> 

                            <tr> 

                                <th class="kit-hidden-mb"></th> 

                                <th class="kit-hidden-mb"></th> 

                                <th><?php _e('标题'); ?></th> 

                                <th class="kit-hidden-mb"><?php _e('作者'); ?></th> 

                                <th class="kit-hidden-mb"><?php _e('分类'); ?></th> 

                                <th><?php _e('日期'); ?></th> 

                            </tr> 

                            </thead> 

                            <tbody> 

                            <?php if ($posts->have()): ?> 

                                <?php while ($posts->next()): ?> 

                                    <tr id="<?php $posts->theId(); ?>"> 

                                        <td class="kit-hidden-mb"><input type="checkbox" 

value="<?php $posts->cid(); ?>" 

                                                                         name="cid[]"/></td> 

                                        <td class="kit-hidden-mb"><a 

                                                href="<?php $options->adminUrl('manage-

comments.php?cid=' . ($posts->parentId ? $posts->parentId : $posts->cid)); ?>" 

                                                class="balloon-button size-<?php echo 

\Typecho\Common::splitByCount($posts->commentsNum, 1, 10, 20, 50, 100); ?>" 

                                                title="<?php $posts->commentsNum(); ?> <?php 

_e('评论'); ?>"><?php $posts->commentsNum(); ?></a> 

                                        </td> 

                                        <td> 

                                            <a href="<?php $options->adminUrl('write-post.php?cid=' . 

$posts->cid); ?>"><?php $posts->title(); ?></a> 

                                            <?php 

                                            if ($posts->hasSaved || 'post_draft' == $posts->type) { 

                                                echo '<em class="status">' . _t('草稿') . '</em>'; 

                                            } 

 

                                            if ('hidden' == $posts->status) { 

                                                echo '<em class="status">' . _t('隐藏') . '</em>'; 

                                            } elseif ('waiting' == $posts->status) { 

                                                echo '<em class="status">' . _t('待审核') . '</em>'; 
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                                            } elseif ('private' == $posts->status) { 

                                                echo '<em class="status">' . _t('私密') . '</em>'; 

                                            } elseif ($posts->password) { 

                                                echo '<em class="status">' . _t('密码保护') . '</em>'; 

                                            } 

                                            ?> 

                                            <a href="<?php $options->adminUrl('write-post.php?cid=' . 

$posts->cid); ?>" 

                                               title="<?php _e('编辑 %s', htmlspecialchars($posts->title)); 

?>"><i 

                                                    class="i-edit"></i></a> 

                                            <?php if ('post_draft' != $posts->type): ?> 

                                                <a href="<?php $posts->permalink(); ?>" 

                                                   title="<?php _e('浏览 %s', htmlspecialchars($posts-

>title)); ?>"><i 

                                                        class="i-exlink"></i></a> 

                                            <?php endif; ?> 

                                        </td> 

                                        <td class="kit-hidden-mb"><a 

                                                href="<?php $options->adminUrl('manage-posts.php?uid=' . 

$posts->author->uid); ?>"><?php $posts->author(); ?></a> 

                                        </td> 

                                        <td class="kit-hidden-mb"><?php $categories = $posts-

>categories; 

                                            $length = count($categories); ?> 

                                            <?php foreach ($categories as $key => $val): ?> 

                                                <?php echo '<a href="'; 

                                                $options->adminUrl('manage-posts.php?category=' . 

$val['mid'] 

                                                    . (isset($request->uid) ? '&uid=' . $request->uid : '') 

                                                    . (isset($request->status) ? '&status=' . $request->status 

: '')); 

                                                echo '">' . $val['name'] . '</a>' . ($key < $length - 1 ? ', ' : 

''); ?> 

                                            <?php endforeach; ?> 

                                        </td> 

                                        <td> 

                                            <?php if ($posts->hasSaved): ?> 

                                                <span class="description"> 

                                <?php $modifyDate = new \Typecho\Date($posts->modified); ?> 

                                <?php _e('保存于 %s', $modifyDate->word()); ?> 

                                </span> 

                                            <?php else: ?> 

                                                <?php $posts->dateWord(); ?> 

                                            <?php endif; ?> 

                                        </td> 

                                    </tr> 
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                                <?php endwhile; ?> 

                            <?php else: ?> 

                                <tr> 

                                    <td colspan="6"><h6 class="typecho-list-table-title"><?php 

_e('没有任何文章'); ?></h6> 

                                    </td> 

                                </tr> 

                            <?php endif; ?> 

                            </tbody> 

                        </table> 

                    </div> 

                </form><!-- end .operate-form --> 

 

                <div class="typecho-list-operate clearfix"> 

                    <form method="get"> 

                        <div class="operate"> 

                            <label><i class="sr-only"><?php _e('全选'); ?></i><input 

type="checkbox" 

                                                                                   class="typecho-table-select-

all"/></label> 

                            <div class="btn-group btn-drop"> 

                                <button class="btn dropdown-toggle btn-s" type="button"><i 

                                        class="sr-only"><?php _e('操作'); ?></i><?php _e('选中项'); ?> 

<i 

                                        class="i-caret-down"></i></button> 

                                <ul class="dropdown-menu"> 

                                    <li><a lang="<?php _e('你确认要删除这些文章吗?'); ?>" 

                                           href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=delete'); ?>"><?php _e('删除'); ?></a> 

                                    </li> 

                                    <?php if ($user->pass('editor', true)): ?> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=publish'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('公开')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=waiting'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('待审核')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 

                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=hidden'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('隐藏')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                        <li> 
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                                            <a href="<?php $security->index('/action/contents-post-

edit?do=mark&status=private'); ?>"><?php _e('标记为<strong>%s</strong>', _t('私密')); 

?></a> 

                                        </li> 

                                    <?php endif; ?> 

                                </ul> 

                            </div> 

                        </div> 

 

                        <?php if ($posts->have()): ?> 

                            <ul class="typecho-pager"> 

                                <?php $posts->pageNav(); ?> 

                            </ul> 

                        <?php endif; ?> 

                    </form> 

                </div><!-- end .typecho-list-operate --> 

            </div><!-- end .typecho-list --> 

        </div><!-- end .typecho-page-main --> 

    </div> 

</div> 

 

<?php 

include 'copyright.php'; 

include 'common-js.php'; 

include 'table-js.php'; 

include 'footer.php'; 

?> 
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