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Враховуючи суттєвий зріст цін на енергоносії, в НУХТ у співробітництві з 

ТОВ «ТІСЕР» розроблені енергоощадна технологія ректифікації етилового 

спирту і конструкція ректифікаційної колони, що забезпечують періодичний 

перелив рідини по тарілках за безперервної подачі в колону гріючої пари і 

живлення. Спосіб дозволяє створити умови, за яких відбувається задана у часі 

примусова затримка рідини на тарілках до повного насичення пари легколеткими 

компонентами рідини, а рідини — важколеткими компонентами пари і 

наблизити ефективність реальної тарілки до ефективності теоретичної [1]. 

Для реалізації способу контактні пристрої були оснащені рухомими 

сегментами, з’єднаними з приводними механізмами (пневмоциліндрами 

двобічної дії) компанії FESTO, дія яких відбувалася відповідно до програми 

контролера М-340. Система управління включала щит, в якому був 

розташований контролер, і комп’ютер. Контролер включав процесор, мережевий 

модуль, блоки аналогових і дискретних входів/виходів. На комп’ютері була 

виконана умовна візуалізація технологічного процесу та надані необхідні засоби 

управління процесом. Для створення програмного управління 

пневмоциліндрами використано програмне середовище Unity Pro. Текст 

програми розроблений на двох мовах – FBD та ST. Для віддаленого управління 

виконавчим механізмом пневмоциліндрами та збору інформації від дискретних 

датчиків про їх положення через послідовний інтерфейс зв’язку, простоти 

монтажу пневматичної системи управління за рахунок підключення виконавчих 



4 
 

механізмів пневмотрубками через швидко роз’ємні з’єднання щита управління в 

системі автоматизації було передбачено використання стандартної 

електропневматичної шафи серії ЕРСВ-RIO–MPA-32/32 з типом інтерфейсу 

зв’язку Profibus–DP з блоком підготовки повітря.  

Фрагменти експериментальної ректифікаційної колони циклічної дії з 

рухомими тягами і поворотними сегментами показано на рис. 1а і рис. 1б. 

   

                    а                                    б                                       в 

Рис. 1. Фрагменти ректифікаційних колон циклічної дії 

 

На першому етапі досліджень були визначені оптимальні гідродинамічні 

режими роботи сітчастих і лускоподібних тарілок. Встановлено, що швидкість 

пари у вільному перерізі колони, оснащеної сітчастими тарілками, не повинна 

перевищувати 0,7 м/с, лускоподібними –1,2 м/с; оптимальна швидкість пари в 

отворах сітчастої тарілки становить 7,5–8,0 м/с, лускоподібної 12–14 м/с; верхня 

критична швидкість – 8 і 16 м/с відповідно [2].  

Досліджено, що для здійснення контрольованих циклів масообміну та 

інтенсифікації переливу рідини необхідною умовою є зменшення швидкості 

пари в отворах тарілок до 1,5–1 м/с, що досягалося завдяки миттєвій зміні 

вільного перерізу тарілок від 2,6 до 51,7 %.  
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Дослідження проводили у виробничих умовах ТОВ «Сторонибабський 

спиртовий завод» в процесі розгонки спиртовмісних фракцій. Фрагмент 

експериментальної розгінної колони із змінним вільним перерізом тарілок 

представлено на рис. 1в. Колона діаметром 950 мм містила 30 лускоподібних 

тарілок, відстань між якими становила 300 мм, площа перерізу отворів лусок 

дорівнювала 19,42 мм2,  час перебування рідини на тарілках становив 30–40 с. 

Технічне рішення дозволяло подовжити час контакту пари і рідини на тарілках 

до 30–60 с, скоротити час переливу рідини до 1,5–1,7 с без її перемішування на 

суміжних тарілках, підвищити пропускну здатність колони на 34 %, а через 

відсутність переливних і приймальних пристроїв збільшити площу контакту 

пари і рідини на кожній тарілці на 15 %. 

На тарілку живлення розгінної колони подавали головну фракцію спирту 

етилового, спиртовмісні фракції із конденсаторів бражної колони і сепаратора 

вуглекислого газу, погони із спиртовловлювачів і сивушний спирт. Встановлено, 

що в обраному гідродинамічному режимі зростала рушійна сила процесу 

масообміну між рідиною і парою, внаслідок чого в повній мірі видалялися 

альдегіди, естери і акролеїн, ступінь вилучення вищих спиртів сивушної олії 

зросла на 38 %, а метилового спирту – на 15,6 %. Кратність концентрування 

головних домішок збільшилась на 25 %, вищих спиртів на 40 %, метилового 

спирту на 34 %, акролеїну – на 36 %, ізопропілового спирту на 42 %. При цьому 

питома витрата гріючої пари зменшилась на 40 % у порівнянні з типовою 

колоною стаціонарної дії. Якісні показники ректифікованого етилового спирту 

відповідали нормативним для сорту «Люкс» згідно ДСТУ 4221:2003. 
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