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Вступ. В целюлозно-паперовій промисловості процес сушіння картону є одним з 
найбільш енергозатратним, а обладнаннядля його реалізації дуже металомістким. 
Тому вдосконалення конструкції сушильної частини картоноробної машини з метою 
підвищення її компактності та зменшення енергозатрат є актуальною задачею. 

Найпоширенішими методами сушіння картонного полотна є : 
-кондуктивний за допомогою сушильних циліндрів, що обігріваються парою 
- конвективний від потоку гарячого повітря . 
Основними недоліками цих методів є великі енергозатрати, металомісткість 

обладнання та низька інтенсивність на початку сушіння в період нагрівання. 
Альтернативним методом, який знайшов поширене застосування в цій галузі, є 
сушіння інфрачервоним випромінюванням. На рис. 1 зображено приклад 
інтенсифікації сушильної частини картоноробної машини. 
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Рис. 1. Схема машини для сушіння картонного полотна 

Широке застосування за кордоном інфрачервоного випромінювання для сушки 
картонного полотна пояснюється тим, що воно має здатність проникати у весь об'єм 
матеріалу. Сушіння із застосуванням інфрачервоного випромінювання - це 
безконтактний вид теплопередачі що робить її придатною, наприклад, для сушіння 
паперу після клеїльного пресу. Для інтенсифікації процесу сушіння на сушильній 
частині КРМ можна також використовувати таке обладнання: відсмоктуючі ящики 
для кращого відведення пари та обдувні ящики на вільного пробігання картонного 
полотна для введення конвективної складової сушіння. 

Процес сушіння паперу складається з трьох етапів:прогрівання, першого та 
другого періодів сушіння. На етиапі прогрівання відбувається поступове збільшення 
температури паперу до початку першого періоду сушіння. В даному випадку 
швидкість прогріву лімітується зростаючою швидкістю випаровування та 
теплопровідністю від верхніх шарів паперу, які контактують з поверхнею циліндра. 
Проблема швидкого нагрівання паперу може бути вирішена шляхом використання 
інфрачервоного випромінювання. Відомо, що інфрачервоне (ІЧ) випромінювання має 
властивість проникати в об'єм матеріалу. При цьому тепло виділяється по всій 
товщині матеріалу, одночасно нагріваючи як верхні, так і нижні шари паперового 
полотна. 

Мета роботи: інтенсифікація процесу нагрівання і сушіння гофрокартону із 
застосуванням ІЧ випромінювання. 

Задачі дослідження: експериментальне визначення впливу параметрів процесу 
на швидкість прогрівання і сушіння гофрокартону. 

Експериментальна установка складалася з високоточних вагів (дискретність 
0,001 г), підключених до комп'ютера, а також інфрачервоного випромінювача 
потужністю 0,2 кВт. В якості зразків для дослідження використовувався флютінговий 
та газетний папір з масами квадратного метру 110 г/м2 та 45 г/м2 відповідно. 
Величини теплового потоку Q1<Q2. 
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Рис. 1. Залежність зміни вологості паперу від часу висушування 

Висновки: період прогрівання паперу при використанні 14 випромінювання 
значно коротший, ніж відповідний період при кондуктивному методі сушіння за 
однакових теплових потоках і залежить від маси площі паперу, вологості і 
інтоенсивності теплового потоку. Зі збільшенням вологості і питомой маси площі 
паперу збільшується час прогрівання та зменшується швидкість процесу. Збільшення 
інтенсивності теплового потоку підвищує швидкість процессу сушіння картону, 
особливо на першому етапі сушіння. 

Література: 
1. Лыков М. В. Сушка в химической промышленности - М.: Химия, 1970. - 483 с. 
2. J. Seyed-Yagoobi, S.J. Sikirica, and K.M. Counts. Heating/drying of paper sheet with 

gas-fired infrared emitters - pilot machine trials. IDS2000 , Paper No. 319 (Professional 
Paper). 


