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Известно, что в условиях дробной дефе-
косатурации благодаря более полному ис-
пользованию адсорбционной способности 
карбоната кальция повьішаются зффект 
очистки и качественньїе показатели сока 
[1, 2]. Адсорбционная способность С а С 0 3 
определяется природой поверхности частиц, 
в том числе ее злектрокинетическим по-
тенциалом, изменение которого служит фак-
тором оценки активности адсорбента [3, 4 ] . 

Д л я изучения злектрокинетических явле-
ний при дробной дефекосатурации бьіли 
проведеньї следующие О П Ь І Т М . К і л 15 %-но-
го сахарного раствора добавляли 10 г СаО 
в виде известкового молока, содержимое 
колбьі нагревали до 85 °С и насищали 
диоксидом углерода из баллона до рН20 
11,40, что соответствовало щелочности 
0,008 % СаО. После отбора проби и охлаж-
дения ее до 20°С образовавшийся осадок 
С а С 0 3 отфильтровьівали и определяли его 
злектрокинетический потенциал. Затем оса-
док вместе с фйльтратом снова возвра-
щали в исходную колбу, в которую добав-
ляли еще 5 г СаО в виде известкового 
молока. Перемешав содержимое колбьі, от-
бирали пробу и определяли ^-потенциал 
осадка СаС0 3 . Затем осадок возвращали 
в колбу, раствор насьіщали диоксидом 
углерода до рН20 1 1,40 и определяли £-по-
тенциал осадка. Таким образом опьіт про-
должали до тех пор, пока общее содержание 
извести в растворе не достигало 2,5 % СаО 

Идентично бьіли проведеньї опьітьі с диф-
фузионньїм соком. При зтом сначала сок 
подвергали горячей преддефекации с добав-
лением 0,3 % СаО, а затем горячей дефека-
ции до 0,7 % СаО. Дробную дефекосатура-
цию проводили, постепенно увеличивая со-
держание СаО в соке и сатурируя его после 
добавлення каждой порции известкового 
молока, ^-потенциал образующихся осадков 
после каждой ступени сатурации, а также 
после добавлення очередной порции извест-
кового молока между сатурациями опре-
деляли методом злектроосмоса с учетом 
поверхностной проводимости и концентра-
ции твердой фазьі диафрагмьі [5] при 
20 °С (см. таблицу) . 

Как видно из данньїх, приведенньїх в 
таблице, при сатурировании сахароизвест-
кового раствора, содержащего 1 % СаО, до 
рН 11,40 (1-я ступень дробной дефекосату-
рации) ^-потенциал С а С 0 3 составил 
+ 32,9 мВ. Добавление свежей порции 
0,5 % СаО привело к сжатию двойного 
злектрического слоя у поверхности С а С 0 3 
при больших концентрациях потенциалобра-
зующих ионов Са2 + , в результате чего §-по-
тенциал частиц С а С 0 3 снизился до 
+ 19,8 мВ. После сатурирования порции 
извести, добавленной на 2-ю ступень 
дробной дефекосатурации, величина | -по-
тенциала повьісилась до + 3 4 , 9 мВ. 

На последующих двух ступенях дефеко-
сатурации чистого сахароизвесткового 
раствора (5-я и 6-я ступень опьіта) величина 
£-потенциала изменяется незначительно и 
составляет + 3 5 , 8 и + 3 5 , 7 мВ. Как видим, на 
каждой ступени дробной дефекосатурации 
образуется положительно заряженньїй оса-
док с високим значением | -потенциала, что 
будет способствовать интенсивной адсорб-
ции отрицательно заряженньїх ионов, частиц 
или мицелл. 

Сатурационньїй осадок, полученньїй из 
диффузионного сока, на всех ступенях дроб-
ной дефекосатурации имел отрицательное 
значение £-потенциала, уменьшающееся по 
абсолютной величине с увеличением общего 
количества добавляемой извести. Зто свя-
зано с уменьшением содержания несахаров 
в растворе в связи с их адсорбцией на 
каждой ступени дефекосатурации. 

Из-за наличия в диффузионном соке 
большого количества несахаров, по-разному 
влияющих на злектрокинетические свойства 
сатурационного осадка, в зтих опьітах не 
удалось установить, происходит ли при 
дробной дефекосатурации мгновенная пе-
резарядка поверхности сатурационного 
осадка. Позтому бьіли проведеньї следую-
щие опьітьі. 

Осадок І сатурации, полученньїй при 
сатурировании диффузионного сока до рН20 
10,85, в количестве 36 г влажностью 50 % 
переводили в колбу, содержащую 1 л 15 %-
ного сахарного раствора. Затем содержимое 
колбьі нагревали на водяной бане до 80 °С, 
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^ П р о д о л ж н т е л ь н о с т ь „ и л л „ Е-потенциал Количєство
 Р

сатураш)и, мив рн2. после сатурации * м В 
Сту- добавля -
пень ЄМОЙ 1 1 1 

опьіта извести , с а х а р о и з - днффузи- с а х а р о и з - диффузи- с а х а р о и з - диффузи-
% С а О весткового онного весткового онного весткового онного 

р а с т в о р а сока раствора сока р а с т в о р а сока 

1-я 1,0 4,5 3,5 11,40 10,95 + 3 2 , 9 —5,9 
2-я 0,5 — — 12,45 12,40 + 1 9 , 8 —4,2 
3-я — 2,5 2,5 11,40 10,95 + 3 4 , 9 —5,1 
4-я 0,5 — — 12,45 12,40 + 2 3 , 0 —3,9 
5-я — 2,5 2,5 11,40 11,00 + 3 5 , 8 —4,7 
6-я 0,5 2,5 — 11,40 — + 3 5 , 7 — 

добавляли 0,5 % СаО к массе раствора и 
насьіщали диоксидом углерода в течение 
2,5 мин до рН20 10,40. Отобранную пробу 
суспензии охлаждали, отфильтровьівали и 
определяли |-потенциал осадка, которьій за-
тем вместе с фильтратом возвращали в кол-
бу. Аналогичньїм образом в колбу добавляли 
еще три раза по 0,5 % СаО с последующим 
сатурированием каждой порции до рН20 
10,40. После окончания сатурирования на 
каждой ступени дефекосатурации определя-
ли ^-потенциал образующегося осадка. 

На рис. 1 показано изменение £-потен-
циала осадка в зависимости от количества 
добавляемой извести. Из графика следует, 
что в процессе дробной дефекосатурации 
при дополнительном введении 1 % СаО 
к массе раствора | -потенциал осадка умень-
шается до нуля, а затем происходит пере-
зарядка поверхности адсорбента. Последую-
щее добавление извести и ее карбонизация 
диоксидом углерода приводит к увеличению 
положительного заряда поверхности. По-ви-
димому, при дробной дефекосатурации вновь 
образующийся осадок СаСОд адсорбирует-
ся на поверхности сатурационного осадка 
и зкранирует его отрицательньїй заряд. 
Благодаря зтому увеличивается размер час-
тин и улучшаются фильтрационньїе свойства 
осадков после каждой ступени дефекосату-
рации. 

Из литературьі известно, что отрицатель-
но заряженньїй несахарами осадок карбона-
та кальция после активации его гидрокси-
дом кальция вновь способен знергично 
связьівать отдельньїе компонентьі диффузи-
онного сока при возврате его на пред-
дефекацию [6]. Причем максимальний по-
ложительньїй зффект активации получают 
с осадками, образованньїми при рН ниже 
9 [7]. 

Чтобьі вьіяснить изменение £-потенциала 
осадков І и II сатурации при активации 
гидроксидом кальция и определить опти-
мальний расход С а ( О Н ) 2 при зтом, нами 
бьіли проведеньї следующие опьітьі. 

Отобранньїй с вакуум-фильтра завод-
ской осадок І сатурации, полученньїй при 
очистке диффузионного сока (Дб 83,2 %, 
расход извести 2,7 % СаО) разделили на 6 
порций по 8 г и поместили в колбьі об-ьемом 
200 мл. Затем в каждую колбу добавляли по 
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Рис. 1 Изменение і-потенциала осадка І сату-
рации в чистом сахароизвестковом растворе при 
проведении дробной дефекосатурации 

Рис. 2. Изменение | -потенциала заводского 
осадка І сатурации (кривая 1) и осадков І сату-
рации, полученньїх в лабораторних условиях 
три очистке диффузионного сока без разбавле-
м я (кривая 2) и с разб.авлением ( кривая 3) , 
іри активации их известковьім £аствором " " — 



100 мл дистиллированной водьі, подщело-
ченной известковьім молоком в количестве 
от 0 до 1,90 % СаО к массе раствора 
(от 0 до 42 % СаО к массе абсолютно сухого 
осадка) . После 10 мин активации при 
20 °С и перемешивания осадки отфильтро-
вьівали и определяли их £-потенциал. Из 
полученньїх результатов (рис. 2, кривая 1) 
видно, что осадок даже при добавлений 
1,9 % СаО для его активации остается 
отрицательно заряженньїм ( £ = —2,1 мВ). 

Аналогичньїе опьітьі бьіли проведеньї с 
осадками І сатурации, полученньїми в лабо-
раторних условиях при очистке диффузион-
ного сока (Дб 85,8 %, расход извести 
2,3 % С а О к массе сока) , причем один раз 
очищали непосредственно полученньїй сок 
с СВ 12,2 % (опьіт 1), а затем разбавленньїй 
дистиллированной водой до СВ 8,8 % (опьіт 
2). Как видно из рис. 2, кривая 2, | -потен-
циал осадка І сатурации (опьіт 1) при акти-
вации его СаО в количестве 1,5 % снижа-
ется до нуля. Зто вьізвано более вьісокой по 
сравнению с заводской доброкачествен*-
ностью очищаемого сока и меньшей загряз-
ненностью поверхности частиц СаС0 3 , спо-
собной адсорбировать потенциалобразую-
щие ионьї С а 2 + . Особенно наглядно зто>— 
подтверждается (рис. 2, кривая 3) при акти-
вации осадка, полученного при очистке раз-
бавленного сока (опьіт 2) . Так, добавление 
0,8 % СаО к массе раствора уже приводит 
к перезарядке поверхности СаС0 3 . 

____ Таким образом, зффективность актива-
ции осадка 1 сатурации. возвращаемого на 
преддефекацию, зависит от количества и 
состава несахаров очищаемого сока и от 

' расхода извести на очистку. В целом из 
полученньїх данньїх следует, что при типо-
вой схеме очистки диффузионного сока зф-
фективность активации осадка І сатурации 
при возврате его на преддефекацию срав-
нительно мала. 

Д л я исследования изменения |-потен-
циала осадка II сатурации при его актива-
ции использовали заводской осадок с 
дисковьіх фильтров II сатурации, отфильт-
рованньїй в лабораторних условиях до 
влажности ЗО %. В 7 колб вместимостью 
по 200 мл помещали по 8 г влажного осадка 
и добавляли в каждую колбу по 100 мл 
известково-водной суспензии, содержащей 
от 0 до 1,60 % СаО к массе раствора 
(от 0 до ЗО % к массе абсолютно сухого 
п г я п к а і . П о с л е _ м и н _ а к т и в а ц и и прииі%0.°С— 
с перемешиванйем осадки отфильтровьівали 
и определяли £-потенциал. Результати при-
веденьї на рис. 3. 

Из характера зависимости | -потенциала 
осадка II сатурации от количества расходуе-
мой извести видно, что в результате такой 
обработ]<и^адсорбционная способность ис-

"следуемого осадка резко возрастает.™Уже 
" при прибавлении около 0,37 % С а О к массе 

раствора происходит нейтрализация отрица-
тельного !-потенциала а італьнейшее увели-

Рис 3. Изменение 5-потенциала осадка II сату 
рации при активации его известковьім раствором 

чение расхода извести на активацию ведет 
к росту положительного значення £-потен-
циала. Однако расход извести свьіше 
1,56 %"ТГаГГк массе раствора (27 % к массе 
сухого осадка) вьізьівает незначительное 
повьгшение | -потенциала осадка. Следова-
тельно, при расходе извести на дефекацию 
перед II сатурацией 0,2 % СаО к массе свек-

~лй" "ЇГТГОлном вбзврате'"осадка 11 сатурации" 
на преддефекацию для практического осу-
ществления активации осадка II сатурации 
вполне достаточно 0,07—0,10 % СаО к массе 
свекли. ' " 

Таким образом, установлено, что при 
проведении дробной дефекосатурации на 
каждой ступени создаются благоприятньїе 
условия для адсорбции несахаров ввиду 
больших значений положительного І-потен-
Цйала частиц образующегося С а С 0 3 
( + 32,9 (-35,8 мВ). Зффективность акти-
вации осадка І сатурации, возвращаемого 
на преддефекацию, сравнительно мала и 
зависит от доброкачественности и состава 
несахаров очищаемого сока, а также от рас-
хода извести на очистку. В заводских усло-
виях более целесообразно проводить актива-
цию осадка II сатурации, которая приводит 
к перезарядке его отрицательно заряжен-
ной поверхности. При зтом оптимальний 
расход извести на активацию осадка II са-
..турации составляет 21—27 % СаО к массе 
сухого осадка. 
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