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BUOAAJIEHHA HEPO34YUHHUX AOMILLOK Y BUPOBHULTBI
BUCOKOMAJIbTO3HUX CUPOMMIB 3A AOMOMOIOKO PJIOKYJIAHTIB
THE OPTIMIZATION OF TECHNOLOGICAL PARAMETERES OF
HIGHMALTOSES SYRUPS CLEANING FROM NONSOLID SUBSTANCES BY
SAPONIT SORBENT

HasedeHo pesynbmamu OocniOxeHb copbuitiHoi dii npupodHo20 MiHepary
carnoHim Ha HEPO34YUHHI OOMIWKU y 8UupObHUUMEI B8UCOKOMAasIbMO3HUX
cuporie.Po3ernisiHymo  numaHHs  MiOBUWEHHS  ebeKmueHoOCmi  OYUWEHHS
B8UCOKOMAasIbmO3HUX 2i0posiizamie 8i0 HEepO34YUHHUX OOMiIWoK. Bu3Ha4yeHo
onmumaribHi  MeXHOsI02iYHi  YMO8U OYUWEHHS 2idposiidamie Kpoxmarsr eid
3a8Ucsiux pe4yosuH copbeHmMom carioHim.

Knroyoei cnoea:, rpouec OYUWEHHS, caroHim, HEepO34YUHHi OOMiIllKU,
8UCOKOMaJIbMO3Hi CUporiu.

The article contains questions of increasing efficiency highmaltoses syrups
cleaning from nonsolid substances. The optimal technological parametrizes for
starches hydrolysis’s cleaning from nonsolid substances by saponit sorbent have
been established.
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Bce 6inblw LWMPOKOrO 3acTOCYyBaHHS Yy  PIi3HMX ranys3sx XapyoBoi
NPOMUCIIOBOCTI 3HaXO4ATb LYKPUCTI CcUpOnW, OTPUMaHI LINAXOM  rigponisy
Kpoxmanto. 3aBOsKM  BUKOPUCTAHHIO  (PepMeHTHUX npenapaTtiB  MOXIivBe
perynoBaHHA BYrneBOAHOro CcKnagy UuuMx cupornis BignoBigHO OO BUMOT

CcrnoXxnBada.

TexHonoris BMCOKOManbTO3HUX CUMPOMIB 3acHoBaHa Ha BWBIpkoBIA Al
doepMeHTIB Ha CYCMeH3ito KITENCTepPM30BaHOIro KpoxXmario Ta CKnagaeTbca 3 TPbOX
OCHOBHUX eTaniB: pepMeHTaTUBHOIO rigposidy KyKypya3daHOro Kpoxmant, Lo
3OINCHIOETLCA Y [eKinbka CTagin, O4ulWEeHHA OTpuMaHux rigponisartie Ta
KOHUEHTpyBaHHA cuponis. [igponisatyu, OTpuMMaHi nicnsg gepmMeHTaTUMBHOIO
3LYKPIOBaHHA KpoXmario, MakwTb B CBOEMY CKfafi, KpiM caxapuiiB, MNeBHY
KIMbKICTb  PO3YMHHUX  Ta  HEPO3YMHHUX  PeYyYoBMH. 3aBUCAi  PEYOBUHM
BMCOKOMArnbTO3HUX Tigponi3aTiB CKnagalTbCa i3 3anuuikis  Xupy, 6inkoBmux
PEYOBUH, PETPOrpagoBaHOro Kpoxmario Ta HEKNEUCTePU30BaHMX KPOXMalibHUX
3epeH. Ha nignpuemctBax kpaiH CHIT ans ounweHHs Bia XKXMPo-6inkoBMX AOMILLIOK
KpoxmarnbHi rigponizatun inbTpyoTe 4Yepe3 wap nepnity. [Ona nokpaweHHsA
dinbTpauivHOl 34aTHOCTI  rigposni3aTiB  NPaKTUKYIOTb MNonepeaHe BuaaneHHd
3aBMCNNX PEYOBUH LUNSXOM cenapyBaHHs, BigcToioBaHHA abo dnoTtauii. poTe,
BMCOKOMAarbTO3HI rigposiizatv MalTb MEHLUY B'A3KICTb | NYCTUHY HiDXK MaToKoBI, a
TOMY, OCamXyBaHHA abo CnfmMBaHHSA 3KoarynbOBaHMX XUPO-OINKOBMX 4acToOK Ta
peTporpagoBaHoOro ocagy B LUMX cuponax MpakTU4HO He BigbyeBaeTbcd. MeToto
poboTn 6Gyno  BCTAHOBUTM  TEXHOMOMYHI  YMOBM  MNpPOLECY  OYMLLEHHS
BMCOKOMAanbTO3HUX Figposi3aTiB Big pe4OBUH XMPO-B6inNKOBOro KOMMMNEKCY LUSIIXOM
BUKOPUCTAHHSA (PIIOKYNSHTIB Ta npupoaHux copbeHTiB. EdekTtnBHe npoBeneHHSA
npouecy oYuleHHs 06yMOBMIOE TEPMOCTINKICTL CUMPONIB, BUCOKY SKICTb rOTOBOI
NpoayKuil Ta 3Ha4YHNN TepMiH Ti 36epiraHHs [2, 9].

Ha nonepegHboMy eTani Ansi BU3HAYEHHS HANBINbL ePEKTUBHOIO peareHTy
ONs BuOaneHHs Xupo-6inkoBmx OoMiwok 6yno npoBedgeHO ceauMMeHTaUinHI
OOCNIOKEHHSA, B XO4i HAKMX CrocTepirany 3a WBUAOKICTIO OCIgaHHS 3aBUCIIUX

peyoBMH B MNPUCYTHOCTI oroKynsHTy ,bioges”, OCHOBOK HAKOro € pevyoBMHa
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noslirekcameTUneHryaHigmH, Ta NpupoaHux COpOEeHTIB ManuropckiTy i canoHiTy,

npun 3MiHi IX 003yBaHHA Yy BU3Ha4vyeHux mexax [1, 4, 5, 6, 7, 8]. lna npoBeaeHHs
OocnigpKkeHb B nabopaTopHMX ymMoBax OTPUMYBarv BUCOKOMAribTO3HWW cupon 3
MaCOBOK 4YacTKow cyxux pedosuH (CP) 36,2...36,5 %, manbT1o3n —74 %, rnokosun
—9 % po macu PP [3].

3HadeHHs pH rigponisaTty nicna 3uykproBaHHA gosoaunun go 4,75, wo
BiANOBIOA€E i30€NeKTPUYHIA Toyui OinkiB i 0bpobnann pisHMMK  KiNbKOCTSAMMU
dnokynsaHTy Ta copbeHTiB 3a Temnepatypu 90°C. OpgHoyacHo nposoAun
KOHTpONbHUI gocnig 6e3 gogaBaHHsA peareHTiB 3a TUX camux yMoB. Yepes 25 xB
KOHTaKTy 3 cuponomMm npobu nepenuBann y CKMsHI UuniHAPW i cnocTepirann 3a
LWUBMAKICTIO OcafkyBaHHA TBepaoi ¢asu Ta nopiBHBanu ob’em ocagy, SKUn
YyTBOPMBCA 4Yepe3 6 rod. ceaumMmeHTauil. PesynbTatm ceguMeHTauiHnX

aocnigXeHb HaBeaeHo B Tabnuu,.

AHani3 cegumeHTauil 3aBUCNUX AOMILLOK BUCOKOMasibTO3HUX rigponi3sartiB

B 3aN1eXXKHOCTi Bif A03yBaHHA (hNOKYNAHTY Ta COPOEHTIB

Ne Ho3sy- | Wenakicte ocapgkyBaHHs | OB’emy ocagy | Xapaktep Mexa
TBEpAOi hasu yepes 6 rog, % BiACTOlO noginy
BMCOKOMaSbTO3HUX BiZl 3aranbHOro | rigponisaty
rigponisatis 3a nepLuy ob’emy
roa, cm/rop. rigponisarty
KoHTponbHui gocnig (6e3 peareHTy)
o | o | 0,1 | 0,5 | kanamyTHuI | poamuTa
Bioges, % [itoyoi pe4oBUHN OO MAacK CyXMX Pe4OBUH cupony
1.1. 0,003 0,3 1,5 KanamyTHUW | po3MuTa
1.2. 0,015 1,9 8,5 Npo3opun yiTKa
1.3. 0,03 2,2 10 npo3opui viTKa
1.4. 0,045 2,4 11 Npo30puin yiTKa
1.5. 0,06 2,5 11,5 Npo3opun yiTKa
Manuropckit, % no macu CP
2.1. 0,1 0,6 2,5 KanamyTHUn | posamuTa
2.2. 0,3 2,8 12,5 npo3opumn yiTKa
2.3. 0,5 3,2 14,5 Npo30opuin yiTKa
24. 0,7 3,8 17 npo3opui viTKa
2.5. 1 4 17,5 Npo3opui viTKa
CanoHit, % no macu CP
3.1. 0,1 0,7 3 KanamyTHUW | po3MuTa
3.2. 0,5 3,5 16 3nerka po3MunTa
KanamyTHUW

3.3. 1 4,3 19 npo3opun yiTKa
3.4. 1,5 6 26,5 npo3opui viTKa
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| 35. | 2 | 6,7 | 30 | nposopunn | wuitka |

3a oTpumaHuMmun paHumn (Tabn.) npu cegumeHTauil BMCOKOMaNbTO3HUX
cuponiB  Hambinbw CyTTEBO oOcagKyBaHHA Bigbynocb y npobax cupony
00bpobneHux canoHiTom y kinbkocTi 1,5 % go macu CP. Llen copbeHT 6yno
BUKOPUCTAHO AS1s noganblumx AOCHIIKEHb.

Ha npouec copbuii 3aBUCNnUX pevyoBUH CYTTEBO BMMBaE Temnepatypa. [Ons
BU3HAYEHHS ONTMMarnbHOI TemnepaTypu BUKOPUCTOBYBann BUCOKOManbTO3HUM
rigponizaT 3i 3HayeHHaAM pH 4,75. O6pobneHHs 3paskis rigposnizaTy copbeHToM
CanoHIT 3adincHoBann y KinbkocTi 1,5 % npotarom 25 xB 3a temnepatyp 70; 80;
85; 90; 95° C, nicna 4oro npobwu nepenuBanu y uMniHOpW i cnoctepiranu 3a
pesynbTaTamu ceauMeHTauii YyTBOPEHUX arnomMmepartiB npoTtarom 6 roguH. 3
eKcnepumMeHTanbHux AaHux (puc. 1) BMAOHO, WO HaWKpalli ceauMeHTauirHi
BNacTMBOCTI Ta YTBOPEHHS KOMMNAKTHOro ocagy Biadysanock y npobi Ne5 (puc. 1),
ae cupon obpobnanu copbeHToM canoHiT 3a Temnepatypy 95°C. Y KOHTPOSbHIn
Npobi ocagXeHHs He crocTepiranock 30BCiM (puc. 1, npoba NeO0).

[na BCTAHOBMEHHA OMTMMAaNbHOrO TEPMiHY KOHTaAKTy CuMporny 3 COpOeHTOM
canoHiT Npobu obpobnsnu npu Temnepatypi 95° C npoTtarom 5; 15; 25; 35 xB 3a
BuTpat copbeHty 1,5 %. Oani npobun nepenveanu y umniHapu Ta cnocTepiranu
oca)KyBaHHA 3aBUCIUX pPEYOBUH MpPOTAromMm 3-X rOAWH MpWU  MNOCTYNOBOMY
OXOJSTIOKEHHI cupony. Pe3ynbTatv ceguMmeHTaulii HaBedeHo Ha puc. 2. Hankpatyi
cegMMeHTaUiHi NoKa3HMKKM criocTepiranucbk y nNpobi Ne 2 3a ymoBM TpuBanoCTI
KOHTaKTy 3 copbeHToM 15 xB. 3i 36inblUEeHHAM TpuBanocTi o0pobneHHs go 25 xB

06’eM AekaHTaTy 3MeHLlyBaBcs B 4 pasu.
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Puc. 1.
roovHHOI  ceguMMeHTauil  3aBuUCnunx

Pesynbtat 6-Tn

pEeYoBNH BMCOKOManbTO3HUX CUPONIB,
obpobneHnx npotarom 25 xB (pH
4,75) copBEHTOM CamnoHIT Yy KifbKOCTI
1,5 % po macm CP 3a pisHux
Temnepartyp: 1 —70; 2 - 80; 3 — 85; 4

S Lo

Puc. 2.
roouHHOI ceguMeHTauil  3aBUCNUX

Pesynbtat  3-x
pevoBMH BMCOKOManbTO3HUX
cuponiB, 006pobneHnx copbeHToM
canoHiT y kinbkocti 1,5 % o macu
CP (pH 4,75, Temnepatypa 95° C)
npotdarom: 1 —5;2-15; 3-25; 4 —

-90;5-95°C 35 xB. (npoby 1.1. popaTkoBO

Butpumysanu 15 xs npn 70° C).
dopmyBaHHSA arnomepartiB B xoai 06pobneHHs cuporny copbeHTOM canoHiT
npu Temnepatypi 95°C cnoctepirann 3a gonomoroto Mikpockony MBI-15. [Ons
LbOro KOXHi 5 xB Bigbupanu npobu. Pe3ynbTatv MikpOCKOMitOBaHHA HaBegeHO Ha
puc. 3. lNopiBHAHHA (POTO3HIMKIB CBIgYUTb, WO BXe 4vepe3 10 XB MNOYMHAOTb
3'aBnaTuCL arnomepatun. Yepes 15 xB X poO3Mipu Ta KiNbKICTb [OCAratTb
MaKCUMarbHOro 3Ha4eHHs!, a Yyepe3 20 XxB po3Mipu arnomepariB 3MEHLLYHOTbCA. 3
noganbwunm 36inbLWeHHsaM TpuBanocTi KoHTakTy o 30 xB rigposisaT mamxe He
MICTUTb arrnomepartis. 3 pe3ysibTaTiB MIKpOCKOMitoBaHHS BCTAHOBIEHO, LLO NpoLec

YTBOPEHHS i HAapoLLyBaHHA arriomepartiB TpuBae 15 xB npu Temnepatypi 95°C.
Hocnignnn npouec OpMyBaHHS CTPYKTYpU arnomepaTiB B [eKaHTaTi Ha
novaTky npouecy cegumeHTadii. lNgponisat 3 pH 4,75 06pobnanu npotsrom 20 xB
copbeHTOM canoHiT y kinbkocTi 1,5 % o macu CP cupony, npu Temnepatypi
95° C, nicna 4oro rigponisat nepenueanu y uuniHgpu. Yepes 5; 15; 20; 25 xB

3gincHoBanu Biabip npob AekaHTaTy Ta KOHTpOMtoBanu 3MiHYy MOro CTPYKTypu 3
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YacoM BiACTOOBaHHSA 3a gornomorot Mikpockony MBI-15. Ha 3Himkax (puc. 4)

nokasaHo OopMyBaHHSI CTPYKTYpX arnoMepariB Y AeKaHTaTi Ha nodaTtky npoiecy

ceanmeHTau;l.

5 xB 10 xB 15 xB

20 xB 25 XB 30 xB

Puc. 3. ®otosHiMkn (36inbweHHs y 660 pasiB) BMCOKOManbTO3HUX
rigponisaris, 06pobneHnx copbeHToM canoHiIT y KinbkocTi 1,5 % go macu CP (pH

cupony 4,75, TemnepaTtypa 95° C) 3a pi3HOI TpMBAroCTi KOHTaKTY i3 copb6eHToM

5 XB 15 x8 20 xB 25 xB
Puc. 4. ®oTO3HIMKM (30inblieHHA Yy 660 pasiB) BMCOKOManbTO3HUX
rigponisarie, 06pobneHnx copbeHToM canoHiT y kinbkocTi 1,5 % ao macun CP (pH
cupony 4,75, Temnepatypa 95° C, TpmBanictb koHTakty 20 xB.), yepes 5, 15, 20

Ta 25 xB ceaumMmeHTadil.
MikpockonitoBaHHA BepxXHbOro Lapy rigponisaty 4depes 5; 15; 20; 25 xB

BiACTOIOBaHHSA (puc. 4) nokasye, o Yepe3 20 xB arnomepariB B Nosii 30py HEMaE,
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npwcyTHi e arperOBaHi YacCTK1, OCa)KyBaHHA AKUX 4epe3 Mally TYCTUHY

posrotpusarsne. Taki 4aCTKM He CHpPUYMHATL CYTTEBMX MNEpeLLKon And npouecy
dinbTpyBaHHSA. NMoganblue 30iNbLeHHs TPUBAanocCTi Bi4CTOBAHHA HE NPU3BOAUTL

[0 CYTTEBUX 3MiH Y CUCTEMI.

[Onsa  xapakTepucTukuM Mpouecy OYULIEHHS BU3HavanuM LWBWUOKICTb
GinbTpyBaHHA (pUC. 5) Ta edrekT ouunLeHHA (puc. 6) rigposisaTiB B 3aneXHOCTI
Bif, KINbKOCTI COpBEHTY canoHiT Ans obpobneHHs. EPekT ounLLeHHSA nokasye Ha
CKiNlbKM 3MEHLLMBCS BMICT HELINbOBMX PEYOBUH B rigponisarti nicns obpobneHHs
noro copbeHToM. EdekT ouunweHHa BUCOKOManbTO3HUX rigponisaTiB Bifg
3aBMCNNX OOMILLOK po3paxoByBasfiv SAK Pi3HMLIO MK KiSIbKICTIO OOMILIOK [0

OUYULLEHHS Ta KINbKICTIO AOMILLOK, AKi 3anULNANCG NICNS OYULLEHHS [].
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MA3/(MA2* ¢)

o
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Kinbkicte copbeHTy canoHiT, % Ao macu CP cupony

Puc. 5. 3anexHictb LWBMAKOCTI INbTPYBaHHA BUCOKOManbTO3HOIoO
rigponisaTy Big Ao3yBaHHSA copbeHTy canoHiT (pH 4,75, TpuBanictb 06pobneHHs

15 xB npu TemnepaTtypi 95° C)
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Puc. 6. 3anexHicTb edpeKkTy OYULLEHHS BUCOKOMANbTO3HOrO rigponisaTty Big,
[03yBaHHA copbeHTy canoHitT (pH 4,75, Tpuanictb obpobneHHsa 15 xB npu
Temnepatypi 95° C)

3 rpacpikiB (puc. 5 Ta 6) BMAHO, WO Mpu A03yBaHHI COPBEHTY CanoHIT Yy
KinekocTi 1,5 % po macm CP wBuAKICTb iNbTPyBaHHA Ta eqeKkT OYULLEHHS
rigponisaTiB onTUMareHi.

Ha ocHoBi pe3ynbTaTiB ekcnepuMeHTanbHUX AOCNIIKEHb BCTAHOBIEHO, LLO
ANa BUAANEHHS HEPO3YMHHUX OOMILLOK i MOKpaLWeHHs (pinbTpauinHoi 34aTHOCTI
BMCOKOManbTO3HUX CUPONiB Hanbinbll edekTUBHO BMKOPUCTOBYBATU NPUPOAHUN
COPOEHT CanoHIT, AKUM NigBULLYE LUBUAKICTb (PiNbTpyBaHHA B 5 pasiB, 3MEHLUYE
BMICT HEPO3UYMHHUX OOMILLOK i edPEKT OYMLLIEHHS NpU UbOMY 3pocTae Ha 7 %, Ta
cknapae 87 %. CopOeHT canoHIT HeobxigHO BUKOpUCTOBYBaATK Y KinbkocTi 1,5 %
A0 Macu Cyxux pedyoBuH cupony, npotsarom 15 xB, npu temnepatypi 95° C Ta pH
rigponisaty 4,75.

BucHoBOKk: BcCTaHOBMEHO TEXHOMOrYHUMA pexmM npouecy O4YULLEHHSA
BMCOKOManbTO3HMX rigponi3aTtiB Big HEPO34YMHHMX AoMmiwok. Lle 3abesneuntb
NOKpaweHHA YMOB ifibTpyBaHHS Y BUPOBHMLUTBI BUCOKOManNbLTO3HUX CUPONIB Ta

3MEHLUNTb BUTPATN JOPOro COPOEHTY — aKTUBHOIO BYTiNIsi.

NiTepatypa:
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