CYYACHI # NEPCREKTHBHI TEXHOAOIII

BHPOOHKLTEA DioNanMe Ha CBITOBOMY JIMHKY

CHOBHI cyyacHi n nepcnek-

TUBHI HanpAMKM nepepobku

pi3Hux BuAiB 6ionorivyHoi cupo-
BUHM B pigki 6ionanveBa HaBegeHo
Ha PUCYHKyY. [leAKi 3 X TEXHOSOTIN
BXE€ peani3oBaHi y BUPOOHUYUX
ymoBax 4u nepebysatoTb Ha cTapii
MiNOTHMX Ta [EMOHCTpauinHnX
YCTAHOBOK, 4acTMHa — Ha cragii
nabopaTtopHUX JOCIOXKEHb.

BupobHuuteo 6ioansenbHOro
nanvea 3 POCAWHHOI 0Nl 3[iNCHIO-
€TbCA 3 BUKOPUCTAHHAM peakLuii
TpaHceTepudikaLii MONeKysn oaHUX
ecTepiB B iHLWWIi TpaHceTepudikyto-
YUM areHTOM — OfHUM 3 HU3bKO-
MOJIEKYSIAPHMX CMMPTIB (MeTaHon,
eTaHoJs1, nponaHon, 6yraHon, i300y-
TaHOJ1, i30MponaHon) B NPUCYTHOCTI
katanizatopa. Hawnuacriwe B pito-
YMX TEXHOMOTIAX AK eTEPUIiKyHOUMNIA
areHT BUKOPWUCTOBYKOTb MeETaHofl,
HEe3Ba)karoum Ha KOoro nigBuLLLEeHy
TOKCUYHICTb, OCKIifIbKN NYXHUIA Ka-
Tanizatop NaOH wBugko posuu-
HAETbCA B MeTaHoni. Npu BUKopw-
CTaHHi eTaHONy AK eTepudikyroyoro
areHTa 3actocoBytoTb KOH Ak kaTta-
nisaTop, AKUA KpaLle PO3YUHAETb-
cA B eTaHoni. Bupo6Huuureo 6ioaus-
nanuea y BUIMIAQI eTUNOBUX ecTe-
PiB XMPHUX KUCJIOT Ma€E nepcnek-
TUBHE 3Ha4yeHHA, 60 eHeproBmMmicT
eTUNOBUX ecTepiB W LieTaHOBe 4M-
CNO AeLLo BULLi, HIXXK Yy METUNOBUX
ecrtepis.

P0O3BWTOK iCHYHOUUX TEXHOJSOTiN
BupobHuuTBa 6ioansenbHUX nanve
TpaHceTepudikalieto Tpurniuepu-
LiB Ha cy4acHOMy eTani 3[iNCHIo-
€TbCA 32 TaKUMU HanpAMKaMMu:

m MiABULLEHHA CTyNeHA KOHBEPCIT;
m e(DEKTUBHE PO3AiNEeHHA MPOAYK-
TiB peaku,ii;

= ePeKTUBHE BUOANEHHA BUKOPU-
CTaHOro kartanisaropa;

= eDEKTUBHE BUSYYEHHA 1 0YMCTKA
rNiLepuvHy;

m 3MEHLLEHHA YTBOPEHHA NPOAYKTIB
OMWJIEHHA;

m CKOPOYEHHA TpMBASIOCTi peakLiii;
m po3pobka HoBux 6e3nepepBHUX
TEXHONOTIN;
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OcTtaHHiM 4YacoM iHTEHCUBHUNA PO3BUTOK bGioeHepreTuku craB
rnob6anbHoO NPo6nemMoro NPaKTU4YHO ANIA BCiX PErioHiB CBITy.
OcHoBHi dpakTopw, WO 3yMOBAIOOTL HEOOXiAHICTL PO3BUTKY 6io-

E€HepreTuKu:

ekonoriyHi nepesarn 6ionanus, AKi NONATalOTb Y 3MEHLUEHHI
BUKWAiIB NapHUKOBUX rasiB Ta TemMniB rno6anbHOro NOTenNiHHA, B
6inbWw NOBHOMY 3ropaHHi B KOTNax 3 iCTOTHO MEHLUUM BUAiNeH-
HAM LWKigAMBUX PEeYOBMUH NOPiBHAHO 3 HAPTOBUMU NaNMBaMM;

eHeprobe3neyHiCTb BU3HAYaETbCA BUKOPUCTAHHAM MiCLEeBUX
[yXepen CUPOBUHW, 3MEHLLEHHAM €Hepro3aneXXHocTi Big nocra-
BOK €HEeproHociiB, BapTiCTb AKUX Ha CBiITOBOMY PUHKY NOCTIMHO

3pocTae;

po3BuUTOK BUpob6HULUTBa GionanmeB CTUMYNIOE CinbCbke rocno-
AAapCTBO, A€ NOMY HOBi A)xepena AOXOAiB, 36inbLyE KinbKiCTb
po6oumnx micub, NiABULLYE BUKOPUCTAHHA 3€MENIbHUX NAOLL, Y TO-
My Yucni 1 ManonpupaTHUX gnAa eeKTMBHOro 3emnepobcersa;

6ionanusHi TexHonorii paroTb 3MOry po3s'Asaru npobnemu no-
6yTOBMX T2 NPOMUCNOBUX Biaxoais nepepobneHHAM iX Ha eKono-
riYHo YMCTi NnanmBa N KOPUCHI XiMiYHi NPOAYKTHN.

= po3pobka metopnis 6e3nepepBHO-
ro BUIYYEHHA CYMyTHbOrO riLepu-
Hy i3 30HM peaku,ii;

m po3pobka HOBMX METOAIB 36inb-
LLIEHHA NOBEepPXHi KOHTaKTy a3 pea-
FEHTIB TOLLO.

3 MPUHLMMNOBO HOBUX HANMpPAMKIB
PO3BUTKY TEXHOJOriA TpaHceTepu-
pikauii Tpurniuepuaisa Maemo Big-
3HAUYNTN EeH3UMAaTUYHUM  KaTania
peakLii, AKUA 3[QiINCHIOETLCA nina-
3aMu 3a BIGHOCHO HU3bKWUX Temne-
patyp (35-45°C), iMmmobinizoBaHux
Ha nepeTnHkax peakTtopa abo cyc-
NeHpoBaHUX y CyMill MeTaHosy i
TpUrniLepuaiB 3 HaCTyrMHUM BUY-
YEeHHAM 3 peakuinHoi cymiwi Ta
NMOBTOPHOIrO BUKOPUCTAHHA. Taky
po6oTy NpPOBOAATbL MNepepyciMm y
AnoHii, ane BoHa LLe ganeka Big, Ko-
MEpPLINHOIO BNPOBaOXEHHA.

Y Kiotcbkomy yHiBepcuTteTi (Ano-
Hifl) TPUBarOTb AOCHIAXKEHHA Mo
30iACHEHHIO TexHoJsorii Hekartani-
TUYHOI TpaHceTepudikauii, B oc-
HOBi AKOI — BNACTUBOCTI PiguHu
abo rasy npu Tuckax i Temneparty-
pax BULLLEe KPUTUYHWUX MOEQHYBaTU
XapakTePUCTUKU AK PiguH, Tak i ra-
3iB. 3a TaK1X yMOB PO3UYMHHUKMN, LLLO
MatoTb rigpokcunbHi rpynu OH (Ha-

npuknag, Boga Y HU3bKOMOSEKY-
NAPHI cnupTn) HabyBaroTb BRacTu-
BOCTEN CyNnepKUCoT, WO Aae 3amory
BUKOPUCTOBYBATM MeTaHoON AfA
TpaHceTepudikauii 6e3 nyxHoro
Kartanisartopa.

TpuBaroTb TaKOXX NOLUYKOBI A,0-
CNifi)KeHHA aKTUBHUX TBEPAOKMUC-
NIOTHMUX KaTanisaTtopiB TpaHceTte-
puddikauii, Aki mornn 6 3gincHoBa-
TV peakuito 6e3 BUKOPUCTaHHA fly-
riB i BOOW B TEXHONOMIYHUX CXEMaX.
lMpo CTBOpeHHA Takoro katanisarto-
pa, AKMN 6a3yeTbCA Ha KOMIMMEKC-
Hi cnonyLi ABOMETanivyHoro LiaHi-
Ay (3anisa n uuMHKY), 3apeknapysa-
na pipma Benefuel (CLLUA) cninbHO
3 HauioHanbHoO XimiuHo nabopa-
Topieto IHAiT. MNMepwa peanisauifa Ta-
KOI TEXHOJOrii OviKyeTbCA Ha PipMi
Seymone Biofuels (wrat InniHovic,
CLLA).

bioansnanuso Opyroro NOKosiH-
HA po3pobunu daxisui pagy dipm,
noro TexHonoria nepepbavae nepe-
pPOOKYy POCAUHHWUX O 3 BUKOPWU-
CTaHHAM TPapULINHUX TEXHONOriN
HadoTonepepobkn — rigpPoKPeEKiHry
1 rigpooumncTku. biogusensHe nanu-
BO, LLO BUPOBAAETLCA 3a TakKUMmu
TEXHONOriAMK, OTpUMano HasBy
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BUPOBHUUTBO
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HOBMWX NanuB Bif, CyMiLLi METUIOBUX
€CTEepiB XXMUPHUX KUCIOT MnofArae B
TOMY, LLO BOHO HiYMM He Bifpis-
HAETbCA Bif, TpaguuinHOro HadTo-
BOro nanuea i MoXxe BUKOPUCTOBY-
BaTUCA Ha BCiX AU3ENbHUX ABUTYHAX
6e3 bynb-AKOI MoaudiKaLlii.
Baxxnuse pxepeno bionanusa —
eTtaHon, AKUK y 6aratbox KpaiHax
CBiTy BUKOPUCTOBYIOTb AK f06aB-
Ky no 6eH3uHiB 3 MeTOo niaBu-
LLIeHHA OKTaHOBOro 4ucna, nonin-
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LLEHHA cnastoBaHHA NannBHOI CyMi-
Wi Ta 3MEHLIeHHA BMICTY LUKigIn-
Bux peyoBuH (CO n iHwWi) y Buny-
CKHWX rasax. 3Ha4yeHHA eTaHony AK
KncHeBMicHOT gobaBku 0o 6eH3nHIB
3pOC/O0 3a OCTaHHi POKK B 3B'A3KY 3
3ab60pOHOKD 3aCTOCyBaHHA MeETWI-
TpeT-6ytunosoro edipy (MTBE) B
6aratbox wTtatax CLLUA 3 Hactyn-
HUM PO3LUMPEHHAM L€l TeHOeHLT
Ha CBITOBOMY PUHKY.

Hanbinbw nowwupeHuin cnocib
BUpobHULTBA eTaHony — 6esrnoce-
penHA epmMeHTauiA NpoCTUX LLyK-
piB, WO MICTATBCA B COKax LyKpO-
BOI TPOCTUHW, BUHOrpaay, LlyKpoBUx
6ypAKiB TOLLO, ApiKO)KaMn B aHae-
pobHux ymosax. OCHOBHA BifMiH-
HICTb TEXHOJOTiV NasIMBHOIO eTaHo-
ny Bif iHWMX HanpAMKIB 3acTtoc-
yBaHHA — HEOOXiAHICTb NOro KOH-
LLeHTPYBaHHA Ta OCyLlyBaHHA [0
BMiCTy Bosiorn £ 1% 3a macoto.

IHWwu® cnoci6 BupobHuuTea 6io-
etaHony 6a3yeTbCA Ha NonNepeaHbLO-
My TepMOepMeHTaTUBHOMY Tifpo-
ni3i Kpoxmarsnt CcinbCcbKorocrnopap-
CbKMX 3EpHOBUX KynbTyp AO Mpo-
CTUX LYKPiB 3 HAcCTynHOW ix dep-
MEHTaLi€0.

Po3BuTOK BUpOOHULITBA eTaHONy
HasBaHuMu cnocobamun obmMeXkeHo
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bioGeH3nH

CUPOBUHHUMW pecypcamu, OCKifb-
kn ob'emn BUPOBHULTBA LYKPY Ta
3epHa y CBITi He 6e3MexHi 1 3Hauy-
Ha YaCTuHa ixX BUy4a€eTbCA 3 Xapyo-
BOrO PUHKY.

MepcnektuBa ctpimkoro 36inb-
WeHHA BUpObHMUTBA eTaHony Mo-
)XnvBa B OCHOBHOMY 3aBOAKW PO-
3BUTKY HOBOrO HanpAMKy — BUpo6-
HULTBA €TaHOMy APYroro NOKOMiHHA
3 BUKOPUCTAHHAM  MIirHIHO-Lento-
no3Hoi 6iomacwu, 3anacu AKOI Mawn-
Xe HeOOMEXHI.

OpuH 3 chakTOpiB, WO ycKnap-
HIOHOTb BUPOOHMLTBO pigKoro nanu-
Ba 3 NirHiHO-LEeNtoNo3HOI Macu, —
MONEKYNN LENtoNIo3n W remiuento-
No3W, NPOLUUTI NirHIHOBOKO 060MOH-
KO 3 BENIMKOK KiNbKICTHO nepex-
pecHux 3B'A3KIB, Mano AOCTYMNHi AK
LS1A MiKpOOpraHiamiB i (bepMeHTiB,
TakK i XiMiYHMX peareHTiB Npu 3Ain-
CHEHHi npoueciB genonimepusawii
noniuykpuais. Tox onAa nigBULLLEH-
HA OOCTYMHOCTI LLeNno3n n remi-
LLeNtof03n KNiTuHHa cTpykTypa 6io-
macu mae bytu 3pynHoBaHa 3 pos-
pUBOM ix 3B'A3KIB 3 nirHiHoMm. 3 ui-
€10 METOKO Ta HACTYMHOrO rigponisy
LLesIoN103n M remMiuesntonosn BUKO-
PUCTOBYHOTb MexaHiuHe nogpibHeH-
HA 6iomacu, pO3YNHEHHA NirHIHY Xi-




MiYHUMW PO3YUMHHUKAMW, Napopo3-
PUBHI TEXHOMOrii, Ail0 KuCnoTamu,
oKucnoBavamu, pisHumMu bakrepif-
MU A hepMeHTaMu, pisHi i3nyHi
Aii, a TakoXX kKombiHOBaHi MeToaum.

Llinkom HOBWI HANpPAMOK Yy po-
3BUTKY TEXHOJOT i/ ApYroro noKosiH-
HA — rasudikauia 6iomacu 3 Ha-
CTYNMHUM KaTaniTM4HUM CUHTE30M
eTaHony 3a metopom Diwepa-Tpon-
lwa, a TakoXX dOTOCUHTE3 eTaHory.
FonoBHa puca cyy4acHux TeHOEeHLin
po3BuTky bionanue — BUKOPUCTaH-
HA 6iobyTaHony AK OQHOro 3 nepc-
NEKTUBHMX BUAIB MOTOPHOro nanu-
Ba Apyroro nokoniHHA. Bubip 6ioby-
TaHOMy 3YMOBJIEHUA Takumu nepe-
Baramu:

m Mpuv cnantoBaHHi 6iobyTaHony He
BUAINAKOTLCA OKUCNKU a30Ty, CipKu
abo okcup, BYrneLo;

m TEennoyTBOpHOHOYA 3aaTHICTL byTa-
Hony b6inbLua Bif eTaHony Ha 25%;
m OyTaHon MeHLW netkui Ta B6inbLu
6e3neyHuin;

m 6yTaHon HeobMeXXeHO 3MilLllyETb-
cA 3 pgusnanueoMm Ta 6eH3VHOM i
Maxe He 3MiLLYETbCA 3 BOAOHD;

y CLLA pupekTtmBoro AreHuii no
HaBKOJSIMLUHBOMY CepefoBuLLy Cy-
MiLw 6iobyTaHony 3 6EH3NHOM Y Kiflb-
kocTi 11,5% [03BONEHO AK anbTep-
HaTUBHE MOTOpHe nanueo. [OnA Bu-
LUMX KOHUeHTpauin 6iobytaHony He-
obxigHi popaTtkosi BUNpobyBaHHA.

3aBpAaku pepmeHTauii 6iobyTa-
HON MOXHa BMPOOGAATM 3 TUX Xe
pxepen, wo n 6ioeraHon, To6To 3
LyKpiB, ane n B LbOMYy BuUMagky
NepCneKTUBHOK CUPOBUHOKO € Ti-
gponizoBaHa NirHiHO-Lenono3Ha
6iomaca. BigMiHHICTb TexHonoriu
6iobyTaHony, 3a3suyan, rnonArae B
3aCTOCYyBaHHi MikKpoopraHiamie Ta
cbepmeHTiB, 3p0aTHUX 3AiNcCHIOBATU
KataniTu4Hi NepeTBOPEHHA LYyKpPIB Yy
6iobyTaHoON Ta CynyTHi MPOAYKTH.

[0 LbOro 4yacy OCHOBHUIA doep-
MEHTaLiiH1A npouec BUpObHULTBA
6ytaHony — npouec ABE (abpesia-
Typa Big AuetoH-byraHon-EtaHon)
Ha OCHOBi BMKOPWUCT@HHA MIiKpPOOpP-
radiamie Clostridium Acetobutyli-
cum 3 OgHOYaCHWM CUHTE30M aue-
TOHy, ByTaHony Ta eTaHosy 3 HacTyn-
HUM iX pO3[iNeHHAM pekTudika-
uieto.

Heponik uboro npouecy — noro
Benuka TpuBanicte (oo 50 rop.),
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He3HayHa KOHLeHTpauiAa 6ytaHony
(mo 1,9% mac.), 3Ha4yHi KaniTanos-
KnapeHHA, Hu3bka peHTabenbHiCTb
BUpO6HULTBA.

OcHOBHUI niMITYOuUMA dhakTop
bepmeHTaTMBHOI TpaHcdopMalii
kpoxmanto B 6ytaHon — iHribyeaH-
HA MiKpOOpraHi3amMiB HaBiTb HE3Hau-
HUMWM KOHUEeHTpauiamu 6ytaHony.
ToMy mMakcumarbHa KOHLLeHTpaLlif
6ytaHony B dpepmeHTauiiHoMy ce-
penoBsuLLi He rnepesuwtye 2% Mac.

BuxopAun 3 HaeBepgeHoro, cyda-
CHi poCnif>XeHHA 1 po3pobKMN TEXHO-
norin 6iobytaHony CNpAMOBYHOTLCA
Ha CenekLito MikpoopraHiamie gnA
edekTnBHOI BioKOHBEpCii poCnnH-
HOI CMpPOBUHM, PO3pobKy BaraTtocTy-
neHeBMx KOMOIHOBaHUX TEXHOMOT .
TyT KOXHa CTafiA 3MiNCHIOETBCA B
CBOIX ONTUMasnibHUX yMoBax i 3abes-
neyvye 3MeHLUEeHHA edekTy rasbmy-
BaHHA peakLiin KiHUeBUMU Npoayk-
Tamu, BUKOpuCTaHHAM b6iopeakTo-
piB 3 Hacapkamu pna immobinisauii
MiKpOOpraHi3amMmiB 3 BUCOKOH LLifb-
HICTHO monynALii.

BanuBmMin YUMHHUK y TEXHOJNO-
riax 6ionanus, 3okpema 6ioeTaHo-
ny ta 6iobyraHony — ytunisauia ta
ouyncTka cTiyHux Bop. pu BUPOG-
HULUTBI BioeTaHoMy MepLloro noko-
NiHHA 04YnCTKa CTiYHMX Bopg, 6a3yeThb-
cA Ha ix aHaepobHomy 6popiHHI 3
HaCTYNHWM OOOKUCIIEHHAM OpraHiy-
HUX pPeyYoBMH B aepobHMX yMOBaXx.
Taka TexHOMoriA He TifbKu po3B'A-
3ye eKonoriyHi npobnemu, a n pae
3MOry 3aMiHUTU YacTUHy OOPOroro
NPUPOJHOro rasy ta 3MEHLUUTU CO-
6iBapTicTb OCHOBHOIO MPOAYKTY.
Tak, pospobneHa B YkpHIOlcnupt-
6ionpoai TexHonoriA BupobHMLUTBA
6ioragy 3 nicnACnNUPTOBOI MENACHOT
6apoun 3abeanevye 3amiHy npupop-
Horo rasy npu BupobHuuTsi 6ioeta-
Hony Ha 40-50%, a oTXXe, 3MeHLLye
BUTpaTU 3a cTatTero "nanuBo Ha
TEXHONOTIYHI uini".

BpaxoBytoumn XximiyHun cknag,
CTiYHMX BOO, Npu BUpoBHMLTBI Bio-
eTaHosny 3 JirHiHO-Uentoo3HoI cu-
POBUHU, AKUIA 3HAYHO BifPiI3HAETLCA
Bif, CTiYHWUX BOf, 3aBOfiB, LLO nepe-
pobnAOTbL LIYKPO- Ta KpoXMasneBMic-
Hy CUpPOBUHY, HeOBXigHO po3pobnA-
TV 0cobnMBi YMOBM MiArOTOBKM CTiy-
HUX BOg, 0o 6pofiHHA Ta CTBOPHOBA-
TV BIAMNOBIOHUA KOHCOPLLYM MiKpO-

3aBaAaku hbepmMmeHTa-

uii 6iobyraHon MoXx-

Ha BUPOONATK 3 TUX

Xe pxepen, wo n 6io-

eTaHon, To6To 3 uyk-

o]]:]
OopraHiamiB gnA Noro 3nifCHEHHA.

Taknm 4nMHOM, CBiTOBA CMiNbHO-
Ta BOOCKOHantoe 1a po3sueae bHioe-
HepreTuky, Aka 6a3yeTbCA Ha po3-
pobLi Ta BNPOBafXXEHHI iHHOBALLii-
HUX, HAYKOEMKUX Ta eEeKTUBHUX
TEXHOSIOr i eHeproreHepawii 3 BUKO-
pUCTaHHAM anbTepHaTUBHUX i Bif-
HOBJIHOBANIbHUX CUPOBUHHUX pecyp-
cis. NMoepHaHHA AKocTi 6ionanus 3
NigBULLEHHAM iX eHepronpUNHATHO-
CTi Ta MiHiMi3auii BnAuBY Ha HaBKO-
JIMLLIHE cepefoBuLLLEe Mae AOBroc-
TPOKOBY NMepcneKkTuBy.

B YkpaiHi, 3a HaABHOCTI Hag3BU-
YyanHo Benukoro 3arnacy 6ionorivHoi
CUPOBWHW, BUKOPUCTAHHA  BigHO-
BMIIOBa/IbHUX Ta anbTepHaTUBHUX
OXXepen eHeprii 3anuwaetbcA Ha
HU3bKOMY piBHI 1 noTpebye AK pos3-
poboK Ta BMPOBaf)XEHHA HOBITHIX
BITYM3HAHUX TEXHOMOTIN, Tak i K-
POKOro 3any4eHHA nepepoBoro C.i-
TOBOrO HayKOBO-TEXHIYHOrO [OCBigy
B Lin ranyai. w

C.ONIUHUYYK,

LOKTOP TEXHIYHMX HayK

. KU3IOH,

KaHaupaT TeXHIYHMX HayK
YkpHAOlcnuptbionpog,
MN.LLUUAH,

LOKTOP TeXHiYHUX HayK
HauioHanbHui yHiBEpCUTET
Xap40OBUX TEXHOJOT N
B.COCHULLbKWH,
KaHpmMpaT TeXHiYHUX HayK
[lep>XaBHUN KOHLLEPH
"Ykpcnmpt"
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