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Колебания и диссипативный разогрев пьезоактивных биморфных 
сферических элементов с учетом тепловой деполяризации.

Киричок И.Ф, Обизюк Н.И.

Одной из причин потери работоспособности электромеханических 
преобразователей, особенно работающих в режиме резонансного 
нагружения, является достижение температурой разогрева значения точки 
Кюри 'Г*, при которой пьезоматериал деполяризуется. Изучение влияния 
температурной зависимости вязкоупругих модулей и тепловой 
деполяризации пьезоматериала на колебательные характеристики 
составных сферических оболочек и является предметом настоящего 
сообщения.

Рассматриваются о с е с и м м е т р и ч н ы е  гармонические колебания 
сферической оболочки вращения с отверстиями, расположенными 
симметрично относительно ее центра. Оболочка составлена из 
пьезокерамического слоя толщиной Ь и жестко скрепленного с ним 
пассивного упругого электропроводного слоя толщиной б (биморф). 
Пьезоактивный слой предварительно поляризован по толщине, а внешняя 
поверхность его электродирована. Сферические поверхности нагружены 
гармонически изменяющейся во времени разностью электрического 
потенциала с амплитудой Уо. На контурах отверстий и сферических 
поверхностях осуществляется конвективный теплообмен с окружающей 
средой. Условия нагружения и теплообмена таковы, что температура 
разогрева в некоторых областях пьезоактивного слоя может достигать 
точки Кюри. Вязкоупругое поведение пьезокерамики описывается 
концепцией комлексных характеристик, зависящих от температуры, а 
пассивного материала - законом Гука. Явление деполяризации 
моделируется приравниванием пьезомодулей нулю в точках элемента, где 
температура Т г Т*.

Поставленная задача описывается уравнениями термомеханической 
теории слоистых пьезоактивных оболочек. Ввиду малости толщины 
элементов считается, что температура не зависит от толщинной 
координаты.

Численные расчеты проводились для биморфа из пьезокерамики 
типа ЦТСт -БС-2 и серебра. Исследовано влияние геометрических 
параметров. амплитуды электрического нагружения, условий 
теплообмена, наличия деполяризованной зоны на амплитудно-и 
температурно- частотные характеристики.


