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О рганическая хим ия

УДК 547.814.5
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Досліджено послідовність протікання реакції аміном етилювання 7,4’-дигідроксиізофлаво- 
ноідів за участю бісдиметиламінометану на прикладі дайдзеїну та ізомерного 7-гідрокси-З- 
(4' - г і д р о к с и ф е н і л) ку м а р и н у. Показано можливість синтезу моно-, біс- та трис-аміноме тиль
них похідних 7,4’-дигідроксиізофлавоноїдів шляхом варіювання кількості аміналю в пропа- 
нолі-2. Придатними умовами одержання тетракіс-амінометильних похідних є застосування 
1,4-діоксану як розчинника.

Ключові слова: амінометилювання, реакція Манніха, дайдзеїн, ізофлавон, кумарин.

ВСТУП. Найбільш зручним методом син
тезу амінометильних похідних ароматичних 
чи гетероароматичних сполук є реакція Ман
ніха [1, 2], на протікання якої значною мірою 
впливають особливості структури субстрату і 
умови реакції. Варто зазначити, що реакція Ма
нніха може проходити, як в умовах кислотно
го, так і основного каталізу, при цьому7 рН се
редовища є визначальним фактором для ут
ворення проміжних сполук та продуктів вза
ємодії [1, 2].

Основною особливістю структури флаво
ноїдів є наявність в їх молекулах гідроксиль
них груп, що й визначає поведінку цих спо
лук при амінометилюванні [3]. Так, при вве
денні в реакцію Манніха флавоноїдів як СН- 
субстратів присутність в їх структурі кількох 
реакційно здатних центрів може обумовлюва
ти не регіоселективне протікання реакції, яка. 
крім того, може супроводжуватись утворен
ням побічних продуктів чи полімеризацією.

Найбільш вивченими полігідроксихро- 
менами в реакції Манніха є 5,7-дигідроксипо- 
хідні. Так, в одному7 з перших повідомлень за
пропоновано використання аміналів як аміно- 
метилюючих реагентів для фенольних сполук 
і показано, що при введенні в реакцію 5,7-ди-

гідроксифлавону (хризину) можливим є утво
рення 6-,8- або 6.8-біс-амінометильних похі
дних [4]. Крім того, показано, що взаємодія 
хризину7 з еквівалентними кількостями аміну 
та альдегіду7 чи 2-гідроксипіперидину приво
дить до суміші 6- і 8-амінометильних похід
них, а їх співвідношення залежить від амік- 
ного компоненту й умов проведення реакції 
[5]. Виконані нами дослідження показали мо
жливість одержання 6,8-біс-амінометильних 
похідних хризину при введенні в реакцію Ман
ніха двох еквівалентів аміналя [6]. При засто
суванні надлишку аміналів нами бути синте
зовані 6,8-біс-амінометильні похідні 5,7-ди- 
гідроксифлавоноїдів [7,8], що є свідченням пра
ктично однакової реакційної здатності ато
мів карбону в положеннях 6 і 8 хромоново- 
го ядра до дії електрофільних реагентів. Ана
логічні 6,8-біс-амінометильні похідні були 
отримані у випадку амінометилювання 5,7, 
4'-тригідроксиізофлавону (геністеїну) в умо
вах реакції Манніха за участю вторинних 
амінів та формаліну [9]. Цілком очевидно, що 
напрям та характер протікання амінометилю
вання 5,7-дигідроксипохідних бензопірону ана
логічні як за участю аміналів вторинних амі
нів. так і в класичних умовах реакції Манніха.
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Оскільки реакція Манніха є перспектив
ним методом функціоналізації флавоноїдних 
сполук, нашою метою було дослідження особ
ливостей протікання амінометилювання ізо- 
флавонощів, гідроксильованих по кільцях А і В.

ЕКСПЕРИМЕНТ 1 ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬ
ТАТІВ. Як об’єкти для дослідження особливо
стей протікання реакції Манніха нами були 
обрані природний ізофлавон дайдзеїн 1 (7,4'- 
дигідроксиізофлавон) та ізомерний йому 3- 
арил-7-гідрокси-3-(4'-гідроксифеніл)кумарин 
2. так як наявність в їх молекулах 4’-гідрок- 
сигрупи буде впливати на напрям і послідов
ність електрофільної атаки по циклах А та В, 
а також визначати будову амінометильних по
хідних, у залежності від умов проведення ре
акції. Можливі напрямки протікання аміноме
тилювання 7,4'-дигідроксиізофлавоноїдів 1 і 2:

Як було показано, амінометилювання дайд- 
зеїну в умовах реакції Манніха за участю пер
винних аліфатичних амінів та формаліну в ді
оксані при 45—70 °С відбувається по положен
ню С-8 хромонового ядра [10]. Автори отри
мали також З'-амінометильні похідні 4-(7-меток- 
си-2#-хромен-3-іл)фенолу при проведенні реак
ції в діоксані з додаванням оцтової кислоти [10].

Кільце А дайдзеїну, а саме положення С- 
8, є найбільш реакційноздатним до дії елект- 
рофільних реагентів. Крім того, в реакції елекг- 
рофільного заміщення можуть бути залучені 
атоми карбону С-3' і С-5’ кільця В. а також по
ложення С-6 хромонового ядра. Попередні до
слідження взаємодії дайдзеїну з електрофіль- 
ними агентами показали можливість протікан
ня заміщення в залежності від умов по різ
них положеннях, у тому числі по С-6, С-8, С-3 
або С-5' [11.12].

У результаті дослідження амінометилю
вання дайдзеїну в умовах реакції Манніха за 
участю вторинних амінів та формаліну' в сумі
ші ї-ВиОН—Н-,0 при ультразвуковому опро
міненні було регіоселективно отримано 8-амі- 
нометильні, а також 8,3'-біс-амінометильні по
хідні 7,4'-дигідроксиізофлавону [12] (див. схему).

Враховуючи те, що послідовність та нап
рямок амінометилювання ізофлавоноїдів пра
ктично не залежать від амінометилюючого ре
агента [13], для встановлення послідовності 
амінометилювання 7.4'-дигідроксиізофлавоно- 
їдів нами вибраний бісдиметиламінометан, як 
один з найбільш сильних реагентів, що може 
дозволити отримати амінометильні похідні по 
всіх положеннях, здатних брати участь в реак
ції електрофільного заміщення.

Так, нагрівання сполук 1,2 з еквівалент
ною кількістю аміналя в пропанолі-2 дозволи
ло синтезувати виключно 8-амінометильні по
хідні За та 4а. Введення в реакцію сполук За. 
4а з 1—1.5 еквівалентами аміналя в аналогіч
них умовах приводить до утворення 8,3'-біс- 
диметиламінопохідних — сполук ЗЬ та 4Ь, а за
стосування 2-3 кратного надлишку аміналя су
проводжується утворенням суміші біс- та трис- 
продуктів заміщення. Повне перетворення амі
нометильних похідних За, 4а та ЗЬ, 4Ь у спо
луки Зс, 4с вимагало використання значного 
надлишку' (>5 еквівалентів) амінометилюючо
го реагенту незалежно від структури вихідної 
сполуки. Разом з тим, для синтезу сполук Зс, 
4с з вихідцих дигідроксиізофлавоноідів 1,2 не
обхідне введення в реакцію Манніха близько 
10 еквівалентів бісдиметиламінометану. Вико
ристання меншої кількості амінометилюючо
го засобу приводить до утворення суміші мо- 
но-. біс- та трис-амінометильних похідних За-с 
і 4а-с, їх співвідношення визначається над
лишком аміналя в реакційному середовищі.

Варто зазначити, що утворення тетракіс- 
амінометильних похідних Зеї. 46 не спостері
галось при використанні пропанолу-2 як роз
чинника для проведення реакції. Застосування 
1,4-діоксану для здійснення селективного амі
нометилювання. є менш ДОЦІЛЬНИМ, ОСКІЛЬКИ 
в даному випадку реакція супроводжувалась 
утворенням суміші всіх вищезгаданих аміно-
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Особливості амінометилювання 7',4’-дигідроксиізофлавоноїдів
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Схема. Послідовність амінометилювання похідних 7.4 ’-диг ідрокс иізофлавсноїд і в. 
Реагенти і умови: а — СН2(ХМе2)2, /-РЮН, 80 °С; Ь -  СН,(ЫМе9)2, 1,4-діоксан, 100 °С.

метильних похщних, а також продуктів вичер
пного амінометилювання по положеннях 6, 8, 
З’, 5' 3(і та 4<1. Сполуки 3(1 та 4(3 були виділе
ні в індивідуальному стані при довготривало
му амінометилюванні трис-амінометильних по
хідних 3 с та 4с в діоксані з використанням зна
чного надлишку бісдиметаламінометану.

Спектри ЯМР І ! та Ь С зареєстровані на 
приладі Уагіап М-400, Вгикег 500 (400/101 МГц 
та 400/101 МГц відповідно) відносно ТМС (вну
трішній стандарт), 5-шкала. Мас-спектри ви
міряні на приладі А§і11епї 1100 (хімічна іоні
зація при атмосферному тиску). Хід реакцій та 
чистоту отриманих сполук контролювали ме
тодом ТШХ на пластинках Мегск (Німеччи
на). В якості елюента використовували суміш 
хлороформу та метанолу 0:1,95:5. Температу
ри плавлення визначали у відкритому капіля
рі на приладі Висій В-535.

7-Гідрокси-3-(4-гідроксифеніл)-8-[(диметш- 
аміно)метил]-4Н-хромен-4-он (За). До суспен
зії 508 мг (2 ммоль) дайдзеїну (1) в 20 мл і- 
РгОН при кип'ятінні та перемішуванні дода
вали 0.29 мл (2.1 ммоль) бісдиметиламіноме- 
тану і кип’ятили 1—2 год до повного розчи
нення вихідного ізофлавону (кінець реакції ви
значали методом ТШХ). Реакційну суміш охо
лоджували, розбавляли гексаном, фільтрува-

(1 ■ %)• 312 2МВ1ДН’ /и /-
3найдено

ли осад основи Манніха, що випадає, проми
вали гексаном і сушили. Вихід 448 мг (72 %), 
т.пл. 285-287 °С, Спектр ЯМР ]Н (400 МГц, 
НМ80-й6), 5, м.ч.. (./ Гц): 2.34 (6Н, с, Ы(СН3Ь); 
3.93 (2Н. с, 8-СН2); 6.80 (2Н. д, ./=  8.6, Н-3’, 
5’); 6.86 (1Н. д, д7=8.8. Н-6); 7.38 (2Н, д, .7= 
= 8.6, Н-2’.6’); 7.90 (1Н, д  77=8.8, Н-5); 8.30 
(1Н. с, Н-2). Спектр ЯМР Ь С (101 МГц, Г)М80- 
й6), 5, м.ч.: 43.99; 53.35; 108.32; 114.92; 115.21; 
115.83; 122.52; 123.26; 125.72; 130.07; 152.38; 
155.02; 157.16; 163.90; 174.76. Мас-спектр, т/г 

[МН]+ (100).
%: С 69.23; Н 5.36; N 4.37. С18Н17- 

N04 . Розраховано, %: С 69.44; Н 5.50; N 4.50.
7-Гідрокси-3-(4-гідроксиф еніл)-8-[(диме- 

тилст іно)мет ш ]-2Н -хромен-2-он (4а) синте
зований аналогічно сполуці За. Вихід 354 мг 
(57 %). т.пл. 298-300 °С. Спектр ЯМР Н (400 
МГц, НМ80-<76). 6, м.ч., (Д Гц): 2.34 (6Н? с. 
К(СН3)Г); 3.90 (2Н, с, 8-СТГ); 6.73 (1Н, д. ./= 
= 8.6, Н-6); 6.81 (2Н, д, .7=8.3, Н-3’,5’); 7.48 
(1Н, д, V  = 8.6, Н-5); 7.53 (2Н, д, 77=8.3, Н- 
2’,6’); 7.99 (1Н, с, Н-4). Спектр ЯМР 13С (101 
МГц, ОМБО-сІф, 5, м.ч.: 43.97; 53.46; 107.82; 
111.49; 113.40; 114.98; 121.32; 125.69; 128.30; 
129.43; 139.66; 152.02; 157.42; 160.08; 162.23 
Мас-спектр, т/г (7ШГЩ, %): 312.2 [МН]+ (100) 

Знайдено, %: С 69.27; Н 5.39, N 4.31
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С і8Н |7К 0 4. Розраховано, %: С 69.44; Н 5.50, 
N 4.50.

7-Гідрокси-8-[(диметиламіно)метил]  -3- 
{3-[(диметиламіно)метил]-4-гідроксифеніл}~ 
4Н-хромен-4-он (ЗЬ) та 3-{3,5-біс[(диметші- 
аміно)метил ] -4-гідроксифеніл}-7-гідрокси-8- 
[(диметиламіно)метил]-4Н-хромен-4-он (Зс). 
До суспензії 622 мг (2 ммоль) сполуки За в 
Ю мл /-РЮН при кип'ятінні та перемішу
ванні додавали 0.4 мл (6 ммоль) бісдиметил- 
амінометану і кип'ятили 6—8 год. Реакційну су
міш охолоджували, упарювали при знижено
му' тиску та розділяли за допомогою колонко
вої хроматографії' (елюент СН2С12—МеОН 10:1).

7-Гідрокси-8-[(диметиламіно)метил]-3- 
{3-[(диметиламіно)метил]-4-гідроксифеніл}- 
4Н-хромен-4-он (ЗЬ). Вихід 257 мг (35%), т. 
пл. 173—175 °С. Спектр ЯМР Н (400 МГц,
НМ80-76), 5. м.ч., (7 Гц): 2.29 (6Н. с, 3’-СН2№  
(Ш з)2); 2.35 (6Н. с. 8-СНоЫ(СН3Ь); з.64 (2Н,
с, 3’-£ ІШ С Н 3)2); 3.93 (2Н. с, 8-С Н ^(С Н 3)2); 
6.79 (1Н. д, 3J=  8.1, Н-5’); 6.87 (ГН, д, ,/=  
= 8,8, Н-6); 7.28-7.35 (2Н, м, Н-2’, 6'); 7.90 (1Н, 
гц 37 =  8.8. Н-5);8.29 (1Н. с. Н-2). Спектр ЯМР 
13С (126 МГц. БМ 80-76). 5, м.ч.: 43.95; 44.10; 
53.21; 60.11; 108.21; 115.03: 115.21; 115.82; 121.87; 
122.35; 123.16; 125.75; 128.91; 129.79: 152.42; 
155.04; 156.94; 163.86; 174.72. Мас-спектр. 
т/г (/відн.% ): 369.2 [МН]+ (100).

Знайдено, %: С 68.57: Н 6.76; N 7.42. С ^Н ^- 
К20 4. Розраховано. %: С 68.46; Н 6.57: N 7.б“0.

І  - {3,5-Біс[(диметтаміно)метил]-4-гідро- 
ксифеніл }-7-гідрокси-8-[(диметшаміно)ме- 
тіиі]-4Н-хромен-4-он (Зс). Вихід 246 мг (29 %),
т. пл. 155-157 °С. Спектр ЯМР 'Н  (400 МГц, 
ОМ80ч/6), 5, м.ч., (7 Гц): 2.23 (12Н, с. З’, 5’-СН2- 
ГДСНзЬ); 2.34 (6Н, с, 8-СН2М(СН3Ь); з.54 (4Н, 
с, 3’.5’-СН2Ж С Н : УВ: 3.92 (2Н7 с, 8-СНіИ- 
(СН3)Д: 6.85 (1Н, д, 7=8.8. Н-6); 7.25 (2Н; с, 
Н-2’, 6’); 7.89 (1Н, д, 57=8.8, Н-5); 8.27 (1Н. 
с, Н-2). Спектр ЯМР 13С (126 МГц, Б М 80-
76), 5, м.ч.: 43.98; 44.41; 53.25; 59.15; 108.32; 
115.17; 115.86; 121.67: 122.50; 123.27; 125.69; 
128.75; 152.37; 155.02; 155.95; 163.79; 174.73. 
Мас-спектр, т/г (/ві;щ, %): 426.2 [1УІН]+ (100).

Знайдено, %: С 67.51; Н 7.13: N 10.05. 
С94Н31М30 4. Розраховано, %: С 67.74; Н 7.34; 
>Г 9.87.

7-Гідрокси-8-[(диметиламін о)метил]-3- 
{3-11(диметиламіно)метил]-4-гідроксифеніл}- 
2Н-хромен-2-он (4Ь) та 3-{3,5-біс[(диметш- 
аміно)метил]-4-гідроксифеніл }- 7-гідрокси-8- 
[(диметипаміно)метич]-2Н-хромен-2-он (4с) син
тезовані аналогічно ізомерним хромонам ЗЬ,с.

7-Гідрокси-8-[(диметиламіно)метил]-3- 
{3-[і(диметиламіно)мгтил]-4-гідроксифеніп}- 
2Н-хромен-2-он (4Ь). Вихід ЗЮмг (42%), т.пл. 
200-201 °С. Спектр ЯМР !Н (400 МГц, ВМ- 
80-1/6). 5, м.ч., (7 Гц): 2.29 (6Н, с, З'-СТШ(СНзЬ); 
2.35 (6Н, с. 8-СН?МС№Ъ); 3.65 (2Н, с, З’-СЩМ- 
(СН3)2); 3.91 (2Н. с. 8-С ЇШ (СНУЬ): 6.74 (Ш , 
д, 3J=  8.1, Н-5’); 6.80 (1Н. д, 5./=  8.5. Н-6); 7.38 
-7.55 (ЗН, м. Н-5. 2’,6’); 8.01 (1Н. с, Н-4). Спектр 
ЯМР ‘3С (126 МГц, ЭМ80-7б). 5, м.ч.: 44.42; 
44.61; 53.81:60.59; 108.19; 112.01; 113.88; 115.54; 
121.71; 122.51: 126.00; 128.87 (2С); 129.45; 129.79; 
140.22; 152.55; 157.71; 160.53; 162.65. Мас- 
спектр, т/г ( / відн , %): 369.2 [МН]+ (100).

Знайдено, %: С 68.72; Н 6.87; N 7.71. С21Н24- 
Ы70 4. Розраховано, %: С 68.46; Н 6.57: N 7.60.

З-{3,5-Біс[(диметиламіне) метил]-4-гїд- 
роксифеніл}-7-гідрокси-8-[(диметшаміно)ме- 
тш]-2II-хромен-2-он (4с). Вихід 340 мг (40 %). 
т.пл. 160-162 °С. Спектр ЯМР 'н  (400 МГц, 
СЮС13), 5, м.ч., (7 Гц): 2.32 (12Н. с. 3’,5’-СНД№  
(СН3)2); 2.38 (6Н, с. 8-СН2№СН3В); 3.61 (4Н. с, 
3’,5'--Ш 7̂ С Н 3)9); 4.00 (2Н, с, 8-СН7МСН3Ь); 
6.72 (ІНГд, 37=  8.8, Н-6); 7.28 (1Н, д. ./=  8.8. 
Н-5); 7.25 (2Н с, Н-2’, 6’); 7.70 (1Н, с, Н-2). 
Спектр ЯМР 13С (126 МГц, СОС13), 5, м.ч.: 
44.57; 44.76: 55.14; 60.20; 107.80; 112.28; 113.92; 
122.71: 122.84; 125.45; 127.95; 129.14; 139.73; 
152.12; 157.33; 161.26; 162.51. Мас-спектр, 
т/г (/відн, %): 426.2 [М НГ (100).

Знайдено. %: С 67.92; Н 7.45; N 9.73. С^Нз,- 
Н30 4. Розраховано, %: С 67.74; Н 7.34; N 9.87.

6,8-Біс[(диметиламіно)метил]-3-{3,5-біс 
[(диметиламіно)метил]-4-гідроксифеніл}-7- 
гідрокси-4Н-хромен-4-он (Зеї). До розчину 
425 мг (1 ммоль) сполуки Зс в Юмл 1,4-ді- 
оксану при кип’ятінні та перемішуванні до
давали 1.36 мл (10 ммоль) бісдиметиламіно- 
метану і кип'ятили 10—12 год. Реакційну су
міш охолоджували, упарювали при знижено
му тиску та розділяли за допомогою колонко
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вої хроматографії (елюент СН2С12-МеОН 4:1). 
Вихід 106 мг (22 %), т.пл. 230—232 °С (розкл). 
Спектр ЯМР ]Н (500 МГц, ОМЬО-сІф, 5, м л , 
(./ Гц): 2.69-2.86 (24Н, м, 4 Н(СН3)2); 4.33 (4Н, 
с. 3 \5 ’-СН2Н (Ш 3)2); 4.36 (2Н. с,“б-СН2); 4.53 
(2Н, с, 8-СЬТ>); 7.65“(2Н, с, Н-2’, 6’); 8.Д0 (1Н,
с, Н-5); 8.39 ГіН. с, Н-2). Спекір ЯМР 13С (126 
МГц, БМЗО-йу, 3, м.ч.: 43.83; 44.62; 45.20; 53.30; 
58.87; 59.21; 108.33; 115.23; 121.70; 122.12; 
122.57; 123.40; 125.72; 128.62; 152.43; 155.10; 
155.98; 163.92; 174.68. Мас-спектр, т/і 
(7ВІДН,%): 483.2 [МН]+ (100).

Знайдено, %: С 66.91; Н 7.72; N 11.82. 
^27^38^4^4- Розраховано, %: С 67.19; Н 7.94; 
N“ 11.61.

б, 8-Б і с[ (димет илам іно)мет ил\]-3 - {3,5- 
біс[(диметиламіно)метш]-4-гідроксифеніл}- 
7-гідрокси-2Н-хромен-2-он (4сі) синтезований 
аналогічно сполуці Зеї. Вихід 96 мг (20 %),
т. пл. 181—183 °С (розкл). Спектр ЯМР 'н  
(400 МГц, СБСІз), 3, м.ч., Ц  Гц): 2.29 (6Н, с, 
6-СН2М(СН3)2); 2.33 П2Н, с, 3;,5 Ч Т Ш С Н 3)-,): 
2.37 (6Н, с: “8-СН9Н(СНз )2); 3.52 (2Н, с7 6- 
Ш 2̂ С Н 3)2); 3.62“(4Н. с7 3 ’,5’-СН2ї4(СН3)2); 
3.91 (2Н, с,“8-С Н ^(С Н 3)2); 7.25 (Ш , с, Н-5); 
7 41 (2Н, с, Н-2\~6’); 7.70 (1Н, с, Н-4). ЯМР 
13С (101 МГц, СБС13), 5, м.ч.: 44.75; 44.79; 45.13; 
53.83; 58.91; 60.27; 108.63; 111.74; 121.77; 122.61; 
122.95; 125.59; 128.25; 129.24; 139.72; 151.99; 
157.37; 161.34. Мас-спектр, т /і (7відн-%): 
483.3 [МН]+ (100).

Знайдено, %: С 67.03; Н 7.85; N 11.74. 
С^7Н38Н4°4- Розраховано, %: С 67.19; Н 7.94; 
N11.61.

ВИСНОВКИ. Досліджено особливості про
тікання реакції амінометилювання 7,4'-дигід
роксиізофлавоноїдів за участю аміналів. На при
кладі дайдзеїну та ізомерного З-арил-7-гідрок- 
си-3-(4'-гідроксифеніл)кумарину встановлено 
послідовність амінометилювання. Показано, що 
атом карбону7 С-8 є найбільш реакційноздат- 
ним до дії електрофілів, у другу чергу елект- 
рофільне заміщення протікає по положеннях 
С-3’ і С-5'. Найменш активним у реакції амі
нометилювання виявився атом карбону С-6 
циклу А.

Показано можливість синтезу моно-, біс-, 
та трис-амінометильних похідних 7,4,-дигїдро-

ксиізофлавоноїдів шляхом варіювання кіль
кості аміналю в пропанолі-2. Визначено, що ефе
ктивною умовою одержання тетракіс-аміноме- 
тильних похідних є застосування 1,4-діоксану 
як розчинника.

ОСОБЕННОСТИ АМИНОМЕТИЛИРОВАНИЯ 
7,4’-ДИГИДРОКСИИЗОФЛАВОНОИДОВ
М .С.Фрасщіюк1*, Г.П.Мрут1, С.П. Бондарен ко“, 
В. П. Хиля“

1Институт биоорганической химии и нефтехи
мии Н АН  Украины, ул. Мурманская, 1,
Киев, 02094, Украина
^Национальный университет пищевых техноло
гий, ул. Владимирская, 68, Киев. 01601, Украина 
'Киевский национальный университет имени 
Тараса Шевченко, ул. Владимирская, 64,
Киев, 01033, Украина
* e-mail: mvkhavlo.frasinvuk(d)ukr.net

Исследована последовательность протека
ния реакции аминометилирования 7,4’-дигидрок- 
сиизофлавоноидов с участием бисдиметиламино- 
метана на примере дайдзеина и изомерного 7- 
гидрокси-3-(4’-гидроксифенил)кумарина. Пока
зана возможность синтеза моно-, бис- и трие-ами- 
нометильных производных 7,4’-дигидроксиизо- 
флавоноидов путем варьирования количества ами- 
наля в пропаноле-2. Подходящими условиями по
лучения тетракис-аминометильных производных 
является применение 1,4-диоксана в качестве рас
творителя.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  аминометилирование, ре
акция Манниха, дайдзеин, изофлавон, кумарин.

FEATURES OF THE AMINOMETHYLATION OF 
7,4’-DIHYDROXYISOFLAVONOiDS
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The aminomethylation ordering of 7,4’-dihyd- 
roxyisoflavonoids was investigated in model reacti
on of daidzein and isomeric 7-hydroxy-3-(4-hydroxy-
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phenyl)coumarin with bisdimethylaminomethane. 
The possibility of synthesis mono-, bis-, andtris- amino- 
methyl derivatives was possible due to variation of 
aminal quantities in propanol-2. 6,8,3’,5’-Tetrakis- 
(dimethylaminomethyl) derivatives have been synthe
sized in case of applying of 1,4-dioxane as solvent.

K e y w o r d s :  aminomethylation, Mannich reaction, 
daidzein, isoflavone, coumarin.
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