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- встановлювати або модернізувати водоочисні споруди. 

- зменшувати термін зберігання сировини.  

- формувати системи сортування сміття. 

- використовувати холодоагенти, що не містять хлорфторвуглеводнів. 

- зменшенувати кількість використовуваної енергії за рахунок зменшення довжини 

транспортерів. 

- здійснювати аналіз стічних вод, а також водних об’єктів, куди потрапляють стічні 

води. 

- проводити безпечну утилізацію відходів. 

- встановлювати фільтри для зменшення або попередження попадання твердих речовин 

у каналізацію. 

- зменшувати кількість пакувальних матеріалів тощо [1]. 

Література: 
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На сьогоднішній день розроблено багато методів «зеленого» синтезу наночасток металів 

з використанням метаболітів бактерій, грибів та дріжджів. Але перевагами синтезу саме за 

допомогою дріжджів є розмір отриманих наночасток, низька температура та коротка тривалість 

біосинтезу. Біосинтез наночасток металів дріжджами може відбуватись за допомогою 

позаклітинних та внутрішньоклітинних метаболітів. Так повідомляється, що дріжджі містять 

мембранозв’язані оксидоредуктази і хінони, що відіграють ключову роль у синтезі наночасток 

металів [1]. Використовуючі внутрішньоклітинні метаболіти Magnusiomyces ingens LH-F1, були 

отримані наночастки золота. При цьому для їх біогенного синтезу використовували 2,5 мМ 

тетрахлораурату (ІІІ) водню. Автори показали, що зі збільшенням концентрації 

внутрішньоклітинних метаболітів у реакційній суміші формуються наночастки золота з меншим 

розміром [2]. Показано можливість використання позаклітинних метаболітів Saccharomyces 

cerevisiae для отримання наночасток цинку. Вчені оптимізували параметри біосинтезу 

наночасток цинку і встановили оптимальне значенння рН (12), концентрації солі цинку (0,1 М) 

та співвідношення супернатанту до розчину ацетату цинку (1: 3). Отримані наночастки цинку 

виявили протипухлинну активність. Показник індексу цитотоксичності ІС50 для лінії ракових 

клітин молочної залози становив 31,2 мкг/мл [3]. 

Отримано наночастки срібла з використанням безклітинного екстракту Rhodotorula sp. 

ATL72, до якого додавали 1 мМ розчин нітрату срібла з подальшим інкубуванням впродовж 24 

год при 28°С та 150 об/хв. Синтезовані наночастки мали сферичну форму та розміри 9-21 нм, а 

також володіли антимікробною дією щодо грампозитивних і грамнегативних бактерій, а також 

дріжджів. Так мінімальна інгібуюча концентрація для Escherichia coli становила 0,5 мкг/мл, а для 

Bacillus sp. та Candida sp. – 1 мкг/мл [4]. 
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Отже, за допомогою дріжджових метаболітів можна отримати наночастки різних розмірів 

(10-30 нм) переважно сферичної форми. Синтезовані у такий спосіб наноматеріали мають 

біологічну активність ‒ антимікробну, антиракову та каталітичну. 
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