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ВЫБОР РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ РЕЖИМА РАБОТЫ 
ШНЕКОВОГО СОЛОДОВОРОШИТЕЛЯ

С. А. УДОДОВ,  А. Н. КАШУРИН

Киевский ордена Т рудового К расного Знам ени технологический институт 
пищевой промыш ленности

Одной из важных операций при солодоращенин является разрых
ление проращиваемого материала с помощью солодоворошителей [1, 
2, 3]. Автоматизированный шнековый ворошитель солода серии 
Ш4-ВВШ [2] — одна из последних усовершенствованных конструкций. 
Скорость перемещения тележки ворошителя при ворошении (0,4м/мин), 
частота вращения шнеков (8 мин~1) остаются неизменными в течение 
замачивания и проращивания ячменя.

В литературе [3, 4] имеются рекомендации по выбору скорости 
перемещения тележки ворошителя и частоты вращения шнеков, од
нако нет сведений об эффективности ворошения и оптимальных со
отношениях частоты вращения шнеков и скорости перемещения те
лежки ворошителя во время технологических операций производства 
солода.

Для оценки эффективности ворошения целесообразно использовать 
количественную характеристику этого процесса, выраженную крат
ностью ворошения.

Количество солода С пер, перемешиваемого солодоворошителем, 
отнесенное к количеству солода Сс, который прошел через вороши
тель за тот же промежуток времени, определяет кратность ворошения
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где й — диаметр шнека, м ; /г — шаг витка шнека, м; ф=&Ф — коэф
фициент производительности, учитывающий условия загрузки Ъ и 
степень заполнения шнека Ф (£=0,6, “Ф =  1); Рг — насыпная плот
ность солода, т/ж3; 2 — число шнеков; п — число оборотов шнека, 
мин~{; т — время движения солодоворошителя, мин; V — скорость 
перемещения тележки солодоворошителя, м/мин; В — ширина соло- 
дорастильного аппарата, ж; Я  — высота слоя солода, м.

Поскольку В=с1г, то К — ъсНгу п!4 vH.
Анализ данного уравнения показывает, что кратность ворошения 

может быть повышена за счет его параметров: с1, /г, /г, V и Н.
Диаметр шнека (1, шаг витка шнека 1г — это конструктивные раз

меры, изменение которых возможно в довольно узких пределах или 
практически невозможно.

Наиболее эффективным средством достижения указанной цели в 
условиях непрерывного роста высоты слоя перерабатываемого мате
риала является изменение п, мин~1 и V, м/мин,  интервалы изменения 
которых, в свою очередь, регламентируются технологическими сооб
ражениями, а именно: повышенная частота вращения шнеков травми
рует солод, способствует засорению сит ростками, снижает порозность 
слоя солода н увеличивает его аэродинамическое сопротивление.

С целью определения оптимальных параметров режима работы 
шнекового солодоворошителя в высоком сдое и выработки рекомен
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даций по усовершенствованию и конструированию нового оборудова
ния мы провели исследования со шнековым солодоворошителем 
Ш4-ВВШ-8.

Для шнекового солодоворошителя, установленного в аппаратах 
большой единичной мощности, с/ =  0,485 м, /г =  0.335 м, 2 =  8, п —  
=  8 мин_1, и =  0,36 м/мин, ф =  0,6, # = 1 , 2 5  м, а кратность ворошения 
равна 1,4.

Очевидно, что для каждой технологической операции — замачива
ния, проращивания должно быть определено свое оптимальное соот
ношение п к V ворошителя при достаточной степени эффективности 
ворошения.

Методикой исследований предусматривалось изменение V от 0,2 
до 0,9 м/мин, а п — от 4,9 до 42,6 мин~\  т. е. в диапазоне измене
ния коэффициента кратности ворошения 0,3— 14.

Эти диапазоны изменения скоростей были определены в ходе пред
варительных испытаний, а также на основе анализа технических ха
рактеристик отечественных и зарубежных солодоворошителей. При 
этом зерновая масса должна быть увлажнена одинаково по всей вы
соте слоя, а повреждение зерна или его ростков при ворошении не
допустимо.

Как показали исследо
вания, в ходе замачива
ния при больших V воро
шителя — 0,6—0,9 м/мин  
и п =  4,9—8 минг1 (К =  
=  0,3—0,8) наблюдается 
резкое различие в прора- 
стаемости и во влагосо- 
держании нижнего — кри
вая 1 и верхнего слоя 
— кривая 2 (рис. 1а) ,  
Оно несколько меньше 
При V = 0 ,6  м/мин  и п =  
=  30—42 мингх (К =  3— 
4,2). Однако такое соот
ношение приемлемо в на
чале замачивания, пока 
еще механическое повре
ждение ростков исключе
но. Исходя из технологи
ческих требований экспе
риментально определили, 
что при воздушно-ороси
тельном замачивании в 
растильном аппарате 
наиболее приемлемы V —  
=  0,2—0,3 м/мин, п =  
=  30—40 минг1 (К = 8 —
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мачивания (до достиже
ния УУ 35—38%)' и в пос
ледующем — 12— 16 мин~1 
(/( =  4,0—6,4).

При таком режиме работы солодс ЕШр: т :теля обеспечивается ка
чественное перемешивание зерна, достаточный его контакт с водой и 
кислородом воздуха, равномерность про: г и я  и влагонасыщения 
(рис. 1 б , кривые / и 2 — верхний и н и ж и й  слой соответственно)..
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При проращивании высокого слоя установлено, что высокая v — 
0,9 м/мин  — неприемлема в силу повышенного момента опрокидыва
ния, действующего со стороны солода на ворошитель, а большие зна
чения п >  16 минт1 вызывают механическое повреждение проращива
емого материала.

Скорость перемещения тележки ворошителя ü =  0,3—0,4 м/мин  и 
частота вращения шнеков п =  8— 12 мин~1 были определены опти
мальными для проращивания ( / ( = 1 ,2 —2,4).

Ворошение при сушке длительностью менее 24 ч нецелесообразно 
[5, 6]. При сушке 30—36 ч в высоком слое ворошение необходимо 
для обеспечения лучших условий аэрации и выравнивания процесса 
по площади сушильной решетки. Однако при обычной (паспортной) 
и малых v ворошителя —  0,2— 0,4 м /м ин  и п ~̂ 8 мин~1 ( / ( ^ 1 ,5 )  от
мечена значительная продолжительность сушки, низкое качество со
лода (высокая цветность, стекловидность), повышенный облом рост
ков. Это объясняется эффективным перемешиванием слоев солода, в 
результате чего выдержать заданное соотношение «температура су
шильного агента — влажность, солода» в промышленных условиях 
не представляется возможным. При испытаниях обнаружено, что при 
и ворошителя 0,9 м /м ин  и п < .5 м ангх 0,3) перемещение слоев
практически невелико. Ворошитель свою функцию «ворошить» утра
чивает, воздействуя на высушиваемый солод как рыхлитель, увели
чивая порозность слоя, препятствуя срастанию и слеживанию верх
них слоев солода.

Сравнение технико-экономических показателей сушки солода с ра
ботающим ворошителем при обычной и повышенной скоростях переме
щения показывает, что при взрыхлении солода длительность сушки 
сокращается более чем на 20%, качество готового солода, как пока
зали анализы, хорошее.

Использование данной конструкции солодоворошителя малоэффек
тивно, так как спирали шнеков неизменно способствуют перемешива
нию слоев зерна, обламыванию ростков сухого солода и может быть 
рекомендовано к эксплуатации в исключительных случаях.
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